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Б6. ГОРБАЧЕВ 


ТЕХНИКА 
КОМБИНИРОВАННЫХ 
СЪЕМОЕВ 











ОТ АВТОРА 


Комбинированные съем 





являются сравнительно новой об- 
пастью кинотехники: они обогатили выразительные средетва-ки- 
поискусства и дали возможноеть ускорить и удошовить процесс 
создания картин. 

Понятие «комбинированная 















ъемка» не может быть определено 
точно. Под этим термином в настоящее время следует” подразу- 
мовать такие съемки, для выполнения которых лребуюлся особая 
аппаратура, приспособления или особая оргёнизация съемочного 
процесса. Кроме того, для выполнения таких съемок необходимы 
исполнители, имеющие специальную“ подготовку: операторы, 
художники и макотчики, проводящие. бблыпую часть работы па” 
ралльльно © работой основной съемочной группы. 

Такое широкое определение понятия зкомбинированная съемка» 
целесообразно потому, что на киностудиях специалисты комбини 
рованных съемок снимают макеты в рисунки, снимают трюковыь 
кадры, используя особые «бвойства” киносъемочной камеры и сье- 
мочного процесса, го есль делают работу, которая лишь условно 
может быть отнесена К комбинированным съемкам 

Основными способами ‘комбинированной съемки являются 
акие, при которых кинокадр организуется из отдельных эле 
ментов, несовместимых, в едлное целое сределнами обычной сл 
мочной технологии. 

Если кинокадр делается путем совмещения макета малого раз- 
мера с бойьшой декорацией п на экране зритель видит сооруже 
цие, производящее впечатление большого натурного объекта, то 
ато и всть кадр, снятый комбинированной съемкой. Если актеры 
сияты в павильоне, а на экране они оказываются действующими 
на фоне натуры, то это и есть комбинированные кадры. 

На наших киностудиях комбинированные киносъемки и 
зуются недостаточно главным образом потому 
нестиы сценаристам, режиссерам 
организаторам производства. 

Задача этой книги состоит в описании наиболее полезных 
и интересных сноеобов комбинированных съемок, в выявлении их 
изобразительных, организационных, технических и экономических 
особенностей, Недостатки отдельных способов приведены так же 


































































поль: 
что опи мало из 
операторам и актерам, а также 





























подробно, как и достониства, для того чтобы работники съемоч- 
вых груши ясно представляли себе не только все преимущества 
данного способа, но и его недостатки и ограничения. 

3 книге приведены только те приемы и способы, которые полу- 
чили практическое применение на наших киностудиях или были 
оиробонаны в экспериментальных работах. В книге ме описаны 
способы, о которых имеется представление по журнальным ста- 
льям, й также способы, иавестные из авторских заявок и още не 
проверенные на практике 

Часто для создания комбинированного кадра используется 
це один какой-либо прием или способ, а несколько одновременно. 
В целях упрощения изложения материала автор описывает каж- 
дый способ отдельно и лини, иногда приводит наиболее интерес 
ные примеры их одновременного применения 
Автор стремился сделать кнлгу пригодной дая попользования 
‹ачестие практического руководства при съемке фильмов. 






































Глава Т 


ПРОСТЕЙШИЕ ПРИЕМЫ КОМБИНИРОВАННОЙ 
КИНОСЪЕМКИ 





Большинство иа этих приемов комбинированной кинбелёмки 
известно с начального периода развития кинематографа, Все 

они не требуют применения особой аппаратуры и могут, ввиол 
няться в обычных декорациях или на натуре. Эффекты, достигае 
мые с их помощью, настолько разительны, что, несмотря на мно 

гократное использование в кинофильмах, онивспкий раз произ 
одят сильное впечатление на зрителя. 

Изобретательное применение простеййих \ приемов придает 
необычайную прелесть киносказке, фантастическому фильму, так 
как создаваемые зрелища возможны, только в кинематографе 
и но могут быть повторены средстёими других искусств. 

Разберем следующие простейшие“ приемы комбинированной 
киносъемки: |) обратная съемка; 2) прием «стоп»; 3) наплыв 
4) замедленная съемка; 5) ускореннья съемка; 6) съемка на’ фоне 
черного бархата; 7) съемка камерой, поставленной необычным 
образом. 









































$ | ОБРАТНАЯ СЪЕМКА 


Техника обратной’съемки очень проста. Приемная кассета 
съемочного анцарата заряжается чистой, неэкспонированной 
пленкой, & (электродвигатель, вращающий ал ставится на 
обратный хоД;_Ири съемке пленка перемещается н кадропом окне 
снизу вверх, т. ©. обратным ходом, 

Дли обратной съемки пригоден любой профессмональный 
випарат. Некоторые специальные съемочные аппараты не позво 
ляют производить елемку обратным ходом, например рапид 
аппарат «Гранд Виттес Дебри», ручные автоматические камеры 
п атом случае надо снимать, перевернув аппарат вверх конгрес 
сным винтом и пуская ого прямым ходом. Эффект на экране будет 
тот же, что и при обратной съемке 

В каких же 
съомка? 






























учаях и © какими целями применяется обратная 
Какие особые изобразительные эффекты заключены п ней? 














В надписях интересно выглядит построение букв в строчки. Для 
создания такого действия выложенные в строки букоы во время 
обратной съемки беспорядочно смещаются том или иным поеобом. 
На окране видна обратная картина—из хаоса вознякают ровные 
строки 

Интересно п необычно выглядит возникновение тотоного пред 
мота из аморфного куска материала, В фильме «Волшебное зерно» 
жиноглот (артист С. Мартинсон) мнет в руках кусок глины. Через 
иееколько секунд из куска образуется глиняная дудочка, кото- 
рую он передаег стоящему рядом Андрейко. 

Этот кадр получен обратной съемкой, при которой живоглот 
берет из рук Андройки готовую глиняную лудочку и начинает 
мить ее н руках, пока не образуется кусок глины, Надо иметь 
в виду, что мимика актора, снятого об 
необычно. Выполняя такой кадр, необходимо точно проанализи: 
ровать поведение актера © том, чтобы избежать изестоетвенного 
выражения лица. Кроме того, следует нодумать`ю лфиствиях на 
фоне. Если, допустим, за актером происходит какое-либо движе- 

то оно может разоблачить прием съемки, шюди или животные 
(ут не вперед, а назад. 

Если же при обратной 
будет идти назад, то в 
которое и поможет пр 
действия живоглота, 

Нодосмотры при обратной съёмке могут принести к курьезным 

льтатам. Разберем такой пример: на апиарат мчится поезд, 
т-вот он будет раздавлен, но 


























ратной съемкой, выглядит 























съемке человок о движущийся на фоне, 
крано получится пормильное движение, 
вдоподобном), восприятию ирроального 











рез 





па рельсах лежит горой фильма 
бдительный машинист дает контриар, и поезд останавливается 








в полуметре от сжёртвы».-Ясно, что сделать такой кадр прямой 
съемкой нельзя, тосонасно для жизни актера. Постановщики 
картины решают сделать его обратной съемкой, и вот на экране 
результат! Поезд мчится, останавливаясь точно так, как задумано, 
но пар ия цилиндров и дым из трубы не вырываются наружу, 
а втягиваюкея мнутрь. Кадр испорчен, так как пе все продумано 
перед въемкой: 

Скалочно выглядят простейшие трюки, снятые обратной съем- 
кой п фильме «По шучьзму веленью» (режиссер А. Роу, оператор 
И. `Горчилин); папример щука из проруби выпрыгиает и попадае" 
прямо в руки Иана 

В картине «Золотой ключик» (режиссер А. Птушко, оператор 
Н. Ронков) хорошо сделан страж, получающий взятку. Карабас- 
Барабае бросает стражу горсль монет, страж алчно растопыри 
вает пальцы, и монеты скрываютел в кулако. Здесь обратной 
слемкой создается очень острый и сказочно необычиый образ 
нанточник 

Хорошо использован этот прием в фильме «Волшебное зерно» 
для характеристики дяди Труда (аргист И. Пероверзен). Дядя 
Труд появляется возле избы тетки Катерины; тетка Катерина, 
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бранясь, выбегаог навстречу, и дядя Труд с необычайной легкостью 
подбрасывает ве на сук стоящего рядом дерева. Эта маленькая 
сценка сразу же вводит зрителя в мир сказки. 

`Удачно использовал обратную съемку рейзиссор Г. Александров 
в комедийном фильме «Веселью ребята». Надо было показать но 
обычайное послушание жинотных, которого добился пастух 
Костя (пртист Л- Утесов). Коровы по команде пастуха строятся 
в шеренгу. Доетигнуто это путем обратной съемки шеренги хоров, 





















предварительно выстроенных © помощью рабочих и отпущенных 





за несколько секунд до съеми 
Еще более интереено может быть использован прием обратной 
‚омки в сочетании с обычной съемкой. В одном американском 
фильме надо было сделать кадр, в котором большая: толпа подхо 
дит к морю, море расступается н стороны, и толпа устремляется 
по сухому дну между двух огромных водяных валов 
Для выполнения такого кадра надо вначале снять расстуиио- 
щуюся воду. Но как же можно заставить воду, даже“ма макете, 
разойтись в стороны, обнажив дно бассейна? На помошь-иришла 
обратная оъомка. Вода из двух стоящих по бокам резервуаров 
выливалась на макет морского дна. Обратная, съемка велась 
мерой, позволяющей в сокунду заснять в десять раз больше 
кадров, чем при нормальной съемке. Вхрезульзато на экране 
зритель увидел, как бушующее море разошлось, обнажив дно. 
О том, как на это дно поставить людей, как снять их проходы 
ца фоне водявого вала расступившегося-морл, мы расскажем 
в последующих главах 






































ПРИЕМ «СТОП» 


Этот чрезвычайно простой прием позволяет делать «чудеса», 
поражающие иной раззкиноарителей больше, чем самые сложные 
‹адры, выполненные ‘способами комбииированной съемки. Прием 
«стоп» состоит в Том, что во время съемки кадра по команде режис- 
‘ра актер иСанпарьт останавливаются, па снимаемом объекте 
проианодятея_ нужные иаменения, и слемка продолжается. Из 
негатива ( выразаются лишние кадры, и на экране зритель 
видит внедашное изменение, происшедшее как бы мгновенно, без 
нмешательства иэвие. В картине «Садко» (режиссер А. Плушко, 
оператор Ф. Проворов) старик—спутник Седко (артист М. Троя- 
мовский) — показывает фонусы; он протяглиаст вперед рук} 
с яйцом, и вдруг на руке вместо яйца появляется живой цыпленок. 

Как же сделан этот кадр? Старик снимается с яйцом на ладони, 
при этом он движется в надре, готовя фокус. По команде режис- 
сера фокусник застывает в той позе, в которой его застала 
команда, 

Помощник режиссера снимает с р; 
на ого место живого цыпаен 
































ки старика яйцо и кладет 
а, оператор продолжаег съемку. 














Монтажер удаляет из негатива статичные кадрики, и на экране 
зритель видит эффектный трюк. 

Успех этого кадра всецело зависит от того, насколько актер 
сумел сохранить ноподвяжное положение до момента пачала вто 
рой съемки. Если ему это сделать удалось, то на экране зритель 
ис заметит остаповки. Если произошел сдвиг актера пли актеров 
работающих вокруг, то на экране будет виден скачок изобрая 
шия, снижающий эффект. 

В той же картине «Садко» удачно использован прием чето 
дли демонстрации могучей силы одного из героев фильма—Вы 
шаты. Когда группа позгородцев пробиралась к комнате птицы 
Феияке, на них набросилась стража индийского раджи. Вышата, 
растолкав стражей, схватил одного из них, размахвулся и шкыр- 
нул ого на несколько метров в сторону. Страж упал и через мгио: 
нение поднляся, пошатываясь и прихрамыная- 

Как же сдолать такой кодр? Ведь поднять я швырауть актора 
весящего 80 г, Вышата не в состоянии. Кадр. едзайён весьма 
просто. Вначале мы видим на крупном плане, кай>Вышата хва- 
тает экивого стрижниха. На следующем, общем илане Вышата нод 
нимает вверх и швыряет уже не стражникй, а. лавкий манекен, одо 
лый в его костюм, Как только мапекси ударился об пол, режис 
сер командует «сто», и на. место майскена в’лу же позу ложитси 
актер, после чего съемка, во время когорой Вышата © нов 
городцами удаляется, а стражникираджи разбегаются в сторо 
продолжается. 

Актерам очень сложно сохранить исподвижность в течени 

ительного промежутка времени. Эго сделать нельзя, когда 
необходимо снять кадр. © мгновенным изменением облика или 
костюма актера. В фильме «Волшебное зерно» надо было пока 
зать, как ма Андрёйке в результате колдозства Нара-Мора на 
рядный костюм/ мгновенно превращается в лохмотья © цепями. 
Для такого кадразвнамале Андрейка снимался в нарядном хоелюмо, 
а поело комайды, чегош» переодевалея в другой костюм, 

Но кабъже гохранить положение актера, занятое им при 
команде «втопи?/Для этой цели придумано два приема 

Порвый` прием состоит в том, что после команды «етоп» оста 
новиишийся актер снимается на’одном метре пленки и идет порс 
одеваться. Оператор за это время проявляет несколько кадриков 
изображения, не разрывая пленки, быстро сушит вв © помощью 
сиирга и матирует наждачной бумагой со стороны целлулоиди 
Вставию проявленный м слегка заматированный кадрик в съомоч 
ный аппарат, оператор в лупу видит негативное изображение 
актера, Переодстый актер пстаст на прежнее место и, перемещаясь 
иод команду оператора из стороны в сторону и вдоль оптической 
оси объектива, занимает положение, которе 
одевания 

Как только контуры негатива слились © изображением актера, 
оператор включает доигатель камеры и производится съемка 

































































ана 






































он занимал до нере- 
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второй части кадра. Из проявленного негатива удаляются не- 
нужные статичные кадрики. 

Ренхиссер А. Птушко © усиехом применял другой способ точной 
а. После команды «стоп» на актера с лвух сторон 
эвки со снайперекими оптичеекими прицелами 

тся глаза или иные части лица или 

фигуры. Винтовки в этом положении закрепляются. После нерсо 
деванил актер становится на прежнее место и ого положение с боль. 
шой точностью контролируетсн через прицельные устройства. 
Интересны сочетания приема «стоп» со способами комбиниро 
иной съемки, позволяющими соединять в один кадр несколько 
х н различное время или в различном месте. При 
«но некоторую часть кадра снять © исполь 
льной чисти кадра 











установки актер 
наводятся вин 
На пересечение линий бер 























объектов, сняты 
таких совмощениях мс 
зопанием приема четоп», а в ос 
реакцию на пронсходящие чудеса без всякой остановки ‚дейе 
Правда, в этих случаях нужно прибегнуть к процессу контратипи 
рования 























$3. НАИЛЫВ 


Н 





лыном называют такое сосдинекио‹двух Кийоизображений 
при котором одно изображение постепенно заменяется вторым 

Первое изображение, ‹уходищев в наилын», снимается © по 
стоненно убывающей экспозицией, авторов, выходящее из на 
плыва», с постепенно увеличивающейся» экспозицией. 

Так как начало уменьшения экспозиции для первого изображе 
ния точно совпадает с качадом увеличения экспозиции для вто. 
рого, то некоторое время оба изображения видны на зкране вместе 
как бы наложенными одно’ на ’другое. 

Чащо всего напльвом вчкинематографии пользуются как мон 
эжным приемом, показывая переход от одного действия к дру 
у, происходящему, чербз некоторое время. 

Кроме этого‘ наплывом могут быть получены многие трюковые 
эффекты, пройзводящие сильное виечатление на зрителей. Иногда 
наплыпом пользуются в сочотании с приемом «стоп», в результате 
изменений” в кадре происходят не мгноненно, а плавно, что в не 
которых случаях более соответствуст задаче, поставленной в сце 
нарии. Этим приемом могут быть сделаны кадры с внезапным поян 
пением или исчезновением персонажей, кадры, в которых какой 
либо предмет или персонаж послепенно превращается в другой 
Наплывом часто пользуютси для быстрого изменения 
изменения состояния погоды или характера освещения кадра 

Приведем ряд примеров 

В картиве «Волшебное зерно» дядя Труд превращает старую 
соху в новую. Делается такой кадр путем сломки старой сохи 
в затемнение с последующей слемкой ноной сохи ил затемнения 
В этом случае надо выдержать полное подобие обеих сох по раз 
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меру и конфигурации, иначе при наплыве возникнет неприятное 
двосимо контуров и трюковой эффект снизится. 

В той же картине наплыв удачно применен для изменения пей- 
зажа. В качество первого объекта в затемиение спята декорация 
в голыми деревьями. Из затемнения сняты те же деревья, но 
‹ листвой и плодами, Получился необычный кадр, в котором 
доревья за неко: уд преврагились в распуетившисся, 
такрытые плодами 

Иптерэсно использовать наплывы д 
кадра или изменения спототени 

Триятная условность возникаег при съемке интерьера, в ко- 
тором наплывом яркое дневное освещение меняется на ночное. 
Соединяя медленным наплывом пейзаж, окутанный туманом, 

тим ко пойзажем без тумана, легко получить эффокг быстрого 
ого исчезновения. 

В фильме «Садко» на: 
























я изменения тональности 














ыв использован для показа перехода 
от спокойного моря к буре. Вначале на макоте снималось спокойное 
море в затемнение, потом на море устранвалобь сильное волненио, 
на п6бо создавались быстро бегущие пиротбхнические обла 
и производилась съемка второй части кадра из затемнения. В этом 
случае применялся длинный ваплыв, примерно на 4 м пленки. 
Такая. длина удачна, так как создается ‘ощущение дойствитоль- 
ного изменения погоды, а не обычного перьхода от одного изобра- 
жения к другому (фото 1). 

Иногда снимают натурные“иейзажи в различные времена года, 

од, например от зимы к весне 

Такио кадры часто очель нужны в картине, так как они условно 
ноказываюг прошедлиее према; однако снять их сонсам не просто. 
Сделав первую экспозицию, зимой, надо прийти вееной на то же 
место, поставить камару точно так же, как она стояла при первой 
экспозиции, и произвебти вторую съемку из затемнения. 

Интереено-выглядят многократные наплывы, применяемые 
© полью соёданий необычного зрелища. В американском фильме 
«Человек-иевидимка» тройной наплыв применен дия показа уми: 
рающегь Невидимки. Вначале на экране зритель видит кровать © 
промятой подушкой, далее медленно на подушке появляются кон- 
туры черепа, которые перекрываются контурами человоческого 
лица>В/этом случае оператор очень удачно медленными наплывами 
соединил пустую кровать со скелетом, положенным на эту кро- 
нать, и с актором, играющим Невидимку 

Для того чтобы не создавать неприятного впечатления, скелет 
экспонировалея во втором наплыве не полностью, а частично; 
третья экспозиция лица актера была наложена на то место пленки, 
тде сколот успел только слегка наметиться, 

Аналогичным способом сделаны кадры смерти Кащея Бес- 
смертного в фильме того же названия, снимавшемся на студии 
имени Горького. 

































































Наплывы могут быть изготовлены двумя способами: но время 











съемки путем изменения экспозиции обтюратором съемочной 1 
меры и в лаборатории в процессе контратипирования изображе 
ий, снятых обычным образом. 

В черно-белом кинематографе успешно применялись оба сио- 
соба, в циетном кинематографе используются съемочные наплывы, 
Лабораторные паплывы из-за низкого качества цвотиого контра- 
типа почти не применяются. После того как будет разработан про- 
стой и нысококачественный процесс цвотного контратипирования 
© проможуточного цветного позитива, лабораторный процес 

анет применяться часто, как более удобный. 

Разберем несколько подробнее технологию съемочного и лабо- 
раторного наплывов. Наллыв, изготонляемый съемочной камерой 
имеет лучшее фотографическое качество, та он предетавля 
собой оригинальный негатив, а не контратип. Однако в ряде слу 
часв сделать съемочный наплыв очень сложно, так ка объекты 
порной п второй экспозиций могут находиться в разных местах 
или в различных световых условиях. 

Часто между съемкой первой и второй части паплыша проходит 
много времени, как в примере, приведенном выше, ‘© зимней и в 
сонной съемкой пейзажа. В этом случае скрытоёизображение порвой 
части наплыва при длительном хранонии ‘может пострадать ог 
фотопрогресени или фоторегрессни. В первом случае оно стано- 
нится похожим на сильную передержну, во`втором слу 
рот, оно ослабнот, иногда до полного-исчезновения. 

На цветных многослойных пленках при длительном хранении 
непроявленного изображения может возникнуть разбалансировка 
оловв, что при второй экспозиции приведет к необходимости под- 
бора фильтровой компенсации. Фильтровая компенсация потре 
буется также при съемке двух Объектов в условиях освещения, 
отличных по пветовой температуре. 

Режиссеру-постановщику до окончательного монтажа сцены 
часто трудно опроделить длину и тональное соотлошение между 
первой и второй(часлямй наплыва. Соединив два изображения, опе- 
ратор. исклюяает возможность их раздельной печати. Они будут ко- 
пироваться на одном и том же свету коппровального аппарата, а 
цветные изображения—с одной п той же фильтровой компенсацией. 

Если фператор при съемке но сумел сделать эти негативы равно 
початающимися, то при печати в одинаковых условиях они не бу- 
уг давать оптимальных позитивов. Вопрос ‘усложняется также 
и тем, что первый кадр наплыва по цвету м контрасту должен 

впадать с предшествующими кадрами, а второй кадр—с кадрами, 
‚дующими за пим. 

Вее это говорит о том, что 
рьеано, ясно представляя с 
иепия. 

Как же делать съемочный наплыв? Вначале необ 
определит 
монтажны 






























































чае, наобо- 



















































съемке наилыва надо подойти 
56 все могущие возникнуть ослож 






ходимо точно 
какой длины должен быть наплыв, имея в виду 
ритм всей сцены. 
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Накануне стомки следует составить график, особенно тогда, 
когда нанлывами соединяются несколько кусков. Графически эта 
съемка записывается так, как показано на рие. 1. Далов на 
рядном куско нужно сделать ясно видимую отметку, поста 
иленку на контргрейфер с тем, чтобы при се возвращении на га 
чало можно было то анавливаться на одном и том же месте. 
При оснещении объекта перной части наплыва необходимо 
характер свототоли подчинить 1ому эпизоду, после которого 
монтируется этот кадр. Экспозицию удобно устанавливать © по 
мощью фотоолектрического экспонометра, измеряя освещенность 
в плоскости, перпендикулярной главному источнику света 
гоздаюицему с К Копирок и на негативе. 
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Рис. 1. График наплиев 





Можно измерять и яркость белого листа бумаги, поставлен- 
ного перпондикулярно лучу этого главного ‘источника евет 
Не следует ‘измерять яркость лиц актеров к различные 
лица при одной”и той же освещенности могут иметь разную яр 
коеть Коли, освещением уравнять лица актеров, участвующих 
в кадрах, соединлемых наплыном, то можно получить нелепый 
результат. Так, например, слимая в первую экспозицию Отелло, 
а во вторую экспозицию Дездемону, при механическом измерении 
яркостей их лиц можно и мавра и блондинку сделать одинак: 
белолицыми. 

Снимая наплыв, можно п ся антоматическим или 
полуавтоматическим приспособлением для закрывания и открыва 
ния обтюратора, но очень часто приходится делать наплыв ие 
стапдартной длины, управляя обтюратором вручную. Это сле 
дует тщательно отрепотировать, иначе наплыв можег оказаться 
неравномерным. 

Для большей равномерности лучше увелиливать рычаг, управ- 
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ляющий обтюратором, и делать кустарным способом большой лимб 
© разметкой на нем традусов щели обтюратора. Отролетирорав 
под секундомер скорость закрывания обтюратора, можно иристу- 
к съемке первой части наплыва. Необходимо, чтобы специазт 
ный работник наблюдал за показаниями счетчика метров на ан 
парате. Как только подойдет меграж, обусловленный графиком, 
наблюдатель дает команду и ассистент начинает закрывать обтк 
ратор, выключая камеру в тот момент, когда щель обтюратора 
станот равна пулю. Перед съемкой объекта второй части напльва 
пленка при закрытом обтюраторе возвращается на начило—до 
отметки, которая была сделана на зарядном конце перед началом 
ьрной съемки. Это необходимо для того, чтобы не засвотить кадр 
при установке камеры на объекте второй экспозиции. 

При работе амерах, не имеющих сквозной паводки на 
пленку, отматывать пленку нужно только до начала, затемнения 
Свет на объекте второй части наилына следует ставить, так, чтобы 
он по контрасту и цвету был согласован © кадрами второго эпи- 
пода. Определение экспозиции делается также путем } намерения 
оспещенноети в сюжетно важной части сцены или по Яркости ослого 
листа бумаги. 

Котда объект второй экспозиции оспощается с” ночным эффек 
том, необходимо помнить, что высшис копаровальные плотности 
негатива ‹под ночь» должны быть теми же, что и для дневного не- 
татива, если объекты первой и второй съемок имеют тс же ко. 
фициенты отражения. 

Разница должна быть только н ‘контрасте освещения, иначе 
ночной объект будет безнадежно заиечатываться при одновремен- 
ной печати негатива, соедикенного наплывом. При съемке нгорого, 
объекта пленка пропускается через аппарат при закрытом обтк 
раторе до метража, с которого пачинал закрываться обтюратор при 
первой экспозиции, нобле чего обтюратор открывается с той же 
скоростью. 

Изготовленив лабораторных наплывов делается © лавандоных 
позитивов, отпечатанных с обычно снятых негативов. Лабора 
торный наплыв удобен тем, что для него можно взять изображе 
ния, отобранные режиссером как наилучшие © очки арения актер- 
ского ившолнения, отметить на них точные грапицы начала и 
конца наплыва и передать лаборанту для изготовления контра 
типа. Если полученный наплын режиссер бракует по длине или 
соотношению контрастов и плотностей в первой и второй чаетях, 
то можно иаготовить другой наплыв без необходимости ересъемки 
актеров. 

С помощью контратипирования можно делать наилывы любой 
длины, вплоть до самых коротких, в то время как на съемочной 
амере при съомке с нормальной частотой 2А кадра в сокунду 
практически очень трудио сделать хороший ыв короче 1 м. 
Если наплыв необходим для использования в качестве одного из 
лементов комбинированного кадра, например для съемки на ого 
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фоне актёров, то надо печатать не с лавандовых позитивов, как 
Обычно, а с негативов, получая лавандовый позитян. 

Наплыв можно делать на машинах оптической печати, по 
контратины, напочатанные проскционным путем, выглядят на 
экране гораздо хуже, чем отпечатанные контактной печатью. При 
опти: 
механические дефекты изображения 

Для контактной печати наплыпов в цохах комбинированных 
съомок пепользуются различные копировальные машины, в том 
числе и съемочные головки машин оптической печати, 

Лабораторные наплывы можно делать и обычным но 
работающим съемочным аппаратом. Для этой цели съемочный 
аппарат устанавливается в лаборатории перед листом равно 
мерно освещенной белой бумаги. Печать ведется совсём без объек: 
тпва или с длиннофокусным объективом, установлейный нй беск‹ 
ночность, с том чтобы лист бумаги оказался вие фокуме Приме- 
нить для нечати короткофокусные объектины, в обычном случае 
нельзя, так как они дают сильное падение ‚освещенности в углах 

дра, и, следовательно, углы отпечатаниого, изображения будут 
менее плотными. 

Для таких работ съемочный апнарат\ должен иметь надежно. 

б ий покадроный двигагель и гарантировать от технич. 
ладок, особънно царапийь Лучшим явллется аппарат 
ПСК с грейферным механизмом, имеющим пульсирующий филь 
мовый канал. Для отсчета кедриков’апиарат снабжается счетчи- 
ком кадров, укрепленным на осиупризодной ручки. 











































оской печати повышается контраст и выявляются мелкио 






















































$4. ЗАМЕДЛЕНИАЯ И МУЛЬТИНЛИКАЦИОННАЯ СЪЕМКА 


Разборем два "различных приема съемки: 1} замедленной и 

2) мультииликационной. 

Замедленной называется такая съемка, при которой движку 

щийся объект фиксируется равномерно вращающимся съемочным | 
аппаратом с. уменьшенной против нормальной частотой кадросмен, 

то обть с частотой меньшо 24 кадров в секунду. На практико при 
меняется” замедленная съемка с частотой от 18 кадров в секунду 

до нескольких кадров в сути, 

Мультииликационной называется покадровая съемка без с0б- 
людения определенного интервала между съемками отдельных 
кадриков, причем в большинстве случаев движение в кадре воз 
никает от покадрового перемещения или изменения ‘объекта 
съемки (объемная мультипликация) или от последовательной 
смены рисованных фаз движения (графическая мультинлика- 
ция), 

Прием мультипликационной съомки породил самостоятельные 
области киноискусства—графическую и объемпую мультиплика- 
ции. Мы раеемотрим лишь применение технических средотв му. 






































типликации при выполнении кадров для худе 
матографии. 

Замедленнал съемка как прием, позволяющий изменить реаль 
ный теми движения, применяется в кинематографе с самой ранней 
стадии его развития. С помощью замедленной съемки можно 
получить стремительное действио в том случае, колу 
отвление в натуре невозможно 
актеров. 

Применение замедленной елемки позволяот героям фильма 
одущим на автомобилях, мотоциклах и других средствах пере 
движения, продельшать ‘головокружительные повороты, внезаи 
ные торможения и прочие опасные и невозможные в обычных усло 
виях дойствия, Боли замедленную съемку применять умело, то 
она принесет большую пользу. Если же она используется бе 
соблюдения чувотна меры, 10, наоборот, поргит эпизод, заегав 
пяст зрители не перить в правдоподобноеть происходящего. 
"Дело в том, что при замедлении съемки наряду с ускореншем тем 
движения происходит изменение самого характора-движения, от 
чого объект съемки порестает быть похожим на натурный объект 

Если, например, замедлить съемку натурного поезда или 
атомобиля ® пормальных 24 кадров в секунду до кадров в с 














а го осуще 
ли связано с опасностью для 
































кунду, то стремительность движения возрастает в два раза, но 





поезд и автомоби: 
Если 





ь будут выглядеть ьмакотами. 
амедленной съемкой енять\бокееров, ведущих бой, то 
возникаег ощущение боя марионеток, а.не живых людей. Таким 
образом, в игровой кинематографии изменять теми съемки можно 
и нужно, но необходимо собйюдать ‹чувство меры. 

В ряде случаев реалистический эффект получается и при зна 
читольном отступлении от нормального темна съемки. Превос- 
ходно ныглядят замедиенно, снятые обла! ть небо, на 
котором почти не чуветвуется движения, 6 кадров в се 
кунду, то на экране зритель увидит быстро несущиеся облака 
похожие на облака, снятые в бурю. 

'Для фильма «Космический рейс» нужно было снять валет роак: 
тивного межиланетного корабин—астровлана—с эстакады. Хо- 

лось показать ® необычную, фантастическую стромительность 
излота. Слемка/ проводилась на макете астроплана в \/‚› натураль: 
ной величины. При ренетициях выяснилось, что сообщить ма. 
коту необходимую большую взлетную скорость без сиедиальных 
сложных механических приспособлений невозможно. Была сде 
лана пробная замедленная съемка с частотой 12 кедров в секунду 
в то время как для съемки макета в '/„ натуральной величины 
требуется частота не менее 100 кадров в секунду (см. об этом в главе 
о съемке макегов). На экране взлет астроплана выглядел хорошо. 

Причина неожиданного успеха заключалась в том, что маке 
астроплана, плавно скользя по эстакаде, имел лишь поступвтель 
ное движение вперед без побочных движений: колебаний, толч 
ков и т. п. Из этого можно сделать вывод о том, что любое замед- 
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ление съемки ласт желасмый реалистический эффект ускорения 
дойствия в том случае, когда снимавтся дшжущийся объект, имею- 
щий равномерное движение, лишенное побочных движений, 
связанных с влилнием силы земного притяжения. 

В сказочных фильмах иногда необходимо снять актера, играю- 
щего роль куклы. Дая достижения правдоподобности такую съемку 
следует воети замедленно, предложив актеру медленно двигаться 
перед апиаратом. 

Изменение скорости съемки создаст эффект уменьшения актера 
дажо тогда, когда в кадрах не будет наглядного масштабного ерап 
нения; м, наоборот, если но будет изменен теми съемки, актер не 
будет похож на куклу даже в тех кадрах, где произведено его 
соумещение в необходимом масштабо © предметами известного 
змера или © актерами нормального роста 
Особо слодуст остановиться на сверхзамедленной темке, Та 
кап съемка называется цейтраферной и применяется»н’ научной 
кинематографии для изучения медленно происходящих событий. 
Всем известны кадры распускающихся на хлавах зрителей цветов, 
роста растений, процессов кристаллизащии зи т.УЯ. Такие съемки 
могут быть использованы в киносказках и’науяно-фантастичееких 
фильмах. 

В фильмо «Тайна вечной ночиж пейтра 
па глазах у зрителей растений поззолила сделать эпизод, в кото- 
ром демонстрируются особыб Фвойства нового фантастического 
радиоактивного вещества, выброщенного па океана и ускоряющего 
в сотни раз рост растений. Особенный интерес для такого ро) 
энизодов имеет совмещение цейтраферной съемки с обычно д 
вующими актерами “методами комбинированной съемки. 

Технически цейтраферная съемка выполняется се помощью 
специальной установки, в которой часовой механизм производит 
через заданное тремя включение освотительных приборов и по- 
рового, Двигателя еъемочной камеры. 

Замедлейная съемка применяется в игровой кинематографии 
сравнительно редко, мультипликационные съемки имеют самое 
широкое применение. 

Особо часто муль 
целью показах яко! 
Широко известно мульти 












































ферная съемка растущих 



































иплицирование предметов используетея 
мостоятельного перемещения на экране. 
кационное исполнение всякого рода 
надписей, выписываемых па экранах пером или без всякого пи- 
шущого инструмента. Соединяя обрагную съемку с мультиплика 
цией, получают кадры, в которых из куска глины возникают за- 
конченные скульштуры и т. д. 
Особенно интересные кадры могут быть получены в том случа, 
ътиобъект работаст п кадре юнно © актером, 
то достигается применением способов комбинированной съемки. 
В фильме «Веселые звезды» художником В. Левандовеким 
лано несколько таких кадров. В одном из них большая кисть, 
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шенко), сама пишет картину. В этой шутке на тему о западноев- 
ропейской беспредметной живописи кисть выводит на картино 
цветные полосы и пятна, делает паузы, как бы созерцая плоды 
своих трудов, и снова начинает рисовать. В том же кадре зритель 
видит Тарапуньку, стоящего на лестнице перед 
управляющего поведением кисти (фото 2). 
Мультипликационной съемкой можно приводить в движение 
всякие макеты и модели. В одном из фильмов был показан меха- 
низированный макет новой Москвы, в котором происходили слож- 
ные и многообразные действия. Без мультисъемки показать такой 
действующий макет было бы совершенно невозможно. 
Мультипликацией можно оживлять искусственные пейзажи, 
вродя в них то или иное движение. В фильме +В праздничный 
вечер» показана панорама общего плана ночной Москвы,-Макет 
города, смонтированный из фотографий, выглядел безжионеньо, 
воли бы не мультипликационные. троллейбусы и автомобили, хо- 
торые сновали по его улица 
Технически движение мультипликационных объектов делается 
очень просто. После каждого снятого кадрика, иногда после 
двух или трох кадриков, художник-мультинаюкатор изменяет 
или перемещает снимаемый объект, после мего опять проводится 
съемка, Вся сложность этой работы состоит-в работе мультиили- 
катора, который должен иметь большой\опыт и хорошую фанта- 
зию для того, чтобы ожинший предметоне просто двига 
ля образно и занимательно. В ибкоторых случаях, как в при- 
веденном примере © кистью, пишущей пойзаж, надо создать не 
только безукоризненно плавное живое движение, но и образаге- 
роя», то есть сделать это двизжение очеловеченным, осмысленным. 
Перед тем как приступить к съемке такого объекта, художник 
мультипликатор должен‘ясно представить себе его роль, выявить 
для себя ого характер, ого. повадки. После этого он составляег 
точную схему съемки; фаспиеыная ее до мельчайших подробностей 
Часто такое действие необходимо согласовать с музыкальным 
фрагментом. Володобных случаях художник-мультипликатор про- 
изводит расшифровку фонограммы и лишь после этого присту- 
паст к запиби действия объекта, подчиняя его ритму музыкального 
сопровождения! 
В нокоторых случаях в игровой кинематографии возникает 
бходимость п замене живого актера ътипликационной 
клой, 


При съемке филь 











































ся, а дви- 
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«Космический рейс» падо было показать 
движение актеров в скафандрах по лунным горам, Так как в р 
зультато потери веса люди должны были перепрыгивать через 
холмы, долать шаги в десять раз большие, чем на земле, пришлось 
прибегнуть к съемко мультинликационных кукс мещая их 
чероз каждый спятый кадрик. В этом фильме, сделанном двадцать 
лет назад, не были использованы методы комбинированной съемки, 

помощью которых можно соединить актера с любым макетным 





















2 в. горбачеь 












































›ни были еще слабо разработаны. 
иной поверхности пришлось делать 
ы, что привело к разоблачению 





фоном, так как в то врем 
Поэтому все эпизоды на 2 
с помощью одпой мультикукл 
приема съемки 

Сейчас можно снять опизод на лунной поверхности аначи- 
тельно лучше, монтажно соединяя калры, сиятые с помощью муль 
ликуклы, © ‘актерскими кодрами, слятыми комбинированной 
съемкой, Сняв пры ы, на общем плане его можно смонти- 
ровать с изображением актера, совмещенным © макстом лунной 
поверхности. Можно снять куклу через крупный план актера 
п тим исключить возможность разоблачения подмены. Это ваяено 
Делать потому, что подменить куклой живого актера можно лишь 
в некогорых случаях и на очень коротком мотраже, так как любы 
ухищрения по могут принести к полному подобить, движений 

ы движениям живого человека. 
некоторых фильмах кукла действует как герой Фидьма, и нет 
1 скрывать это от зрителя (фото 3). Но бывает, что 
п создании образа куклы непользуются и живой актер, и марно 
истка, и мультипликационная кукла. 

Опыт таких съемок показывает, что. убольный герой, седел 
ный в фильмо отими тремя средствами} получается недостаточно 
убодительным, так как оя не похове на`себя в разных частях фил 
ма. Происходит это потому, чтозактор, изображающий куклу, 
обычно снимается © нормальной частотой кадросмен, и это делает 
го движения излишие плавивзии, лишенными легковесноети 
п угловатости, а мультипликациовная кукла, наоборот, снимается 
недостаточно ‘тщательно, из-яа чего ее движения изобилуют 
ненужными рывками: 

Создавая обраа куклы, постановщик должен стремиться к сбли- 
жению характера` дьнжений персонажа при съемке его равлич- 
аыми технически приемами, только при этом может возникнуть 
одиный пластический образ (фото 4). 

В кинематографии мало распространены фильмы, в которых 
вместе(© акторами в качоетво осповных героев действуюг куклы. 
Режиссер А, Птушко еще очень лавно начал делать такие фильмы 
с Героем «Братишкиным», роботающим в реальной ереде, среди 
измлых иодей (фото 5). Вто время съемка таких фильмов была труд- 
на из-за несьма низкого уровня техники съемок. Сойчае, когда 
техника комбинированных съемок получила широкое развитие, 
создание таких картин было бы чрезвычайно желательно, Через 
похождения мультипликационного героя можно в живой и необыч 
ной форме показать нашу действительност! 

Технически мультиилициронание куклы производится двумя 
способами: кукла делается на скелете, состоящем из шаровых 
шарниров, иди, в более простом случае, ее сколет изготовляется из 
мягкой отожженной проволоки. 

Для точпого поремещения куклы в пространелве мультиили- 
каторы используют ориентиры, позволяющие фиксировать ноложе 




































необходиме 
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ние куклы в пространслие и производить покадровоо перемещение 
66 деталой на необходимую величину. 

Для того чтобы кукла но только перемощалась, но и мимиро- 
вала, изготовляются серии съемных масок, надоваемых на лицо 
вую часть куклы. Для передачи сложных эмоций требуется до 
500 отдельных съемных масок (фото 6). 

С помощью объемной мультипликации иногда создаются 
живые сущестиа, снять которые в обычных условиях сложно пли 
совершенно невозможно. В фильме «Тайна вечной ночи» объем- 
ная мультипликация использована для съемки кальмаров, па- 
падающих на батиекаф (прибор для погружения в глубины оксана). 
В фильме «Руслан и Людмила» объемной мультииликацией выпол 
мен сказочный дракон. Хорошо получаются с помощью объемной 
мультипликации такие объекты, как крокодилы, так как живой 
крокодил па экране очень похож на макет. 

Постановщик фильма, выбирая объемную мультйиликйцию 
для создания «жкивых» объектов, должен помниль, что делать 
это очень трудно. Необходимо так строить эпизод, чтобы муль- 
лииликационный объект оказывался частичио иерекрытым первым 
актерским планом, снятым обычной съемкой, пли/чтобы позади 
мультипликационного объекта развивалосё`обычнбе дейслни 

Короче говоря, вводя объемную мультипликацию в игровой 
фильм, надо воеми средствами стараться, скрыть ее ог прямого 
расематривания, иначе зритоль(быетро разоблачит подмену 
и эпизод будет испорчен. Надеятьси, ‘ЧТо средствами объемной 
мультипликации можно сделать большой эпизод во сложным 
реалистическим действием, не ‘следует. 

Значительно реже объемной мультипликации в игровой кине 
матографии применяется трафическая мультииликания. В н 
которых фильмах графичебкая мультипликация использована 
как монтажная вставка, ме связанная с общим стилем картины. 
Эти случаи мы обеуждать не будем, так как это, по существу, 
простая склейка Двух гонершенно различных киноизображений. 

Разборем иитеровыме возможности, которыми обладает гра- 
фическая мультиидикация для создания целого ряда эффектов 
в игровой(цинематографии. Искусство графической му 
















































































пьтиплика2 


пии в настоящее время достигло большого совершенства, Худож 
ра 








пики-графики создали ряд блестящих по уровшю изо 
ного мастерства произвелений. Можно с уверенностью 
что сказочные или другие фильмы, требующие необычного оформле 
пил, п которых актеры действут в обстановке, сделанной гра. 
Чической мультипликацией, будут произнодить хорошое Эсте 
тическое виечатльние. 

Желательно приступить к съемке таких фильмов и ‘создать 
интересные и оригинальные зрелища. 

Мало исследовано применение тохники графической мульти 


пликации для решения некоторых задач в обычной игровой кинс 
матографии 


зитель- 
яви 


















































о снять 





Для фильма «Застава в горах» нужно бы. сюжетно 
важный кадр, в котором ястреб нападает на летящего почтового 
голубя. Для съемки нашли дроесированного ястреби, но он ие 
помолал бить голубя, Сиять эту сцену объемной мультииликацией 
также очень сложно, так как на чучелах невозможно добиться 
необходимой плавности и реалистичности движения птиц. Нан- 
олее просто решить эту задачу, ис пикой графической 
мультииликации. Для этого необходимо изготовить мультииере- 
кладки, используя позитивы, на которых отдельно сняты полеты 
голубя и ястреба. Фантазия и умение художника-мультиилика- 
тора в этом случае требустол лишь для изобряжения короткого 
момента лападения ястреба на голубя. 

В фильме «Мастера русского болота» оператор И. Фелицын 
удачно сочетал графическую мультииликацию аезйщих, лебедей 
< докорацией, в которой действовали акторы (фото 7). 

Хорошо использована графическая мультипликация” в амери 
какском фильме «В старом Чикаго», где показано, как посло воз- 
цикновения в городе пожара пламя, гонимое ветром, перебрасы- 
вается с одного дома на другой дом. Дин моказа этого действия 
были изготовлены мультиперекладки, летящего пламени, которые 
иопиечатывались в изображение горящего” макета. Получилось 
правдоподобное и отчетливо выражающее задание зрелище 
(фото 8). 

Пам кажется, что техийка трафической мультипликации 
должна шире применяться в иеровой кинематографии. Развитие 
коибиниронанной съемки и особенко освоение способа блуждающей 
маски позволяют это делать в большом количестве кадров и эпи- 


зодов. 

























































$5. УСКОРЕННАЯ СЪЕМКА 





Этот‘вид\еъьмки применяется в случаях, обратных замедлен- 
ной съёмке, Воли актеры снимаются не на 24 кадра в секунду, 
а па большее количеетво кадрон, например 48 наи 72 кадра, то их 
движение на экране замедляется во столько раз, во сколько уне- 
личена Частота съемки, то есть при 48 кадрах-—в два раза, а при 
72 кадрах—в три раза. 

Слемка © увеличенной час 
ив игровой кинематографии исполь 
ных 24 кадров до 240 кадров в соку 
в настоящее время применяется то: 
допания, 

Раиидсъемка позволяет получать эффектные кадры, интересные 
дая игровой кинематографии и особенно для картин фантаетичо- 
ского и сказочного жанра, 

В фильме сказке «Золушка» рапидеъемкой сияты чудеса, ко 
торые творит мальчик, помощник феи, Мальчик протягивает вио- 











отой назывнется рапидсъемкой 
уется в пределах от пормаль 
:ду. Ббльшая частота елемки 
ко в целях научного иселе: 














ред руки, и на них сверху очень плавно опускаются туфельки, 
расшитые камнями-самоцветами; в этом случае рапидеъемка при- 
менена в сочетании © обратной съемкой, 

При обратной съемке на 72 кадра в секунду туфельки, столщио 
на руках у мальчика, с помощью очень тонких чарных проволочек 
быстро поднимались вверх, за границу кадра. На экране получа- 
лось обратное зрелище—туфельки медленно опускались на рук 
мальчика. 

В фильме «Яков Свердлов» рапидеъемкой снята разбивающаяея 
п мелкие куски стеклянная ваза. Это необычное действие, встав: 
лениое в эпизод смерти Свердлова, звучит символически. 
спешно применена ранидсъемка в фильмо «Тарапунька и 
Штепсель под облаками». Фузболисты, идущие после поражения 
зв футбольном состязании, сняты ускорснно, и поэтому они чрез- 
пычайно медленно движутея под звуки похоронного марша. Ирием 
съемки образно передает их состояние после проигрыши, 

Удачно использована ускоренная съемка в фильме. «Далеко 
от Москвы» для показа водолазов, работающих“ цод водбй. Для 
этой сцены в павильоне перед аппаратом был оставлен большой 
аквариум с рыбами и водорослями, за которым в/сухой декорации 
«диа моря» действовали водолазы в скафандрахь 

При обычной съемке с частотой 24 кадра в секунду ощущения 
движения н воде не получилось, несмотря ‘на наличие в кадре 
рыб, водорослей и воздушных пузырей. Как только применили 
ускоренную съемку с частотой 48кадрор в секунду, на экрано 
возникло плавное движение, характерное для плотной нодной 
среды, и зритель поверил, что сцена, енималась под водой, 

В$ 4 главы Гмы говорили, то три замедлении темпа съемки 
поменяется характер движения» больших натурных объектов 
и они становятся похожими на игрушечные. При ускоренной 
съемке происходит Фбраное’ явление. Движения объекта, сня- 
того `с увеличенной-наетотой, делаютси боле плавными, вели- 
чественными, объект начинаст казаться зрителю большим, чем он 
веть на самом/лелеь 

Если морекие. волны снять © нижнсй точки зрепия с частотой, 
в полтора-диа раза превышающей нормальную съемку, то они при” 
обретут необычайный, почти сказочный вид и размер. 

В фильме «Новый Гулливер» режиссеру А. Птушко надо 6 
пайти переход от начала фильма, сдел › п реалистической 
манере, к сказочному миру лилипутов: овалось чрезвычайно 
коротко охарактеризовать переход от обычного к необычному. 
А, Плушко и Н. Ренков засняли морскую волну ускоренной съем 
кой, д кучевые облака на нобо—замедленной съемкой. Поставив 
кадр с морской волной, грандиозной и неличавой, рядом с кад 
ром, тдо клубятся в повидапном темие облака, авторы получили 
очень хорошее начало для показа сказочной страны лилипутог, 
Еще лучше соединить в единый пейзаж: рапидом снят 
и замедлеино снятые облака. 
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Свойство рапидсъемки увеличивать снимаемые объекты при- 
меняется в игровой кинематографии очень часто для того, чтобы 
небольшие макоты выдаль па экране за настоящие сооружения, 
которые они изображают. Сущность явлений, происходящих при 
ускоренной съемке макетов, мы подробно разберем в главе, по- 
священной макетным съемкам. Сойчае мы лишь укажем, что бе 
рапидеъемки совершенно немыслимо создание грандиозных ба- 
тальных сцен с танками и самолетами, сцем пожаров, землегряве 
ний п наводиений, морских боев с участием большого количес 
кораблей, так как все эти действия” в современном кинематографе 
в большинство случаев делаются на уменыценных моделя 
котах. Только при применении ринидеъемки эти маленькие модели 
становятся похожими на большие натурные объекты (фото 9, 10), 

Разбирая свойства замедленной съемки, мы говорил о том, что 
для создания правхоподобного образа маленькой <кукаы актор, 
играющий роль куклы, должен быть снят замедйонной еъемкой, 
Обратное явление происходит при ускоренной ‘съемке. Если 
в фильме надо создать образ великана, то совершенно ‘недостаточно 
применять способы комбинированной съомки,зизменяющие мас- 
штабные соотношения между актером» играющим великана, 
и людьми. Необходимо дополнительно снимать великана ускорен- 
ной съемкой. Только при этом кадр_будет восприниматься на 
экране не как простой монтаж святых в, разных масштабах обыч- 
ных людей, а как кадр, в котором действительно существует 
великан рядом с людьми обыанаго роста (фото 11, 12). 

































































БЕМКА НА ФОН 





ЧЕРНОГО БАРХАТА 





Этог вид съемки ‘пользовался большим успохом в первый ие- 
риод развития кинематографа, с его помощью делали примитив: 
ные, но очень забавные трюки. На фоне черного бархата легко 
снять нескольких актеров в разных масштабах, то есть с разными 
удалениями их о1 съемочной камеры, что создает иллюзию суще- 
ствования в однбм кадро великанов и лилипутов. 

Легко спять появление и иечезновопие персонажей. Дая отого 
иктару необходимо только появиться из-за бархатной занавеси, 











повеменяой на съемочной площадко, пли скрыться за ной. Очень 


популярны были кадры двойников, в когорых один и тот жо актор 
действовал в двух ролях. 
Удивляли кадры, в которых показывались люди без голов 
Для выполнения такого трюка на голову актера надевалея черный 
бархатный колпак, и, так как действие происходило на фове чер- 
ного бархата, а пленка имела высокий контраст и малую фото- 
графическую широту, ари нидел на экране человека беа 
головы. 

Зритель не замечал, что все эти действия происходят не в де 
корациях, а на совершенно черном фоне; он удивлялся трюкам, 
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ие вдаваясь в детали и подробности. Со времевем однообразный 
черный фон в картинах этого рода, носивших название феерий, 
наскучил, захотелось увидеть трюковые сцены в реальных усло" 
винх декорации. Но сделать такие трюки в декорациях оказалось 
во много раз более сложным, а п некоторых случаях про. 
сто невыполнимым из-за низкого уровня кинотехники в то 
время 

В 1947 г. художники И. иВ. Никитченко вместо с операторами 
м. Кирилловым и К. Алексеевым сняли короткометражный ф 
«Яблочко», сдоланный в манере старинных фоорий, но на 6 
гораздо более высокой кинематографической техники 
фильма был необычайно велик. 

Это, однако, не послужило толчком для создания коротко- 
мегражного занимательного фильма, основанного на широком 
применении кипоматографической техники, Причина заключается 
в том, что на студиях художественных фильмов нет подходящих 
условий для создания таких фильмов. Для них требуются специаль- 
ные сценарии и особая организация труда сиециалиетов> Может 
быть целесообразно организовать производство. подобных кино- 
фильмов па студиях графической и объемной мультипликации. 
Это выгодно и удобно потому, что многое из ‘токо, что необходимо 
для мультипликационных картин, может ©. убиехбм быть исполь- 
зовано в картинах, снятых методами &омбвнарованных съемок, 
методы комбинированных съемок могут быть очень полезны нмуль- 
типликационных картинах. 

В современном кинематографе съвыки"иа фоне черного бархата 
применяются лишь для создания нереальных действий, в которых 
одно изображение наложеноцна другое и проевечиваег сквозь 
него. Чаще всего такие съемки пужны л. видений › 
воспоминаний. Иногда, чих помошью делаются фоерические 
эпизоды в сказочных фильмах. 

В фильме «Первая девушка» на фоне черного бархата с но- 
большим ускорением (на“35 кадров в секунду) снята идущая на 
аппарат пара влюбленных, второй экспозицией на ту же плен- 
ку сняты облака, На/’Экране это действие выглядело очень эф- 
проспочивание облаков сквозь фигуры актеров и ив- 
обычный (характер движения придавали ‘сказочносль этим 
кадрам. 

В фильме «Мексиканец» герой фильма Ривера должен в матче 
бокса победить своего соперника и на полученные деньги купить 
оружие для революционеров. Соперник силен, и Ривера оказы- 
вается в нокдауне. Режиссер показывает зризслям цирк с точки 
зрения ошоломленного Риверы. Ревущие зритоли цирка вра 
щанутсй на экране, но вот сквозь них вырисовываются винтовки. 
Ривера берот себя в руки и встает: матч продолжается. В этом 
кадре в порвую экспозицию снята декорация цирка, заполненная 
зрителями, а горой экспознцией—винтонки, поставленные на 
Фоно черного бархата, 
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Тохиичоски двойное окопонирование делается очень просто 
В первую экспозицию обычно снимается декорация или натура с ре- 
альными актерами, а во вторую экспозицию на фоне черного бар- 
хата доснимаогся нерзальный объект, условно изображающий сно- 
видение, воспох При съемке первой экспозиции оперя- 
тор компопует кадр м освещает сцену © учетом досъемки объекта 
второй экспозиции. Для второй экспозиции в павильоне вешаотея 
черный бархат большого размера, позволяющий поставить объект 

ьном расетоянии от него. Это 
нужно для того, чтобы при освещении объекта снет по возможности 
ие попадал на черпый бархат, иначе при большой фотографической 
широте современных негативных пленок бархат может проработать. 
си на негативе, Помост, по которому движется объект второй 
экспозиции, покрывается бархатом глубокого черного тона, ко. 
торый по возможности ие освещается. 

Хорошо получаются двойные экспозиции, когда объе второй 
кспозиции имеат небольшой яркоетный интервал? ири’еъемке же 
во вторую экспозицию контрастных объектов, например актера, 
одетого в черный костюм, часто ничего нь получйетея, так как 
черный костюм не дает на негатине сушбсльениой плотности и.на 
экране вместо «видения» получаетсл ‘небколько разрозненных 
светлых плтен, не дающих представления о ’его форме. 

Соотношение экспозиций, с которыми енимаются первый и вто- 
рой объекты, играет большую роль шзависит от смысловой задачи, 
стоящей перед исполвителем, А ице нсого «видение» акспонируетея 
так, члобы на экране по яркости(и четкости доминировал реальный 
объект. Когда объект первой экбпозиции и объект второй эксно- 
зиции имеют одинаковое-смысловое значение, надо эксповировать 
оби объекта примерно’ равной мере, контролируя соотношение 
плотностей проявкойиробы. Следует заботитьсн о том, чгоб 
общая плотность, создаваемая на негативе обоими объектами, ие 
превы негативов этого эпизода максимальной 
копировальной ‘зилотности. 

Это значит гда один объект в кадре макладывается на 
второй на каждый из объектов нужно наять приблизительно 
в два раза уменьшенную экспозицию против той, которая принята 
для (экспонирования обычвых кадров. 

`Дия лыполнония двойных экспозиций необходим процизнон- 
ный аппарат, дающий хорошую устойчивость обоих изображений, 
иначе малейшее качание одного изображения по отношению 
к другому соворшенио испортит виечатление. Часто появление 
чипденийь делается путем постепенного увеличения угла раекры 

позиции полвляетен 
у и так же постепенио исчезает при закры 
и шели обтюратора. 
Иногда желатольно согласовать движения актеров, внимаемых 
в первой м во второй зкемозицият, или реплики при разговоре 
одного персб®ажа с другим. Это весьма сложно сделать, пользуясь 
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второй экспозиции на значител 








































































тия обтюратора. При этом объект второй эн 
но сразу, а постепень 
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Кадр из фильма «Садко» снятый на манете 


Кадр из фильма «Веселые звезды 
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Кадр из фильма «Мастера русского 
Легящие лебеди выполнены графической 
мультипликацией 





Фото8. — Кадр из фильма «Пожар в Чикаго». Пламя 


сделано графической мультипликацией 


секундомером, так как движения или реплики должны быть ©0- 
гласованы очень точно и режиссер, следяший за актерами по 
секундомеру, но успевает подавать команды. 

В смих случаях удобно записать на магнитной фонограмме 
команлы и под эту фонограмму, пропускаемую в фильмфонографе, 
произподить как первую, так и вторую съемки. Съемочный аппара 
заряжается перед первой и второй съемками так, чтобы н кадре 
находилась отметка, сделанная на зарядном копце пленки, Вилю 
чать съемочную камеру при первой и второй экспозициях необ- 
ходимо в одно и 10 же время, дал чего на магнитной фонограмме 
записывается соответствующая команда. 

При необходимости заснять раагонор между персонажами 
первой и второй экспозиций следует предварительно записать сго 
на фонограмме. Тренируя каждого из актеров, можно добиться 
точного совпадения актерских артикуляций как в первой так 
и во второй экспозиции с контрольной фонограммой, что4создаст 
тление правдонодобного диалога между актерами, заснятыми 
зное время. 

Иногда подобные кадры удобнее выполнить но”путем много- 
кратного экспонирования, а приемом, предложенвым оператором 
М. Кирилловым и названным приемом отраженного совмещения. 
«Реальный» объект снимается как обычно, а «вербальный» распо- 
лагается сбоку на фоне черного бархата иотражается в объектив 
съемочной камеры от частично прозрачного ‘зеркала, поставлен- 
ного под углом 45° к оптической оси. объёктива. Так были сняты 
многие кадры для фильма «Снежная королева», в котором глав- 
ный образ трактовался авторами как сказочное призрачное «ви- 
дение», 

Этим приемом был выполнен ‘интересный кадр в фильме «Кащей 
Пессмертный», где показана нереальная полупроарачная Марья 
Маревна, лежащая в хрустальном гробу. В декорация был по 
ставлен хрустальный гроб, а, Марья Маревна лежала сбоку и. 
помосте, покрытом черным" бархатом на черном фоне. Ее изо- 
бражоние, отраженнов в объектив частично прозрачным зеркалом, 
совмещалось с хрусталиным гробом, н релультате чего и был полу- 
чеп очень оффоктиый, и сказочно необычный кадр. 

Прием отражевлого совмещения удобен тем, что при стемке 
режиссер и оператор могут видеть в лупу аппарата готовый ком 
бинированный кадр и подтому им легко найти необходимые ма 
иттабные и яркостные соотношения между «реальным» и внереаль- 
ным» объектами. 

При использовавии этого приема значительно упрощается 
съемка диалогов и движений актеров, согласованных во времени 
Надо стремиться использовать отраженное сормещение во всех 
случаих, ког бъекта могут быть сняты с одинаковой 
той кодросмен, например на 24 кадра в сек 

При съомко объектов, требующих различной частоты кадр 
смеп, неизбежно применение многократного экспонирования. 







































































































































$7. СЪЕМКА КАМЕРОЙ, 
ПОСТАВЛЕННОЙ НЕОБЫЧНЫМ ОБРАЗОМ 


Прием этот очень прост, однако при интересном применении 
он дяег совершенно необычное зрелище и разоблачить сго не- 
логко, 

Представим себе, что необходимо снять кадр, в котором актер 
вабирастся по каркизам многоэтажного дома. Вот он схватился 
за вотхую водоеточную трубу, движется по узенькому карнизу, 
искусно балансируя между оконными проемами. Если снимать 
ной кадр па патуро или в обычной декорации, то возникнет 
множество трудностей и не всякий актер окажется способным 
на такие головокружительные действия. Если построить но ворти- 
кальную докорацию, а наклонить ее под углом 45° к поду и снимать 
кипокамерой, расположенной так, чтобы оптическая ось обтъоктива 
была перпендикулярна стене декорапии, то ползущий по иа- 
клонной декорации актер на экране будет выглядеть’ ползущим 
по вертикальной стене, но риска упасть не будет. 

В сказочных или фантастических фильмих зтим’ириемом очень 
просто сделать кадры, в которых человен,кан” муха, ходит по 
потолку или по вертикальной стене. Особо впечатляют такие кадры, 
когда при съемке этот прием сочетается с другими, более слож- 
ными способами комбинированной съемки: 

Если в приведенном примере актер/ходит по карнизу много- 
ижного дома, а аа углом дома’ видна пакорама города, снятого 
с верхней лочки, видны пешеходы и транспорт, то такой кадр 
произведет еще более сильное ниечатление. Сделать его можно 
следующим образом: Сначала бнять декорацию стены дома, по- 
ставленную под углбм 45°, повесив в то место, где должен быть 
вж улицы, занавеску ‘из черного бархата. Далее на оту 
лицу © крыши какого-либо многоотажного дома 
Снимая улиду» Следует закрыть отсветату часть кадра, на которой 
уже снятадекорация. 'Гехнические приемы, с помощью которых 
закрывазтсячснялая часть кадра, описаны в главе У. Эдесь мы 
лишь Сважем,’что такую двойную слемку можно сделать 

что/лисодийь оритель ме найдег границы между декорацией и и 
турой. Соединяя прием необычно поставленной камеры © иными, 
«> Сложными способами комбипированной слоики, можно 
добиться многих других, еще более разилельных результатов 

В фильме «Тарапунька и Штепсель под облаками» сделан такой 
цадр: Тарапунька, аккуратно ступая, идет по карцизу телеви- 
ионной ки. Внизу, в глубине, видна улица города. Вот 
ои поскользнулся и повис па руках нед улицей па огромной вы- 
соте, внизу движутся машины и пешеходы (фото 13). Но руки 
ослабли, и Тарапунька летит вниз 

Этот кадр сделан путем сочетания приема необычно поставлен- 
ной камеры со способом блуждяющей маски. В павильоне перед 
инфраэкраном (см. главу У) была поставлена декорация толе- 




















































































































визионной вышки не перпендикулярно плоскости пола, а © боль- 
шим наклоном, почти лежа. Актера подвешивали на специальном 
корсете е помощью тонких черных тросов к фермам потолка па- 
вильона. Подвеска укреплялась так, что актер свободно висел 
в шести мотрах от декорации вышки ближе к экрану, а перед 
съемкой его подтягивали к декорации 

Схватившись за лежащую декорацию руками, Тарап 
удерживался около нее несколько секунд, после чего отпу 
руки и на маятниковой подвеске улетал от аппарата к ‘экрану. 
После изготовления блуждающей маки на эту же пленку 
снята улица города с высокого дома аппаратом, сил : 
ным вниз. В результате зритель увидел на окране удивительный, 
но совершенно безопасный для актера трюкопой кадр. 

Интересно использовали прием необычной установки камеры 
в фильме «Космический рейс». В этом фильме снимался ‘большой 
эпизод, гдо показывалось поведение но корабля 
для межпланегных путешествий — астроилана в тот момеит, Когда 
они потеряли пес, выйдя за пр. емного притяжения. Надо 
было сделать кадры, в которых актеры как бы плавают в про- 
стринстве на фоне стон кабины астроплана. 

В то время, когда снимался этот фильм, не был еще разработан 
способ блуждающей маски, к авторам фильма, пришлось восполь 
зовальсл менее совершенными тохничебкими, бредетвами. 

В павильоне установили стенку декорании кабины корабля, 
вращающуюся на толотой деревянной оси, й съемочный аппарат 
в приспособлении, позволяющем вращать его вокруг оптическое 
оси. Если с одинаковой скоростью вращать аппарат и декорацию, 
то па экране мы ке увидим никакого движения. 

Еели подвесить на тонких черных тросах актеря между съемоч- 
ным аппаратом и декорацией и начать вращать аппарат вместе 
с декорацией, то актёр, делающий несложные плавательные дви- 
жения, будег на экранв выглядеть вращающимся вокруг себя, как 
пропеллер. 

В этой же картине нужно было показать, как актер, играющий 
академика Содых, спабая мальчика, летящего рядом с астропланом 
© космической. скоростью, бросает ему воровку. В кадре должно 
произойти сл мик стоит на межиланетном корабле: 
па искотором Ласстояпии от корабля в пространстве мы видим 
мальчика. Академик размахивает веревкой, собранной кольцами 
и бросает ев вперед. Веревка ввиду отсутствия силы тяжести 
и ира лотит виеред, распрямляется м останавливаетея нараз 
лельно нижней кромке экрана 

Сделать такой кадр на обычной декорации практичееки не 
позможно. Если к веревке привязать длинный тонкий трос © про- 
тивовесом, перебросив его за пределами кадра через блок, то 
и п этом случае пылетевшал из рук актера веревка, вытянувшис 
повиснот в большим прогибом посредине, что даст зрителю през 
ставление о наличии силы земного притяжения. 
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Такой кадр можно сделать, используя прием необычно по- 
ставленной камеры. Для атого следует часть декорации «Палуба 
астроплана» поставить вертикально, а для того, чтобы актер 
мог стоять на вертикальной декорации, прикрепить к ней проч 
пый металлический каркас. Перед съемкой к каркасу широкими 
ремнями надо привязать актера, скрыв каркас под его костюмом. 
Поставив против такой декорации аппарат не обычно, а набок, 
можно снимать задуманный кадр. Актер бросит моток веревки 
вниз, но на экране зритель увидит верезку, летящую вперед и оста 
навливающуюся в пространство без всякого прогиба, 

Можно привести много примеров использования нообычной 
установки съемочной камеры. Особый интерес этот прием приобре. 
тает в сочетании с современными сложными способами комбиниро 
ванной съемки, позволяющими получать интересные ине расшифро 
вывасмые зрителем кинематографические зрелища, 





Таава 1Т 


СЪЕМКА РИСУНКОВ И МАКЕТОВ, ЗАМЕНЯЮЩИХ 
В КАРТИНАХ НАТУРНЫЕ 
ИЛИ ДЕКОРАЦИОННЫЕ ОБЪЕКТЫ 


Рисунки и макеты часто заменяют в фильмах нафуру и, деко- 
рации, По организационным соображениям такие кадры, выпол- 
няются художниками и операторами комбинированных съемок, 
отчего они получили название комбинированных, ‘хотя комби“ 
нирования в буквальном смысле слова при выполнении этих работ 
не больше, чем при обычных съемках. 

Относение этих съемок к комбинированным имеот смысл еще 
и потому, что задача большинства сонременных способов комбини- 
рованной съемки состоит именно в’замене-натурного объекта ри- 
сунком м макетом и, следовательно, съемка макотов или рисунков 
на полный кадр есть наиболее простой частный случай такой 
замены. 

Съемки рисунков и макетов требуют выполнения цел 
условий, лишь при этом“удается получить убедительные 
стичоские изображения, -ие © 
натурных объектал 
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ПИ МКА РИСУНКОВ 


Рисунки в ‘каЧестие замени 





ой натурных объектов приме- 
няются в`кинойроизводстве редко, так как, снимая их, чрезвы- 
чайно сложно получить кадры, вполне похожие на натуру. Для 
того необходима высокая кналификация художника-иснолни 
толя и особая щатольность выполнения. Гораздо проще сделать 
убедительные кадры на макегах, однако рисунки обладают 
своими особыми возможностями, поэтому считать, что ими вообще 
но следует пользоваться, неверно. Особенно интересно сочетание 
макетон с рисунками (фото 14). 

В картино «Выборгская сторона» еделан ряд рисованных кад 
рон дореволюционной петербургской окраины. Найти в современ- 
пом Ленинграде натуру, похожую на старый Петербур 
можно, сооружать же большие докорации для съемки неск 
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статичных пейзажей—очень сложно и дорого. При использовании 
рисунков результат на экране получился хороший. 

В картиве «По щучьему веленью» рисупок использован для 
трюкового наплыва, похазывающего переход от зимнего пейзажа 
к лотнему. На натуре летом был сняг пейзаж с небольшим озером 
на первом илаке, С кадрика проявленного негатива отпочатано 
фотоувеличение, из которого художник сделал зимний пейзаж, 
сохранив все неподвыжные элементы: деревья, избы па заднем 
плане ит. п, Полученный рисунок устанавливался перед съемо 
ным апиа} ностью так, что он в своих статич 
ских долалях совмещелея с негативным изображением летного 
пойзажа, пставленным в фильмовый канал съемочного апиирати. 

После съемки нескольких метров рисовапиого зимнего ной 
зажа обтюратор съемочной камеры закрывался, затемона эту же 
ногитинную пленку из затемнения печатался контратит“е лаван- 
дового позитива лотиего пейзажа. На экране “анмний” пейзаж 
постепенно заменяется летним, дерезья покрываются листвой, 
заснеженное пространство превращается в_озеро © бликующими 
волнами. Здесь статичность зимнего рисунка оправдана самим 
смыслом кадра, показывающим пробуждение природы весной. 

В научно-популярном фильме «Комотый му помощью рисунка 
сделан пойзаж города на рассвете. На‘окраве видно, как и 
степенно светлеет небо, ночной ‘пейзаж переходит в утренний. 

Анализирул имеющийся опит‘испояваования ризунков в филь- 
мах, можно сказать, что с их помошью удовлетворительно полу- 
чаются кадры, изображающие Удаленные, не розко очерчениые 
объекты. Особенно хороши рисунки для выполнения вечерних 
или ночных пойзажей» пейзажей с эффектом дымки или тумана. 
Трудисе сделать гободекой пейзаж с достаточно близко раеполо- 
женными строенийми и совершенно невозможно правдиво изобра- 
зить объемные Ффантурйые первоплановые объекты. 

Для фильма-«Школа мужества» нужно было сделать пейзажи 
старого войжеково провинциального городка. Несмотря на то, 
чго художник, выполнил от пейзажи весьма профессионально, 
ни экране они Не производили правдивого ниечитления и н 
включены, в фид 

При выполнении рисунков, заменяющих в фильме натуру, 
надо стремиться к самому строгому соблюдению перспективы. 
Писать рисунок слодует тщательно, бед заметных даже на близ 
ком расстоянии мазков кисти. Делали пейзажа должны быть еде 
лавы со всеми подробностями, однако с учетом видения их на 
соответствующем раестоянии при выбранных атмосферных у 
виях 

Для цветных фильмов пейзажи чаше восго пишутся маслом, 
иногда могуг быть использованы гуашь, паетель и акиарель, 
При работе маслом легче изменять цвбт отдельных частей рисунка, 
удаляя ошибочно нанесенную краску м канося на это место краску 
другого оттенка. При работе маслом получается наиболыная 
































том © бол 














































































ю- 














30 


насышенность пветови максимально возможный яркостный нитер- 
вал. При выполнении рисунков иными красками, например 

варелью, возникают большие трудности. Акварель, являющаяся 
прозрачной краской, не может быть нанесена на рисунок повторно 
с целью исправления цветового тона, так как при этом получаются 
грязные пятна. 

В акварельном рисунке часто трудно достичь желаемого конт- 
раста и цвегоной насышенности. Но акварель имеет и свои поло 
жительные качества. Ею легко и быстро наносятся основные цвета, 
при этом художник хорошо видит карандашный контур рисунка, 
цнета получаются мягкими, с хорошими переходами от одного 
тона к другому. 

Художник И. Гордиенко предложил комбинированный способ 
изготовления рисунков для съемки в цвотном кинематографе 
По этому способу рисунок вначале пишется акварелью. покры 
вается жидким клеем БФ-2. После того как клей высохнел, рис} 
нок может быть дополнительно прописан маслом дли чусийения 
контрастов и увеличения насыщенности цвета. Проелойка’из клея 
5-2 защищает основной акварельный рисунок от порчи масляной 
краской. Эга техвология сейчас широко применнетси на кино- 
студии «Мосфильм». Она позволяет делать рибунки быстрее и луч 
шего качества. 

Рисованный пейзаж должен решатёся живописно, с учетом 
влияния атмосферы на деталированность разно удаленных частей 
пейзажа. Рисунки, написанные сухо, протокольно, не способны 
создать нужный реалистический эффект. Чрезмерная деталиро- 
занность на удаленных частях лишает изображение пространст- 
понноети, делает его плоским. 

Цнетовое решение не может быть условным, но оно ве может 
быть и чрезмерно натуралистическим. В натурном пейзане, сня- 
том на цветной многослойной пленке, совершенно отчетливо 
видно изменение цветовой гаммы от раестояния. Цвет удаленных 
элементов пейзажа разбеливается, переходя от насыщенвых 
цветов на переднем плане к мягким, белесым па задпем плане. 

Атмосфорная дымка изменяет цвета удаленных объектов, делая 
их более холодными. Все эти изменения цветовой гаммы обяза- 
тельно дойжны быть изображены м подчеркиуты художником, 

С увеличением расстояния теряется деталиронанность объектон 
ки, однако их контуры остаются достаточно розкими, Очепь 
характерпо, что в пойзажо веегда резким получается облачное 
небо. Мы говорим об этом потому, что часто операторы, ж 
при съемке исправить грубо написанный художником пейз 
снимают рисунок оптикой с приставками, сильно снижающими 
резкость. При этом изображение становится «ватным», расплыв 
чатым и поставленное в эпизоде рядом с натурными пейзажами 
резко отличается ог них по фактуре. При съемке’ рисованных 
пейзажей применять диффузноны, сетки и иные смягчающие при- 
способления надо очень осторожно или совсем не применят 


















































































































Лучший эффект даот применение туманных фильтров или за. 
пудренных слокол, установленных пород объективом. Снижая 
яркослный контрасг изображения и насыщенность цвета в пом, 
опи мало снижахот резкость. 

Интерозную работу © рисованным пейзажем пронодили опра- 
тор М. Карюков и художник Д. Демьяненко, Недавно ота работа 
была повторена оператором Г. Айзенбергом и художником И. Гор- 
диенко. Они изготовляли рисунки на пластинках, рассеивающих 
свет, например на молочных, матовых стеклах или на заевочен- 
ных’ фотопласти Такой рисунок, снялый на кинопленку, 
дает на экране исключительно интересный в изобразительном отно. 
шонии эффокт. Этим способом очень естественно может быть по- 
редана пространственная дымка. Можно сделать пейзаж, в котором 
контрастный и резкий первый план сочетается с ‚обобщенным, 
еле намеченным абрисом второго Комбинирун искусстнен- 
ный пейзаж из нескольких пластинок или снимая ризунок чероз 
свотораессивающий слой, можно получать соворшенио различные 
киноизображения © одного и лого же рисункаь 

Всо эти приемы спяженил яркостного конграбта и насыщен- 
ности цвета рисунка приводят к имитации больших расстоян 
к эффекту съемки в дымке и тумане, В\те®уелучаях, когда © по- 
мощью рисунка необходимо сделать пейзаж с большими контра- 
стами, приходится прибегать к’совершенно другим приемам. 

Мы ужо говорили о том, чго-падо-пабегать выполнения в ри- 
сунке первоплановых коятрастных-и фактурных объектов. Такие 
объекты с гораздо большим успехом можно делать в виде макетов. 
Но часто нужно выполнить в рисунке общий план © повышенным 
контрастом, например иейзаж ночного города. Этот пейзаж харак- 
лерен именно вывоклм Иркостным интервалом. Освещенные 
окна, светящиеся“вывески магазинов, светящиеся рекламы, огни 
движущегося транспорта сочетаются с очень слабо намеченным 
небом, с ломиыми силуэтами зданий. Сделать такой кадр в обыч- 
ном рисунке практически невозможно, так как яркостный интервал 
натурного\обтекта составляет не менее 4 : 500, а пркостный интер. 
вал рисунка может быть не болыше 4 : 40, так как самая белая 
краска, которую применяет художник, отражает 80% слета, а 
самая чорная-—около 

Пейзаж, написанный такими красками и снятый обычным 

бразом, производит неприятное визчатление. Изображение на 
экране выглядит жухлым, серым. Для повышения яркостного 
интервала в рисунке применяют лополнительное освещение на 
просвот или поверх рисованного пейзажа наносят особые люми- 
несцентные краски, которые при освещении ультрафиолетовым 
светом дают интонсивное дополнительное свечение, уволичиваю. 
ще ого яркостный интервал (фото 15). 

Способ дополнительного освещения рисунка на просвет просг 
и состоит в слодующем: художник, написав пойзаж города на 
бумаге, ставит его на просветный станок и окрашивает обратную 
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Рабочий момейт рапидеъемки макетов кораблей 


басеойне 


Рабочий момент рапидсъемки макета поезда 








Фото 12. 


Фото 13. 


Кадр из _ фильма. «Багдадений пор» 
актер в роли 


из фильма «Тарапунька и Штепсель 
рд, облаками». Таран и декорация сняты 
необычно установле амерой 





Рисованный пейзож, заменяющий в фильме 
патуру 


Пейзаж ночного города, зымолвеиный 
сюминесценгными крас 




















›рону рисунка в теневых местах черной краской, оставляя 
неокрашенными места, соответствующие сильно освещенн 
участкам. Там, где имеются изображения источников све 
удожник делаел в бумаге сквозные отверстия и с обратной сто- 
роны заклеинает их материалом, диффузно рассенвающим свет, — 
арказолем, калькой или папиросной бумагой. Если холят пол} 
чить циетные источних а, отверстия заклеиваются, кроме 
того, цветными желатиновыми или пеллофаноными фолиями 

При съемке такого рисунка оператор освещаст его передним 
светом и, кроме того, дополнительными источниками света сзади 
па просвот, получая любой необходимый яркостный интервал. 
При цвотной съемке нельзя сильно завышать яркостный интер, 
вал, так как широта цветной пленки невелика и чрезмерно светлые 
дотали теряют цвот, превращаясь из-за ореолов в неприятные 
равилывчатые пятна. 

Недостатком такого способа повышения яркостного ‘интервала 
является ограниченность технических возможностей при, обра 
ботке рисунка. Практически этим способом можно делать лишь 
прямые источники света и грубые блики, сделетк же полутоновые 
рефлексы весьма затруднительно. 

Значительно большие возможности дает“использование люми- 
несцентных красителей. Этот способ для кинёматографичее 
целей был предложен оператором П. Клушанцевым. Способ 
Клушанцева состоит в том, что написанный-художником пейзаж 
освещаегся обычным белым светом и, дополнительно облучается 
исвидимыми для глаза ульзрафиолетовыми лучами. 

Для облучения рисунков можно применять приборы ПРЕ 
< ртутными лампами мощностью хет, прикрытыми увиолевыми 
фильтрами марки УФС-3. Эти фильтры, пропуская ближние уль- 
трафиолетовые лучи, позностью поглощают весь видимый участо 
спектра, а также коротковолновые ультрафиолетовые лучи, 
оказывающие вреднов“биологическое действие. На пейзаж, на” 
писанный обычными красками, художник кистью или другим 
инструментом майлалывает специальные люминесцентные ‘кра- 
сители, интенсивно свотящиеся под воздействием ультрафиоле 
ловых лучей, 

В настоящее) время для цветной киносъемки разработана па- 
литра люминеецентных краситс дающих достаточно инте» 
<ивное и насыщенное свечение. Люминесцентные краски изготов- 
лиютен в виде лаковой краски, гуаши и пастели. Наиболее удобны 
для работы лаковые кре смешиваюи б 
масляными красками. При смешивании люминесцентных краси- 
телей © обычными красками можно ослаблять люминесцентное 
спечение и получать полутона. 

Художник, нанося люминесцентиые краски па рисупок, облу 
ченный ультрафиолетом, визуально контролирует как яркостные, 
так и цветовые соотношения, добиваясь необходимого изобра: 
зительного эффекта, 










































































































































Для получения в рисунке эффекта прямого ярко свотящеговя 
источника цветного освещения необходимо на место рисунка, соот- 
петствующее светящейся точке, наносить белый люминесцевтный 
краситель, а ореол вокруг него делать цветной люминесцонтной 
краской, Только при этом удастся получять ощущение большой 
яркости и цветности источнака света. 

При смешивании люминесцентных красителой дополнительных 
цоотов получается не субтракливный, а аддитивный эффект. 
Это значит, что при смешивании синей и желтой краски полу- 
чается но зеленый цвет, а белый. Эту особенность люминесцентных 
красителей надо учитывиль ири обработке ими рисупков. 

Несколько слов следует сказать о тохнике съемки рисунков, 
па которые наложены люминесцентные красители. 

Ультрафиолетовые лучи, невидимые для глаза». производят 
сильное фотографическое действие на цвотную киноплевку, даная 
заспотку рисунка светом, аналогичным синемусвоту, Л’акая за 
светка вредна, так как она не может быть проковтролирована гла- 
зом художника или оператора. Для исключения нлияния ультра- 
фиолетовых лучей перед объективом съемочной хамеры ставится 
светофильтр, пропускающий все видимые лучи, но не пропускаю- 
щий ультрафиолотовых лучей 

аи применять обычный оскуаиновый фильтр с концевтра- 
цией красителя 0,5 И ‚но этот фильтр под воздействием падающих 
на него ультрафиолетовых лучей Вветится, отчего возникает но- 
большая ровная вуаль по ве8й площади кадра. Лучший результат 
дают несветящиеся минус ультрафиолетовые све зофильтры с краси 
телем в массе стекла, например @6-3 немецкой фирмы Шотг или 
советские ЖС-4 

Второй очень 
тельного технодлоси 



































































кный>вопрос, ве получивший пока оконча- 
ческого решения, состоит в правильном под- 
боре комисисащиояных светофильтров на слемочном объективе. 
Оспощение ривунком, как уже было сказано, произподится одно- 
временно“белым светом и ультрафиолетовыми лучами. Так как 
мощноств, источников ультрафиолетовых лучей невелика, прихо- 
цитен применять покадровую съемку с выдержкой от 1 до 1/8 со- 
купды. Потому при съемке на цветной пленке ДС-2 нельзя при- 
меннть дуговые осветительные приборы, к которым балансирована 
эта иленк: 
Пригодным для практики является оснетительный прибор 
ямпой накаливания. Но спектральные качества его погодны для 
пленки ДС-2, и для правильмого экспонирования приходится 
поред объективом съемочной камеры устанавливать компеноацион 
ные снетофильтры. Обычно при этом используется пурпурный 
фильтр 60% и голубой фильтр 80%. Такие фильтры оказывают 
вредное влияние на цветность люминесцентных красителей, чрез 
мерно подавляя красные и особенно зеленые цьета. Это обстоя- 
тельство заставляет компенсационные светофильтры ставить не на 
бъектив съемочного аппарата, а на осветительные приборы. 
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Установка компенсационных светофильтров на осветительные 
приборы улучшает качество цвота люминесцентных красителей. 
Однако и при этом ие все красители дают на экране одинаково 
хорошее цвотное изображение, что объясняется ичной 
пркостью и актиничностью красителей, входящих в существующую 
палитру. Прежде чем приступать к работе © люминесцентными 
красителями, необходимо заснять шкалу, составленную из полос 
бумаги, покрытых этими красителями, облученную ультрафиоле 
выми лучами. Видя на экрапе качество цветной репродукции 

можно произнести фильтровую коррекцию, то воть сократить 
иркость излишие экспонированных люминесцентных красителей, 
и атим поднять яркость тех, которые @ 
достаточную плотность на негатив 

Найдя ‘съемочный режим для люминесцентных крябийолей 
в виде компенсационных светофильтров на объективе съемочного 
аппарата, можно приступить к подбору компенсациойных евето. 
фильтров на оспотительных приборах. Эти светофильтры; ризу- 
местся, должны ставиться © учетом тех, которые ‘ухо стоят на 
объективе и коррегируют цветность люминесцейтных красителей, 

Эту работу надлежит провести один раз дая наждого тина 
цретной пленки, а именно для пленки дневноко епета или пленок 
для лами накаливания (ЛН-2 или ЛН-3). Отогупления от найден» 
ных режимов могут быть Лишь при грубом отклонении той или 
иной пленки от типа или в случае собдинения рисунка, выполнен- 
ного люминесцентными красками, с ‘натурным объе 
в нестандартных световых условиях 

Заслуживаег внимания ‘си0гоб завышения яркостного интер- 
вала рисунка, предложенный И, Фелицыным. Он состоит в сле. 
дующом: рисунок, выполненный” художником, устанавливастел 
на специальном етанко” И освещается осветительными приборами. 
Рядом с киносъемочной камерой ставится фотоаппарат с объективом 
большой евотосилы; Которым оператор снимает рисунок на фото- 



































з компенсации лают ие- 



































том, снятым 























иластинку, проявляет негатив и печатаст с него диапозитив. 
Обработанный дивпомигин вставляется в то же место фотоаппарата. 
в котором стояла иластипка при съемке, то есть на место кассеты, 








и проснечиниетеи Достаточно мощным источником свога, В силу 
обратимости. оптических явлений через диапозитив иа спо 
мести рисунка“упадет больше свога и на темные мес 
света, то ‘есть поденетка через фотоаппарат уваличит 
ииторвал рисунка, приближая его градацию к натурной. 

Особый интерес предетавляет способ Фелицына для улучше- 
ния качества фотографий, которые могут © успехом использоватье 
имосто рисунков в роди заменителей натурных объектов 

В качестие примера возможного иепользования фотографий 
приводом случай, происшедший во время съемки картины «Паде 
ниь Берлина». Необходимо было снять актерскую сцену ннутри 
Исаакиевского собора н Ленинграль. Съемочная тр: 
разрешение на съемку, по сделать ей ничего не удалось, так как 









— меньше 
яркостный 















































для освещения такого интерьера требовалось огромное ко. 
чество оснетитольных приборов и электроэнергии, Построить 
в павильоне студии декорацию, равную по размеру и качеству 
Исаакиевскому собору, практически было также невозможно. Вы- 
полнить такие кадры можно, используя в качество фона для актер- 
ских сцен фотографию, снятую внутри собора фотоаииаратом боль- 
шого формата. Для этой цели с фотонегатива надо отпечатать увели- 

не и дать ого художнику для тщательной прорисовки и окраски, 
Силь актерскую сцену на студии по енособу блуждающей 
еки (см. главу УПИ), во вторую экспозицию на ту жж пленку 
художником фотографию, освещая ве 
дополнительно через диапозитив. Хорошо сделанные фотографии 
позволяют воссоздавать на экране знаменитые памятники архи- 
токтуры, уникальные илторьоры и многое другову ‘причем слои- 
мость таких съемок сравнительно очень мала. 

В заключение рассмотрим вопрос © слемко\мноропланового 
рисованного пейзажа. В некоторых случаях гораздо удобнее и про- 
ще сделать рисунок не на одной картинной ‘илоокости, а в виде 
кулис, Можно, например, первоплановый ›объйкт пейзажа изоб- 
разить отдельно и, вырезан его ио контуфу, лакленть на стекло. 
Второй план также можно написать ‘отдельно и наклеить на второе 
стекло, на третьем стекле поместить иёбо} написанное художником 
или отиечатанное с негатива_на 'фотобумаге. 

Разбивка искусственного рисованного пейзажа на несколько 
планов имест значительные преимущества перед обычным рисо- 
ванным пейзажем на одной картинной плоскости. В этом случае 
можно отдельные кулисы осветить с различкой интенсивностью, 
получая любое яркоегное гоотношение между разноудаленными 
планами пейзажа. Онераторскими средствами можно создать эф- 
фект воздушной перспективы, устакавливая между кулисами тюле- 
вые сетки или ахварнумы, наполненные мутной водой или дымом. 

Прием. миовоптанового построения пейзажа позволяет дли 
первого-плана вместо рисунка использовать объемный макет, 
© помощью Которого гораздо легче получить правдоподобную 
порвопаановую фактуру 

В побледующих главах мы вернемся ко многим вопросам, за 
тройутым в этой главе, развизая их применительно к конкретным 
задачам, которые возникают при работе но соединению рисунков 
с декорациями и натурой, а лакже при ненользовании искуселвои- 
ного фона для актерских сцен, 



























ма 
можно спять обработан 




































































$2, СЪЕМКА МАКЕТОВ 





ах применяются значительно чаще, 
змож- 
уни 


Макеты при киносъем 
чем рисунки. Основное достоинство макетов состоит в в 
носги съемки их для динамических кадров, в 10 время как рис} 
в основном снимаются для статических кадров, 
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На динамических макетах в современном кинопронаводстве 
снимается большинство эпизодов, которые очень сложно или 
исвовможно выполнить на натуре или в декорации. К этим эпизо- 
дам относятся всякого рода батальные сцены с пожарами, взры- 
вами, разрушениями; стихийные бедотня: извержения вулка 
пов, землетрясения, наводнения и т. и. 

Очень часто к макетам прибегают при съемке морских эпизодов 
© участлем флота, особенно когда показываются парусные или 
иные суда, не существующие в настоя ремя в натуре. С по- 
мощью макетов снимаются самолеты устаревших, а такжо совре 
менных образцов, так как проведение натурных съемок в воздухе, 
даже в простейших условиях, сопряжено с большими трудностями 
и практически приводит к результатам худшим, чем при макст- 
ных съомках. Разумеется, съемки авиационных боев можно, сде- 
ить только на макетах. Реже с помощью макетов делаются ‘бла- 
тичные искусственные пойзажи, но в некоторых случаях и, этот 
вид работы применяется на практик 

Макеты часто используются для создания движущихся пано- 
рам, идущих в картину в виде отдельных монтажных кусков или 
в виде фонов дая актерских сцен, снимаемых в якобы движущихся 
декорациях: автомобилях, самолетах, вагонах побздов и т. п. 

Широкое применение макетов при съемке картин стало сейчас 
возможным благодаря успешному развятию Техники комбиниро- 
ванных съемок. За последние годы ‚разработаны и апробированы 
в производственных условиях сибсобы» съемки, позволяклцие 
быстро и высококачественно соединять актерские сцены с маке: 
тамн, что во многих случаях позволяет заменять ими большие 
декорации 

Съемка целых актерских сден Ив макетных фонах вместо съемки 
отдельных монтажных Кусков, как было раньше, —вот реальная 
возможность современнога использования макетов в игровой 
кинематографии. 

м перспективы, дающие огромный экономический и одно- 
временно худбжественный эффект, настоятельно требуют новой 
организации па студиях макетного дела. Макоты нужно изгото- 
влять индустриальными методами, с применением современных 
станков, спедиалистами высокой квалификации под руководством 
опытных художников. Большая часть макетов должна делаться 
в расчете ‘на их многократное использовани 

'Макетпый цех обязан выполнять ис только макеты, заказывае- 
мые съемочными группами для текущих съемок, но многие наи- 
более часто применяемые готовить впрок. К’ним относятся: 
макеты железнодорожных составов, железнодорожных строений, 
самолетов, автомобилей, пароходов, городских и сельских зда 
ний ит. п. 

Хуложник комбинированных съемок должен иметь нозмож- 
ность монтировать нужный ему кадр из множества готовых эле- 
монтов, что во миого раз сократит время подготовки к съемке. 
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При изготовлении макетов недопустима даже незначительная 
кность: неровная поверхность, мазки кисти, кривые линии— 
яется на экране, так как макет часто демонстрируется 
тельным увеличением 
ходимо точно соблюдать масштаб для самых, казалось бы, 
пезначитольных деталей макота. Для картины «Тайна вечной 
ночи» макетный цех студии «Мосфильм» изготовил радиомачты 
в масштабе \/„. Для антени использовали толелые проволоки 
и изоляторы, применяемые для любительской радиоантенны, 
то всть относительно очень крупные. Это немедленно было замечено 
зрителями, и антониу пришлось переделать. 

Макеты для киносъемки должны наготовляться как хорошие 
модоли, со всеми доталями, Схематические макоты допустимы лишь 
для самых дальних планов, но в этих случаях лучший результат 
получается при использовании плоских кулис, рабпиоанвых опыт- 
ным художником. 

Так как изготовлять филигранные модели Малего 
очень сложно, а также значительно труднее-их освещать и сни- 
мать, в кинематографии нашли широкое применение сравнительно. 
большие макеты с масипабом /› натуральной величины. Лишь 
в редких случаях для деталей первого плапа/применяотся масштаб 
в 1, натуры, а для макетного фоналс искусственной перспекти- 
вой масштаб в 1/ р и в натуры, 

Макот океанского теплохода в-2/, натуральной величины 
выглядит как огромное сооружаниесв 7— “10 м длины. Макет желез- 
нодорожной станции с поездными составами может занимать 
площадь в сотни квадратных ‚метров. Даже такие, казалось бы, 
небольшие макеты, как\макёты самолетов, часто достигают 2 м 
(фото 16, 17). 

Для съемкиоманёяов такого размера требуются специальные 
съемочные площадки с достаточно сложным инженерным обору- 
дованием 

Каждая, крупная киностудия, выпускающая в год 
картин; Должна иметь для макетных съемок натурную площадку 
© открытым горизонтом, на которой установлен бассейн не менее 
вбузбширийой и 50 м длиной, с глубиной на первом плане до 2 м, 
Баскойя должен быть оборудован постоянными приспособлениями 
вумя_водосбросами по 10 м? каждый. волнообравовательной 
машиной, позволяющей созлать в воде бассойна полны высотой 
о 50 см (рис. 2, фото 18 

Для подъема осветительной аппаратуры и перемещения маке- 
тов необходим подъемный кран трузоподлемностью до 1 т 
Даля создания ветра желательны электрические вентиляторы 
© авиационными прополлерами, Мощность двигателя большого 
















































































потродуя не менее 250 хе, мощность двух малых ветродуев— 
по 50 хв. 
Бассейн должен снабжатьсл водой по трубам большого сече- 





ния и с большим напором воды. В 





но, чтобы н: 





‘ние водо- 
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<бросов занимал 
электр 








› не более 40 минут. К бассейну нужно провести 
оянного тока на 700 же и переменного тока 


инии по 
бассейном необхо- 


500 вв. На натурной площадке рядом 
Димо имоть место для постройки двух подмакетников высотой 
| м, шириной 40 м, длиной 25 м для съемки «сухих» макотоп па 
фоне открытого натурного неба. Здесь желательно построить 
постоянный жесткий заспинник на мощной металлической ферме 
дли съемок макетов на фоне писаного пейзажа. 

















Веееауре ево тель 


Слема бассейна для воднвеАь мекетных съемок 





Около натурной площадки должны быть помещения для хра- 
нения осветительной аппаратуры и лругой техники, помещения 
для операторов с лабораторией для изготовления проб и для пиро- 
‘техников. Необходимы такяс@ навебы для хранения макетон и под- 
тотовки их к съемкам. Такую натурную площадку желательно 
оборудовать вблизи бтудии и соединить сс со студией хорошей 
асфальтированной.-дорогой, по которой будет доставляться ап- 
паратура, операторские Краны, тележки и прочее оборудование, 
также макоты, ‘изготовленные в макотном цехе. 

Небольшие макетные съемки можно проводить в специальном 


льоне’ выделенном на студии для цеха комбинированных 
бораториях ири 























ив 
съемок, &(малые макеты снимать в комнатах-2 


цехе, 








твые съемки требуют больших 
съемочных площадей, огромных электрических мощностей и слож- 
ного инженерного’ оборудования. Невольно встает вопрое: 
я ли существенно уменьшить размеры макетов и вместо 
масштаба \/», применять масштаб №0? Ведь уменьшенио 
линейного размера макета в 10 раз поведет к уменьшению объема 
макета в 1000 раз. Во много раз сократятся съемочные площади, 
и съемки макотов превратятся в лабораторный процесс, не отвло- 
кающий основных мощностей студни. К сожалению, для съемки 
большинства динамических макетов этого сделать нельзя. 





аким образом, многие мам 


















































Основал причина, заставляющая делать макеты большого 
размера, состоит в том, что при съемке движущегося макета его 
надо снимать с увеличенной скоростью. Если макет в 10 раз 
меньше натурного объекта, который он изображает, то частоту 
съемки надо увеличить несколько больше чем н три раза, то есть 
снимать не 24 кадра в секунду, а приблизительно 80 кадров 
в сокунду. Современная съемочная аппаратура, дающая хорошее 
качество изображения. допускает съемку © частотой не более 
100 кадров в секунду, что соответствует в некоторым запасом 
выбранному на студиях масштабу макета, Одного этого ограни- 
чения достаточно для того, чтобы для съемки динамического 
макета отвергнуть масштаб ?/ в и остановиться на масштабе И 

С увеличением частоты съемки необходимо во столько же раз 
увеличивать освещенность макета, а сделать эго при пепользовании 
современных цветных мелочувствительных пленоквесьма сложно. 
10 макеты малого размера для освешения ребуют при- 
менения малых источников света, без них часто трудно выполнить, 
поставленную в сценарии хуложественн ую 4адачу, При умен 
пии размера освотительзых приборов уменьшится и их свето! 
мощность, а нам нужно, чтобы мощность, наоборот, увеличилась, 
так как увеличивается частота съемки. 

Третье препятствие, стоящее на‘пузи использования м 

малого размера, состоит в том, что малый макет приходится сни: 
мать с небольшого расстоявия. Тлубина резкости объективов: 
том меньше, чом ближе к обективу находится объект, на который 
наведен фокус. При съемке мяденького макета резким на экране 
будет только то место, па которое установлен фокус, вее де 
тали, расположенные да; иже плоскости наводки, 
окажутся нерезкимй. 
Единственным. средством увеличения глубины розко изобра- 
жаемого пространожнй” является диафракмирование объектива, 
но оно ведет-кенеобходимости повышения освещенности, что и бе 
диафрагмирования” трудно сделать, 

Таким. образом, на данном уровне техпики в обычных усло- 
випх очень трудно спимать динамические макоты с маештабо» 
менфииим 1/4 

Йри/6ъемке чрезвычайно важно операторскими средствами 
приблиаить макот к изображаемой им натуре. Если в рисунках 
основную роль в передаче пространства играет художник, изго- 
товляющий рисупок, то при съемке макета ота задача ложится 
в основном на оператора. Необходимо правильно осветить макет 
и создать искусственными приемами ощущение «воздушной пер- 
споктивы 

Первое и, пожалуй, ‹ иное, к чему надо стремиться при 
освещении макета, ото к запижению яркостного интервала, кото. 
рый при съемке в павильоне оказывается чрезмерно большим, 

При освещении направленными источниками света, даже тогдах 
когда этих источников много, в макете возникают глубокие тени; 
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не получив минимально необходимой экспозиции, они выглядят 
на экране как черные провалы. Сзеглые места макета, наоборот, 
часто чрезмерно сильно отражают свет в объектив, создавая яркис 
пятна. Таким образом, провалы в тенях создают черные пятиа, 
а блики—белые пятна, и пейзаж выглядит в результате этого 
очень контрастным, невстественным. 

Приступая к установке свота на макете, следует вначале поста- 
вить общий рассеянный свет, дающий основную негативную плот- 
ность в тенях изображения, Этот общий свет создается приборами, 
у которых источники свела прикрыты материалом, хорошо рассев 
вающим свот, При современной иветной съемке применяются дуго 
вые приборы РД-5 с матовыми стеклами или с сотками из стекля» 
ной ткани. Пригодны приборы КПД-50, у которых линзы Фре- 
нелл закрыты матированной ацетилцелсиолозой. 

Рассеяни ыть распределен очень ровиб ибевсей 
площади макета так,чтобы на нем не было ии одного(ведбвещен 
мого места, Если желательно получить эффект пасмуриого днею- 
ного оснещения, то обычно ограничиваются установкой” только 
раесолнного света. 

Следует иметь в виду, что при пасмурно натурном освеще- 
ини небо в пейзаже получается более светлым, "чем наземные 
ого оломенты. При макотной съемко надо`добиваться такого жо 
тонального соотношения. 

Если необходимо получить эффект Чсолнечного освещения, 
то поверх общего рассеянного „бвета, создающего плотности 
в тенях, накладывается более сильный свет, имитирующий солнце 
по возможности от одного мощного источника света. Для этой цели 
пригоден осветительный прибор тима КПД-90 © дугой интенсив- 
ного горения и с парабойическим отражателем. 

На практике, однако, осветить большой макет одним прибором 
невозможно и поэтому приходится применять для создания солнеч- 
пого эффекта большое количество освотитольных приборов, сохра 
няя при их уславовке единство направления и величину тоней 
на всей площади ‘мавета 

Иной раз опораторы, стремясь к «художественности», освещаюг 
макег с рваличны хсторон, создавая на нем множество разнохарак- 
терных теней, |что противоречит эффекту дневного солнечного 
освощения Такая работа приводит к полному браку, так как нессте- 
ственный свет только усугубляет ощущение неправдоподобности, 
в то время как усилия оператора должны быть направлены на 
создание помощью макета правдоподобного цейз: 

При съемке на натуре результат чаше всего получается лучше, 
так как в отом случае оператор даже при ухищрениях с искусствен- 
ной подснеткой ие может испортить солнечного оснещений. Стре- 
мясь получить оффокт мягкого солнечного освещения, которое 
бывает ма натуре при большом количество облаков на нобе, опера- 
тор должен повышать количество рассеянного света на’ макете 
относительно направленного солнечного свога. При желании 
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создать ощущение контрастного солнечного оспещения он, наобо- 
рот, должен убавлять относительное колизество рассеянного света, 

При съемках «под ночь» количесто расселнного свота по отно- 
шению к эффоктному снижается еще больше. 

При определении экспозиции следует измерять экспонометром 
ис интегральную яркость макота, а освощенность на нем или 
яркоеть белого листа бумаги, установленного на макете. При 
эффектном свете следубт измерять освещенность, направляя 
экспонометр в сторону главного псточника света. При пользова- 
нии бумаги его также надо ставить перпендикулярно 
лучу главного источника свота для того, чтобы основные копиро- 
вальные плотности на негативе оказались приблиаительно оди- 
наковыми для всех разнохарактерных случаев освещения, что. 
бы все ногативы, снятые оператором, печатались в”одинаковых 
озиционных условиях, т. е. на одном свегу копировального 
аппарата, а тот или иной характер светотени возшикал на 
экране благодаря соотношению между эффектным ‘и общим осне- 
щением, которое задал оператор при уст@новке) света. 

Практически при съемке с эффектом мягкого, солнечного осве- 
щения на цве вной иленке ДС-2 отношьние между эффект. 
вым и общим светом составляет 1 : 145. Призконтрастном солнеч- 
ном освещении оно не может быть больше | : 2,5. При «ночном 
освощении» соотношение между эффектным п общим светом иногда 
достигаег 1:4. Большие ковтрвстыу-видимо, недопустимы, так 
как при печати с чрезмерно контрастных негативов полностью 
запечатываются детали в тенях. изображения. 

Работая по предлагаемой методике экспонометрического кон- | 
проля, очень просто оиределяфь необходимую экспозицию и интер- 
вал яркостей в обекте съёмки. Для отого перед съемкой надо 
найти экспозиционный уровень, обеспечивающий на данной нега- 
тивной пленке ‘олтимайьную копировальную плотность. 

Практически, доказано, что оптимальная копировальная плот- 
ность для“ереднего актерского лица должна быть равна 0,8—1. 
При этом иеказив печатается на среднем свету копировального 
аппарата, ‘создавая наиболее качественные изображения. 

Готониск к съемке, оператор делает на отобранной пленко 
пробил) слюмку с различными окспозициями, замеряя экепоно- 
метром освещенное сли актерского лица в направлении 
доминирующего источника света. Кроме замера доминирующей 
освещенности или яркости оператор замеряет уровень общего 
раеееянного Проявив снятые изображения до привятой 
на студии , оператор выбирает негатир оптимальной плотности 
и по записям восстанавливает экспозиционные услония, бывшие 
при съемке этого негатива. Эти условия м будут олужить оспова- 
нием дия расчета экспозиции ма протяжении всего времени съемки 

иной в й пленке. Просмотрев отпечаток © негатива 
на экране, оператор определит допустимые для практики отно- 
шения между эффектным и общим светом. 
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Установив экспозиционный уровень, легко произвести любой 
перерасчет при изменении значения диафрагмы и частоты съемки. 
Практически доказано, что сущоетвенных ошибок при переходе 
ат частоты 24 кадра и секунду к частоте 100 кадров в секунду 
не происходит. При переходе же от пормальной частоты к покадро 
пой слемко могут иметь место значительные ошибки, зависящие 
от влияния экспоненты Шваришильда. Это обязывает при переходе 
ат одной частоты съемки к другой, сильно отличающейся от ное, 
не доверять перерасч а делать пробу 

При съемке на цветной пленке часто трудпо делать цветные 
проявки, поэтому приходится ограничиваться проявкой пробы 
в черно-белом проявителе. Но черно-белая проба может ввести 
оператора в заблуждение, так как на плотность ногатива в значи-. 
польной мере влияют условия проявления, которые трулно, сде- 
лать виолне стандартными. Для того чтобы облегчить оценку 
Уровня экспозиции на черно-белой пробе, применяется, одновре. 
менное проявление пробы с Эталоном назьваетсй\изобра- 
жение, обычно портрет, с серой и цветной шкалой; виятос па дан 
ной пленке © экспозицией, которую оператор нашел оптимальной 
при испытании пленки. 

Такое изображение снимается и хранизся\иопроявленным на 
протяжении всего времени съемки на данной пленке. 

Лучше проявлять черно-белую пробу в бильном коптраетно 
работающем проявителе, например вфоновраммном, так как при 
Этом легче заметить даже незначительную. разницу в экспозиции. 

При рассмотрении черно-белой пробы для оценки возникающих 
на многослойном негативе плотностей малоопытный оператор может 
быть введен в заблуждение некоторыми особенностями этой г 
которые следует учитывать. 

Дело в том, что претныб многослойные иплекки имеют резко 
различный контраст веребряных изображений в разных слоях 
Это происходит из-заразлияного выхода красителей при процессе 
цветного проявления. 

Верхний смпечунствительный слой многослойной пленки дает 
при черно-белой проявке плотное и контрастное изображение 
а при цветной пройвке в нем возникает пормальное по контрасту 
и плотноети желтое изображение. При просмотре черно-белой 
пробы макета, ‘снитого на фоне синего, написанного художником 
исба, оператор увидит отпосительно очень больную плотность 
на небо и решит убавить количество света, освещающего фон 
Такое решение нелерно, так как на отпечатке с цветного негатива 
небо будот иметь синий, темный для глаза цвет. 

При съемке красного объекта, наоборот, на черной пробе воз- 
цикиег небольшая серебряная плотность и будет казаться, что 
объект нодосвечен, в то время как при проявлении в цветном 
пролвителе в этих местах выделится большое количество голубого 
ителя изза большого выхода этого красителя на единицу 
вребра, 
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Таким образом, определять по плотностям черно-белой пробы 
иркоствые соотношения между отдельными цветными элементами 
макота можно лишь при большом опыте, Для опродолсния правиль 
ности общего уровня экспозиции удобно на макете ставить черно- 
белую шкалу и ее плотности на черном негативе сравнивать с соот- 
вететвующими плотностями черно-белой шкалы на эталонном нога- 
тиве, проявляемом вместе © пробой, 

Как бы хорошо ни был освещен макет, его изображение на 
экране не будет похожим на натуру. Оно окажется значительно 
более фактурным и резким. Контраст различно удаленных планов 
будет примерно одинаковым, 

Для приближения характера макетного изображения к натур- 
ному необходимо применить диффузные среды, способные создать 
воздушную перспективу. Под воздушной перспективой пони- 
мается влияние на характер изображения слоя ибздуха, находя- 
щегосл при натурной сле эзду объоктиибм и’различными 
планами снимаемого объекта 
лой воздуха в натуре рассеивает свет, ТАк как, в нем взвешены 
частицы пыли и влаги. Эти частицы, рассеивая” лучи, снижают 
контрастность объекта съемки, выснёчинал его тененые места. 
Расселние лучей ведет такие к некоторому’ снижению резкости 
изображения. Кроме того, взвошенные\ частицы создают общую 
голубую засветку на г ти кадра, так как в слое воздуха рас. 
свиваются главным образом” коротковолновые лучи спектра. 

Так как ни натуре слой ‘вовлуха имеег в сотни и тысячи раз 
льшую толщиву, чем в макете, необходимо дая имитации воздуш- 
ного пространства применять такие среды, которые способны 
создать аналогичный. эффект при относительно небольших рас- 
стояниях между объективом и разноудаленными планами макота. 

На практиве-используются светорассеивающие стекла, уста- 
навливаемые перед» съемочным объективом, сетки или стекла, 
располагаемые между отдельными деталями макета, п, наконец, 
в простраистве, занитом макетом, вавошинаются мелкие частицы 
пеществ,\ равсонвающих свет, 

Практически уставовлеко, что при любой стемке макота жела- 
тейБна диффузная среда перед объективом. Эга среда необходима 
для.смягчения резкости и контрастности первого плана макета, 
который об мается на расстоянии 1—2 м от объек 
в то время как первый план аналогичного натурного объекта сни 
мается с расстояния 10—20 м. Достаточное смягчение розкости 
п контрастности происходит при установке перел объективом 
«туманного» фильтра № 1/4 (по каталогу фирмы «Шайбе»). Иногда 
используется фильтр № 1/2, но он дает уже значительно большее 
чем в обычной натуре, занижение контраста и резкости макетного 
изображения. 

В некоторых случаях перед объективом ставятся ровно запуд- 
ренные стекла, аквариумы © мутной водой или наполненные ды- 
мом. Мы считаем, что установка громоздких аквариумов перед 
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объективом по лучше компактного туманного фильтра. Некоторые 
‘операторы перед объективом устанавливают сетки или диффузион- 
ные диски, Эти приспособления но дают нужного эффекта, так 
как, пачитольно уменьшая резкость наображения, не снижают ого 
контраста. 

"Такие порозкио и контрастные макеты плохо’ монтируются 
< обычно снятыми натурными кадрами. Туманный фильтр, иаобо- 
рот, мало сслабляя общую резкое ображения, снижает его 
контрастность за счет образовании на всей поверхности кадра 
легкой вуали. 

Если ‘отдельным освотительным прибором подеветить туманный 
фильтр, то вуаль станет еще большей м, следовательно, в още 
большей мере снизится коптраст изображения. Снижение конт- 
раста происходит из-за того, что засветка, раяномерно-приба- 
вляясь К теним и светам изображения, относительно сильно“уве- 
личинает яркость теной и почти не влияет на яркоель светлых 
частой кадра. 

Вели иркость наиболее светлого места макота“была,в”80 раз 
болыше яркости самого темного места и егли’мы дали на кадр 
дополнительную общую заснетку, в три раза ‘большую, чем та, 
которая создается ка кадре яркостью темных частей макета, то 
яркоствый интервал на плоскости кадра окажется уже не 1 : 80, 
дд: 83, то есть он сократится почти в ‘четыре раза. 

Лучше подовечирать туманный фильтр слегка голубым светом. 
Такая подсветка наиболее натуральна»-так как и в патуре общая 
вуаль на пейзаже имеет слогка голубоватый цвет. Установк 
туманного фильтра перед объективом снижает резкость и контраст- 
ность всего изображения маке 

Бели макет представляет 00бой многоплановый пейзаж, то в нем 

ходимо имитирозать Такую воздушную перспективу, при 
которой каждый из разноудаленных Объектов имеет различную 
первый план—наиболее резкий 
и контрастный, “вгорой план—менее контрастный и значительно 
менее деталированный, третий план—почти плоские, лишенные 
деталей очертания удаленных предметов. 

Эта задача`рейается различными приемами. Иногда в макете 
большого размера между отдельными планами помещают темные 
или спотлые тюлевые сетки, н макетах малого размера используют 
акнариумы с водой или дымом. При съемко совсем маленьких 
макогов их помощают прямо в аквариум, получая великолепную 
поздушную перспективу при расстоянии между первым и дальним 
планом макота всего в 50—70 см. 

При съемке болыших макетов с частотой болыше 50 кадров 
н секунду применяется залымливание © помощью. пиротехниче- 
ских шашек пли приборов, образующих дым из нерегретого мине- 
рального масла. 

Обычный пиротехнический дым удобно применять при съемке 
акрытом павильоне; при съемке на натурной площадке хороший 

































































<тецень резкости и’Контрастности: 
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самом незначит 





льном ветре дым быстро поремещаегся 
и эффекта воздушной перспективы не полу" 
ство чаето вредно отражается ва худ 
ных съемок, прове 


в кадре 
астся. Это обстояте, 
кественном качество мак 
имых на натуре, так как снимать приходится 
при любой погодо и лишь очепь редко удается получить надры 
с хорошей воздушной перспективой 

Дым, полученный из перегретого масла, расселвается ог ветра 
ис так быстро, как пиротехнический, он хорошо держится над 
водой, обрадуя красивые туманы, но все я » средство мило 
пригодно дая работы на натурной площади имо провести 
иследование и найти способ получения искусственного тумана, 
пригодного для натурных макетных съемок. 

При съемке макетов на натурной паощадке в загрёцую погоду 
можно предложить лишь один довольно громозлкий прием ими- 
тации воздушной перспективы. Перед съемочным‘вииаратом, сни- 
мающим макетный пейзаж, ставится стекло размаром не менее 
50%70 см. На этом стекле производится запудривание мест, кото- 
рые соответствуют дальним планам макста. Этим можно значи 
тельно улучшить качество изображения еделав его более про- 
странственным, а следовательно, “боле правдоподобным. 

Разбирая достоинства и недобтатки рисунков и фотографий, 
мы указывали, что с помощью ривунка хорошо могут быть еде’ 
паны удаленные части пейзажа) и очень трудно получить убоди 
тельный первый план. Говоря\6 достоинствах и недостатках маке 
тов, мы констатировали, что сравнительно легко добиться хоро- 
шего результата, снимая первый план, и много трудностей воз- 
никает при решений удаленных планов. 

Из отого анализа, напрашивается вывод о пелесообразности 
слемки такого (искусбтвенного пейзажа, в котором первый план 
выполнен в вид макета, а удаленные иланы—в виде рисунков 
или фотографий, `Я’акое решение является наилучшим, по ово 
практически возможно только при использовании макетов малого 
размера. 

Сосдиния макет малого размера © рисунками или фотографиями, 
можно получить пейзаж очень высокого качества, © хорошей ноз- 
душной/ перспективой, Несмотря на явные преимущества, такие 
комбинированные объекты применяются очень редко, в основном 
для съемки статических пейзажей, по 1ой причине, что для съемки 
движений в макете в большиистое случаев требуется рапиделом 
которую нельзи применить на макете малого размера. 

Стремление к использованию преимушебтв макетов малого 
размера при слемко динамических кадров привело к поискам 
таких технологических варнантов, которые позволяют это делать 
без применения рапидалиарата. Особонио много в этой области 
работал оператор М. Карюков. 

В результате экспериментов были найдены интересные возмож- 
ности съемки динамического макета малого размера в аквариуме 
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с водой. Макет, помещенный в воду, теряет грубые_ контрасты, 
присущие ему при съемке в обычных условиях. Толща воды 
на незначительном пространстве аквариума создает иллюзию 
больших расслояний между разноудаленными частями макета, 
В воде легко получить неподвижные или очень плавно двигаю- 
щнося облака и туманы. Все это делает съемку макета в акварнуме 
желательной даже в том случае, когда нег исобходимоети в орга 
пизации на макоте какого-либо движения (фото 19) 

Движение свободно падающих деталей ва макоте, помещенном 
в воду аквариума, происходит очень медленно, поэтому для съемки 
обычно вполне достаточна частота кадросмен ог 10 до 24 кадров 
в сокунлу. Некоторые сцены, трудно организуемые при рапид 
съемках па больших макетах, могут быть выполнены на макете 
малого размера в аквариуме 

Если, например, необходимо заснять кадр, в котором ири земло- 
трясении разрушается многоэгажное здание, то вмевто макета 
здания высотой 2 м и съемки его на 100 кадров в секунду можно 
сделать макет высотой в 20 см, произвости ого разрушение в аква- 
риуме с водой и заснять с нормальной частотой 24 кадра’ секунду. 
Эффект на экране будет приблизительно одинаковый, но стои- 
мость макотов и затраты при съемке в аквариуме.будут во много 
раз меньше. В аквариуме с водой возможны олемки таких объектов, 
которые вообще нельзя снять на обычных макетах из-за практи- 
ческой невозможности получить нужную частоту кадросмен. 

Предположим, надо заснять извержение вулкана. Дал этого 
необходимо построить маког вулкана размером в Л» нагуры 
и снять его © частотой 80 кадров в секунду. Но вулкан имеет 
высоту 5 ки, и, значит, макот должен быть высотой 500 мм, то явно 
иепригодно для практики. 

При съемке макета_в-воде, а еще 
например в смеси глицерина’ е водой или этиленгликоля с водой, 
эффект изверженяя“вулкина можно заснять на макете в '/; 4 
нысотой со скорбетью 24 кадра в секунду (фото 20). 

Хорошо получаюлея горвые обвалы. Небольшие макеты гор- 
ных массивов риспойагаются в аквариуме. В нужном месте горы 
укладывабтеи груда маленьких камеш к, атобы при неболь- 
шом толчке произошел обвал. К месту обвала подводится труб; 
через которую н воду можно ввести стакан радведенной белой 
гуаши с молкими камешками. Снятый таким образом горный обвал 
имоет на экране вид медленно движущихся клубов чснежной пыли», 
впереди которых катятся каменные глыбы. 

Съемки макотов в аквариуме пока не получили широкого, 
распространения иа-за отсутствия на студиях оборудованных 
помещений © устройствами для фильтрации воды, с аквариумами 
больших размеров, приспособленными для таких съемок, не по- 
добраны матерналы для изготовления водоупорных макетов. 
Но самос главное—не ликвидирован до сих пор основной дефект 
этих съемок, состоящий в выделении пузырей воздуха из движ 




































































чше в более плотной среде, 
















































щегося в воде макота, из-за чего приходится браковать огромное 
количество дублей 

Несколько иначе использовали прием съемки в аквариуме 
художники И. и В. Никитченко. Ови предл полнять 
акоарнум двумя не смешивающимися жидкостями, например 
четыреххлористым углеродом и водой. При этом па дно ака 
риума падает более тяжелый четыреххлористый углерод, а 
верхнюю часть занимает вода. Если в таком аквариуме привести 
в днижение слой четыреххлористого угаерода, то на границе 
двух жидкостей возникнет очень эффектное зрелище, похоже 
на волнение необычного сказочного океана 

По такому океану можно пустить миннатюрный маког корабля, 
загрузив ого балластом настолько, чтобы он тонул в воде, но не 
онул в четыреххлористом углероде, имеющем больший удельный 
вос, В «атмосфере», созданной слоом воды, можно полулить эффект- 
ные облака или «пространственную дымку», имйтирующую боль- 
шие расстояния. 

Равберем несколько подробнее процесс © ве: 
тов. 

Мы производим съемку макета железнодорожного полотна, 
по когорому движетея курьерский иоеди, герпящий катастрофу и 
падающий с высокой насыпи. Скорость движения поезда в натуро: 
80 километров в час, или 22 мотра‘в секунду. Так как м поезда 
сделан в масштабе У» при въёмке “обычной частотой на 24 ка 
др: 









































ки) обычных мак 

















‚ ого кадо передвигать со скоростью в 10 раз меньшей, то есть 
2,2 м в секунду. Если так снять макет, то на экране он промчится 
© нужной скоростью, но припадении с насыпи будег похож на 
легкую игрушку, падающую’с невысокой подетавки. 

Что же произбшло при съемке макета? Уменышая скорость 
поступательного `дьшкения поезда согласно масштабу мы не 
учли скорости 'втб ‘евободного падения с насыпи и этим испор- 
лили внечатление.-Скоросль движения свободно падающих тел 
подчинлетен законам механики, выводозным для тел, движу- 
щихся(с ускоранием под воздействием силы земного притяжения. 
Скоровть ‘падения с насыши натурного поезда может быть рас- 
считана\по формуле, изпестной из элемелтарной механики 




















У=И 25, 





У скорость равноускоренного движения объекта, а—уско- 
рение, равное 981 см/сек?, 5—расстояние. ‚ 

нк же выразить скорость падающего макета поезда? Д 
го в формулу надо ввести масштаб макета 





тс 








пя это- 








Тмакета = У За 


или 


у = Им. 











Из этой формулы видно, что скорость равноускоронного дви- 
жения в макете уменьшается не пропорционально масштабу 
макета, как скорость равномерного движения, а пропорционально 
корню квадратному из масштаба 

Этой же формуле подчиняются и другие движения в макете, 
сииванные с действием силы земного притяжения, а именно ко“ 
лобатольные движения поезда, сотрясения макетных вагонов на 
стыках рельсов, движение пара и дыма. Для того чтобы ско- 
рость движений н макете, сопутствующих 'равномерному посту- 
палельному движению, была равна аналогичным лвижениям в 
турного посзда, надо уполичить скорость съемки макота в 
































: '- раз. Тогда при норма 
получим на экране 
имсет натурный пос 
как настоящий. 

Таким образом, для съемки макета в \/» натуры придется 
увеличить частоту съемки посколько больше, чемьв три раза, 
то есть снимать со скоростью 80 кадров в секуиду, 

Но как же быть с равномерным движением? Ведь при увеличе- 

нии скорости съемки нашого макета до 80 кадров-в секунду мы 
получим очень медленное поступательное даибжение поезда. В 
том случас падо равномерное движение ‘макета во время съемки 
Увеличить во столько раз, во сколько мы-Увеличили частоту 
съемки. В нашем примере ‘макет ибезда-ириделся перемещать со 
скоростью пе 2,2 м в секунду, что соответствует масштабу, а 7 
в секунду. 

Макот обычно имеет те-или, иные движения с ускорением, 
поэтому приходится прибегать в” увеличению частоты съемки 
с одновременным унеличением скорости его равномерного дви- 
жения. Лишь в некоторых, случаях удается организовать на 
микете равиомернор“движение, которому но сопутствуют равно- 
ускоренные движения менять макет с обычной частотой. Эго осо- 

оино необходимо, делать при показе на экране очень стремитоль 
ных равномерных\ движений, которые трудно организовать и. 
макете при’рападеземке 

Большов. меето занимают еъемки динамических водных макс- 
тов, паруспых ‘кораб современных гражданских и ноенных 
судов, катеров. На макотах организуются также такие эффектныс 
и невыполнимые при обычной съемочной технологии зрелища, 
нак морские бури и наводнения, 

Для такой слемки приходится строить м 
натуральной величины. Большой размер требуется также 
тому, что фактура воды в бассейне при съемке ее крупным 
планом производит неприятное и неестествениое впечатление. 

Если снять в воде небольшой макет корабля ранидеъемкой, 
то корабль будет выглядоть плавающим не в водо, а в расплавлен” 
ном свиние. При съемке морских судов обычно приходится поль- 





ной проекции 24 кадра в секунду мы 





кие скорости движения на макете, которыо 
и зритель воспримет наш макетный, иобад 










































































































































зоваться очень низкими точками зрения, так как в жизни мы смот- 
рим на суда с берега моря или из лодки, то есть с относительно 

гочек. Именно при съемке с пижпих точек, когда корпус 
я оказывастся в значительной своей части ныше горизон 











кораб 
он производит нанболее естественное впечатление. 
При съемке макета корабля с нижней точки объектив 





земоч- 
ного аппарата оказывается расположенным лишь на 10—15 см 
выше уровия ноды в бассейне, что приводит к бесфокусности порво- 
плановой воды, к совершенно ноостественной передаче ее фактуры 
Чрезмерное приближение объектива к воде нежелательно еще 
и потому, что на экране зритель начинает видоть крупные воздуии- 
пы пузыри, а при всплееках воды в воздух поднимаются нессте 
ственно крупные капли, разоблачающие макотпую слемку, 
се эти дефекты в некоторой мере уменьшаютсяспри использо- 

вании очень больших макетов, что и заставляет прибегать к ним. 
Такие макеты, однако, облрдают серьсаным дефектом, Заключи- 
щимся в огромном размере и все. Для установки макетов прихо- 
дится использовать большое число рабочих, а иногда и механизмы, 
Сложно осуществлять движение макетов, так/как при рапид- 
съемках требуются относительно большие скорости движения. Все 

то приводит к увеличению стоимости и»дамедлению процесса 
съемки. Основной же дефект макетной съемки на ноде—неестест- 
вонность фактуры первоплановой ‘воды уно устраняется полностью 
даже при работе на больших макотах. 

Мы считаем, что делать макеты кораблей длиной больше 4 м 
нельзя. Первоплановую воду, портящую сетественное впечатление, 
надо заменять в кадре натурной водой с помощью двойной эксно- 
зиции или доночатывания натурной воды с позитива, проецирус 
мого покадровым“ирдектором. 

Эти приемы позволяют сделать на м 
и вога более ‘правдоподобные кадры. 

Можно” ‘улероппостью сказать, что некоторое усложнение 
процесса еъемки, происходищее в результате применения двойной 

кспозиции, с” избытком окупится экономной деног, выигрышем 
времени ‘при съемке, а главное—улучшением художественного 
качества Кадров (см. главу У1). 

Кроме решения вопроса о фактуре первоплановой ноды при 
съемко водных макетов надо решить, вопрос и о фактуре восй водной 
поверхности в бассейне. Дия создания полн в бассойнах приме 
няются полнообразовательные машины. Такая машина удачной 
конструкции установлена в бассейне Одесской кипостудии (рис. 3), 
Машина представляет собой полый металлический цилиндр, над 
тый на ось с значительным эксцентриситетом. Обь цилиндра 
через шестеренчатую передачу вращается от элоктрического дви- 
гатоля, Металлический цилиндр при вращении получает допол- 
питольное колобательное движение, которое и создает в бассейне 
волны, Эти волны, однако, отличаются от иазурных отсутствием 
белых гребешков, характерных для морских воли. 















































етах меньшего размера 
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Стремясь приблизить характер макстных волн к натуре, худож- 
ники и операторы комбинированных съемок прибегают к ряду 
ухищрений, Хороший результат дает применение мощного вен- 
тилятора, воздушная струя которого, изправленная против волн, 
создает на них белые пенящиеся гребешки. Для облегчения задачи 
можно в бассейн вылить пену из обычного пенного огнетуши- 
теля. Пена, гонимая ветром, также способна создать иллюзию 
моря, покрытого белыми барашками. 











Рис, 3. Сзема осднообразовательной 
мешины 





Эти приемы особенно пригодны для кадров” виечатанной патур 
ной нодой на перном илаке. В этом ‘сручае натурнан вода создает 
остественную фактуру впереди, и некоторая неестественность 
на заднем плане остается незамеченвой зрителем, 

Для съемки в бассейне необходимы очень мощные нентиляторы, 
с их помощью удастся получить оффокт бури или морского шторма, 
Надо конструпровать и’паготовлять мощные электрические вотро- 
дуи, так как примененне”авиационных двигателей создает много 
неудобств, дорого етонт и, главное, шум бензинового двигателя 
мешает съемочной работь, так как не позволяет участникам съемки 

лышать комаиду ввоето руководителя, 

Дли достижения естественного впечатления очень важно сде- 
пать так,/ятобы у киля идущего корабля образовался белый 
пенящийся бурун. Эта задача удачно разрешена художником М, Се 
меновым при-Съемке кораблей для картины «Адмирал Нахимов». 
К килю макотпого корабля под водой был подведен резиновый 
шланг, по которому подавался сжатый воздух, Вырываясь из 
трубы, воздух создавал воляную пену, чрезнычайно похожу 
па бурун налурного корабля. 

Для съемки наноднений, штормов и других сцен, в которых 
показываются удары воды о мекетные сооружения, приходится 
применять громоздкие устройства, носящие название зодосбросон 
(рис, 4). При незнании дела может показаться, что для создания 
мощного водяного удара достаточно опрокинуть на макег бочку 
воды. Приктикя показывает, что такие зрелища требуют приме- 





















































нения очень больших масс воды, иногда в несколько десятков 
кубометров, 

Бассейн для макетных съемок 
пей море двумя водосбросами. Лучипе, © 
сдоланы на колесах и могут быть при нео 
четырьмя-пятью рабочими. 


олжен быть оборудован по прай- 
и’ эти приспособлекия 
ходимости поредвинуты 




















Рис. 4. Вобосбрэь Ча Одесской киностудии 





доебросыпредетавляют собой резервуары емкостью до 10) 
установленные Иа высоте 1—2 м над уровнем воды в бассейне. 
Резервуары сконетруированы так, что при желании можно 
быстро вылить из них воду и направить её в то или иное место 
макета> Примейяются резервуары опрокидывающиеея и © откид- 
ной крышкой. И тз и другие пригодны для работы, но опрокиды- 
оаащиеся водосбросы сповобны создать ббльшую высоту водяного 
над Зак как они быстрее опоражишиваютсл, что п ‘нокоторых 
слуаях особенно желательно. 

Предеганяяют интерес и многоярусные водообросы, у которых 
резервуары расположены один над другим в насколько рядов 
Они позволяют получить несколько водяных ударов, идущих один 
за одним, что иногда желательно при съемке кадров морского 
шторма, 

Основное 1} 
в надежности срабатывания устройств для 
вуаров или открывания их крышек. Эти д 
ьз больших усилий и немедленно велед 3 
































бонание, предъяваяемое к водобросам, состоит 

прокидывания резер 
ствия должны совер 
поданной 











зваться 
командой. 














ака, так как елемка производится с большой частотой кадросмен 

и все дейслвие на макете обычно совершается в 2—3 секунды, 

Нечеткая работа механизмов особенно вредна още и погому, что 

часто приходится снимать на пленке с имеюищимся на ней из 

жением акторов, предварительно снятых в павильоне, и, еледо 

вательно, брак при макетной съемке вызовет необходимость перо- 
мки не только макота, но и актеров. 
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орых случаях водосбросы применяются для образования 
водяного вала, идущего по макету из глубины кадра на аппарат. 
При съемко фильма «Дети капитана Гранта» пришлось снимать 
дры, в которых повазывалось наводнение, разразившееся 
в прерии после сильного ливня. В этих кадрах необходимо было 
показать всадников, спасающихся от надвигающейся на них волны. 
В фильме «Тайна вечной ночи» в результате атомного варыва на дис 
океана возникаот большая волна, которая движется по океану 
от горизонта ла, аппарат и 3 ют остров, производя на нем 
разрушения, 

Таким/образом; и в первом и во втором случаях требовалось 
ять нодовой вал, идущий по макету из глубины кадра на аппарат, 
Как жо сделать, такой водяной вал? Для фильма «Тайна вечной 
ночи» был сооружен макег «море» © нодосбросом емкостью в 40 т 
ды (рис. 5). Макет «море» представлял собой жесткий фон неба 
размером 618 м, позади которого на столбах высотой 2 м бы 
установлен деревянный бак размером 1031,5 м с откидываю- 
щейся крышкой. Перед фоном был построси подмакетник © боко- 
выми стенками, представляющий собой лоток для катящейся вол- 
ны. На подмакетнике монтировался макет острова, Перед съемкой 
крышка бака закрывалась с помощью строительной лебедки и в 
бак наливалась вода. При съемке после команды оператора т0- 
пором перерубался канат, удерживающий крышку бака, и масса 
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воды падала вниз. Цалее вода по чтрамилинуь поднималась 
вверх, показывалась со сторопы съемочного аппарата на горизонте 
писаного неба, двигалась по лотку, предварительно залитому 
слоем воды, п 'обрушивалась на макет острова. 

Многим ‘казалось, что не к чему создавать такое огромное 
сооружение, что желаемого эффекта можно достигнуть гораздо 
более скромными средствами. Практика показала обратное: надо 
было делать гораздо большее сооружение, с емкостью бака водо- 
сброса не менее 80 т, так как при сорокатонном баке удалось 
получить волну высотой всего 0,3 м, что явно недобтаточно 
для такого зрелищ 

При съемке с частотой 100 кадров в сокунду на э1ом макото 
можно было снять кадры длиной ие более 3 м по той причине, что 
высота волны быстро уменьшалась. 

В остальком сооружение, примененное для Кариийз «Тайна 
вочной ночи», можно считать удачным для получения, подобных 
эффектов. 

При съемко макотов лишь в очень редких случаях удаетен 
получить необходимый эффект без особых сложных ухишрений. 
Обычно макетные дойствия приходится искусственно организо- 
вывать с помощью автоматических, ‘полуавтоматических или 
кустарных приспособлений, называемых, ‹машинерлейя. Эта тох 
ника часто применяется и при обычной игровой слемке для показа 
пореальных действий в филкмах сказочного и фантастического 
жапра. В качеств примеров талой“бъемки можно привести кадры 
ие фильма «По щучьему велению», где ведра без посторонней 
помощи движутся от проруби к избе, где печка с дымящей трубой 
катит по лэсу, а поперечная пила сама пилит дрова. 

Еще шире использует машинерию в своих фильмах реииссер 
А. Плушко, совдающий такие сложные эпизоды, как бой Ильи 
Муромца со_Змввш”) Горынычем в фильме «Илья Муромень. 

Очень интересно и с большой сюжетной нагрузкой машинерия 
применена ‘в американском фильме «Человек-невидимка». Кадры, 
выполнонные` простейшей машинерней, в которых двери сами 
открываются, велосипед сам выезжает на улицу, деньги из чемо- 
дана зывыпаются па тротуар, производят на зрителей ошеломлию- 
щое впечатление, убеждая их в рзальности существования человека- 
невилимки. 

При макотных слемках машинерия используется особенно 
часто, © вв помощью создаются сложные действия, например: 
разрушение зданий от попадания авиационных бомб, землетри- 
соний, ударов волны; нарывы и потопление кораблей, обвалы 
н горах, разрушение мостов, аварии самолотов и многие другие 
зрелища. 

Как же организовать такие действия при макогных съемках 

Их надо организовывать искусственно и по надентьси, что 
пиротохнический взрыв или удар волны сам произведет необходи- 
мый аффект. Надо по возможноети автоматизировать эти де! 
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так как съемка ведется с большой частотой кадросмен и, следова- 
тельно, событие на макото протекает в очень короткий промежуток 
времени. Попытки вручную управлять макетным действием часто 
приводит к неудачам, так как человек не успевает проделывать 
вовремя пообходимые манипуляции и кадры оказываются забра- 
кованными. Техицку, с помащью которой производятся действия, 
надо придумывать при разработке макетов, & на съемке лишь осу- 
щеотолять замысел. Организация действий ва макетах требует 
в каждом отдельном случае своего решения: то, что хорошо для 
одного случая, может быть совсем непригодно для другого 























Рис. 6. Схемелитрана д. 


пролетов макетные 





Рассмотрим‘некоторые наиболее часто встречающиеся примеры 
организации дейзтвий при макетных съемках. Часто приходится 
использовать макоты для съеики сцен, в которых дейстнуют само- 
лоты. Кадры пролетов макетных самолетов делаются па фоне 
облачного `нобё пли на фоне земли по различным траскториям, 
иногда восьма сложным. Снимаются взлеты самолетов и их при- 
земления, сцены воздушных боев, авиационных катастроф с пожа- 
рами, © падением горящих макетов на зомлю и т. и. 

Для выполнения таких кадров используются различные при: 
спокобления. Для движения макотов наиболее часто применяются 
краны из дерева или тонких стальных труб. Такой кран состоит 
из основного вертикально поставленного столба высотой до 10 м, 
на вершине которого имеется стрела форменной конструкции, слу- 
жащая для подвески макетов самолетов. К нижней части столба 
крепится вторая стрела, к которой привязываются растяжки, 
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движении. Основной столб вращается на шариковом подшипнике, 
укрепленном в крестообразном основании крана (рис. 6). 

Во время съемки кадров, в которых самолеты взлетают или 
опускаются по диагонали, кран приходится наклонять до 30° но 
отяошению к вертикали. Для этой цели крестовину крана жела 
тельно снабдить домкратами, позволяющими выполнять такой 
наклон, Макеты подвешиваютея на стреле крана с помощью тонких 

ых проволок или прочных нитей капрона на три точки (за 
крылья и хвост) (фото 21). 
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«бис? ебма крана для пики ометающих и при. 


От этих трох точек к пижней стреле крана привязываются 
рабтяляки, над иные за пределами кадра резинками иа 
нерног амортизатора. Резинки нужны для предохранения под 
воски от обрывов при сотрясении макета. 

После того как макет поднешен, необходимо покрасить нити 
матовой краской так, чтобы приравиять их яркоеть к яркости 
фона, на котором производится съемка. Еели макет движетен 
на фоне естественного или написанного художником облачного 
или на фоне выполиениой в макете поперхвоети зомли, жколато 
отдел краской различного 
тона. Такой комуфляж облегчает маскирование подвески, Катего 
рически воспрещается снимать макеты, укрепленные на блостя- 
щих или совершенно черных нитях, так как они будут видны 
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той подвески покрасит 








РЕбочий момент съемки макета города 


Фото 1. Подготовка к съемке макета города 





Общий вид бассейна” дли макетных съемок 
Одесской киностудии 


'Вулкан, енятый на маното, помощенном в воду 
акварнума 








Кадр па фильмя «Во. Горы 
к 


ое — зерно». 
алого размера, 


помещенном в воду аквариу: 


Фото 21. 


рабочий момонт подготовки 
ам к съемке 











Фото 98. 


Фото 28. 


Кадр из фильма ская битва» 
Самолеты, бомбящие город, сняты с помощью 


макетов, подвешенных перед съемочной камерой 


Рабочий момент подготовки тавков к съемко 
по картине «Парень из нашего города» 





на экране даже в том случае, когда их диаметр по расчету нахо 
дитя за пределами разрешающей способности пленки и объектива. 
Пролеты самолетов чаще всего снимаются рапидсъемкой 
астотой до 120 кадров в секунду. При таком ускорении съемки 
можно использовать пиротехнический дым для имитации облаков 
После подготовки пиротехник дымовой шашкой создает клубы 
дыма, затем немодленно производится рапидслемка. 

При этом самолет проходит мимо медленно днижущихся обла 
ков, вреиспами скрывалсь за ними или выходя из их. Все это 
создает интересное и реалистическое зрелище. 

`Для ‘съемки зальтающих или приземпяющихея самолетов 
п направленли от аппарата и ма аппарат применяется подвесной 
кран, схема которого приведена на рис. 7 

Для прямолинейных пролетов, параллельных рамке кадров 
удобны стальные проволоки, натянутые над макетом с некоторым 
юном. В этом случае к фюзеляжам макетных самолетов приз 
крепляются миниатюрные ролики, с помощью когорых.они легко 
скользят по проволоке под влиянием силы тяжести. При этом 
съемочная камера п макет устанавливаются наклонно. 

Для съемки самолета, поднимающегося с макетного аэродрома, 
применяется стальная проволока, натянутая ое макета”вверх под 
нообходимым у спия самолста по. натянутой про- 
волоке используется вторая проволока, перекинутая за преде 
кадра через ролик. К концу этой проволоки зароллком подвеши- 
вается груз, при падении которого идеуществляется подъем 
самолета. 

В некоторых случаях взлет самолета удобнее выполнять прие- 
мом обратной съемки, для черо-сёмолот пускается по проволоке 
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сверху вниз хвостом впереду“а Фьемачная камера идет обратным 





одом. 

Часто снимаются звиацибицые катастрофы, при которых горя- 
щий самолет падает на’землю, ломая на своем пути строения или 
деревья. Для съемкиьтакого кадра на макото местности натяги- 
ваегся стальная ( пронблока и по ней нниз пускается самолет 
с горящей и дымящей пиротехникой (рис. 8). 

Для того (9тобы самолет произвел нужные разрушении, напри- 
мер поломал ‘церевьи, перед съемкой следует разрезать макеты 
дерерьев на части, обработать моста будущих разломов и лиш 
после этого, слегка скрецин деревья, прислун мке. 
ли желательно, чтобы при падении семолет взорвался, 
нужно в месте падения заложить пиротохнический заряд и сде 
пать так, чтобы электрозапал заряда включал не пиротехник 
а сам падающий самолет. Только при этом взрыв произойдог точно 
в момент ударя самолета о землю. 

При съемке кадров, в которых самолет, как бы снятый © сосед 
ного самолета, лотит над землей, применяют болышой операторски 
кран, с помошью которого съемочная камера, наклоненная ввиз, 
передвигастел пад макетом местности. Самолет подвешиваетс 
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перод съемочной камерой и движется, вместо с ной. Дая достиж 
ния остоственного впечатления леобходимо слегка поначивать 
амеру на штативной головке для того, чтобы маког самолета 
поремощалел по площади кадра, что всегда бывает при съёмке 
на натуре. 

















Рис. 8. С: 





лайених горящезо самолета 


В некоторых 





случая лролег самолета над макегом местности 
улобнее делать, побтавив съемочную камеру на кран и поредвигая 
Макет моетности под висящим у аппарата макегом самолета. При 
этом макет местности монтируется на деревянном щите, устано- 
вленном на’ операторских тележках, движущихся по рельсам 
(рис. 9, фото 

Аналоричные приемы используются и при других макотных 
слемках. 

Интерзсво решено движение танков при съемке эпизода «Тан- 
ковый бой» в фильме «Паронь из нашего города». В кадрах эпизода 
ивобходимо былопоказать большое количество танков, движущихся 
равлениях и стреляющих из пушек. Изготовить 

цных макотов новозможно из-за слож- 
ности и большой стоимости р: же, как показал опыт, 
танки с электроприводом илохо пожному рельефу, 
трудио управляются и часто выходят из строя. Решили обойтись 
самыми примитивными средствами. 

Макет местности, на которой должен происходить танковый 
бой, построили на столбих высотой 1,9 м для того, чтобы под этим 
подмакетинком легко мог проходить человек. Макоты танков изго- 
товили из дерева, а гусеницы из рифленой резиновой ленты, натл- 




















в разных нап 
такое количество самох: 
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нутой на точеные деревянные колеса, К нижней части танка между 
гусеницами прикрепили прочные стержни из круглого железа 
диаметром 25 мм (фото 23). 

На подмакстнике рельсфа местности едолали пути движения 
танков в виде прорезей, в которых легко проходят металлические 
стержни танков. При офактуровке макета местности прорези 











9. Сама" семи макета сом 
"местности передвигается #00. съемочной камерой 





упа, ПРИ которой 





накет 








закрывались двумя полозами листовой резины так, чтобы они 
примыкали одна к другой» закрывая шель. Поверх резиновых 
полос была наклеена фак\ура —трава, камни и т. п. Танки отави 
лись на макот мостности-и их металлические стержни, раздиигая 
резиновые полосы, уходийи под макет. При съемке каждый танк 
передвигался рабочими, находящимся под макетом. Стержень при 
движении танка“раздвгал резиновые полосы, но они тут же 
смыкались, закрывая от объектива прорези в макете местности 
Это позволило снимать танк с любой стороны, ие боясь разобла- 
чения на/зкране биособа их передиижения. 

Для того. чтобы танки производили выстрелы, около проре: 
устанавливаливь электропровода с оголенными концами, к к 
рым при подходе танка прикасались провода от электрозапалов 
пушок, 

В фильме «Молодое вино» надо было сделать кадры разру- 
шения электростанции от попадания фугасной авиабомбы так, 
чтобы центре машинного зала произошла ослепилельная вепышка, 
после чего началось разрушение стен, заканчивающееся обвалом 
потолка. Для организации такого кадра изготовили макет зала 
алектростанции в масштабе М... Стены макет око кон- 
струкциями ферм составлялись из отдельных фрагментов, каждый 
из которых имел ту форму, которую хотелось видеть в конце 
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полного разрушения. Куски стен сделали 
из алебастра, контуры этих кусков имели сложную конфигу- 
рацию разломов, причем на ких видны летали металлического 
каркаса—железные двутавровые балки, круглые железные 
стержни, —словом, все то, что имеется в разрушенной железо 
онной конструкции. Из этих отдельных фрагментов сложили | 
макот и офактурили материалом, слегка удерживающимен на 
местах стыков отдельных деталей. 
Разрушение макета должно начинаться © палопия левой стены, 
далее иадает задняя часть, у распредолительных щитов, ив конце— 
потолок, Для выполнения такой очередности в ниианюю часть 
‘левой стены вделали металлические струны, которые через систему 
блоков соединялись в грузами. При падении грузов проволоки 
ельные детали’ и вся стена 


кадра, то есть поел 
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вырывали из основания стены от 
обрушиналась, 


"Для того 








тобы грузы падали немедленно» повле’ вспышки 
в центро зала, каждый груз подвешивался па отдельной стальной 
проволоке, к середине которой прикрепдялен эдектродетонатор. 
Такие жо устройства устанавливались ‘на, задней стопе макета 
п па потолке. Электропровода от вебх детонаторов проводились 
к пульту управления. По команде опереторя пиротехник включал 
электрозанал магниеной вспышки и далее поочередно все электро- 
дотонагоры. Взрывная волна электродётонаторов меребивала про- 
волоки, на которых были поднешены грузы, и они, падая, выры- 
вали опорные фрагменты стену отчего и происходило разрушение 
'Для того чтобы формы потолка при падении имели форму 
изуродованных взрывом металлических конструкций, макет по- 
толка в нужных местах делался пе из железа, а из листового 
свинца, который и, изгибалея при падении. 

`Для картийы «Парень из нашего города» из 
ные кадры, в” Которых советские танкисты на тя 
прыгают. черс® мост, разрушенный немецкой артиллорной. Дойет- 
вив доляо выглядеть на экране так: в кадре на общем плане 
виден. мосту которому мчатся танки. В середину каменного 
арочиого моста попадает артиллерийский снаряд, который обр: 
Хот раврын шириной в два корпуса танка. Атака советских танков 
станки с полного хода пры 

ют свое наступление. 
актуренный 
истовой 
высотой 























отовлялись слой 
желых танках 














ириюстановаена, но эритоль видит, 
тают через провал моста и продолж 
Эти кадры решались так: макет моста, сбоку 04 












под камонь, сверху имел пид лотка, выложенного ровной д 
фанерой. Лоток аа пределами кадра начинался горкой 
> м, с которой пускалел танк. В том месте лотка, которое 001 


вам, © 
ветствовало разрушенной части моста, имелось пустое простра 


ство данною в 1 м. 
Танки были сделаны из дерева и поставлены на невидимые 


сбоку шариковые полшииники (рис, 10). 
Задолго пе эмкой в результате экспериментов было уста 
повлено, с какой высоты надо пускать макет танка, чтобы он мог 
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развить скорость, достаточную пля преодоления препятствия; 
цакой дополнительный груз следует заложить в него. Во время 
съемки все танки без единой неудачи преодоленали пре 
Для создания большой стремительности 
насышалея поде 

вокруг мчаще 








нятстние. 
ого действия на лоток 
ишенный цементный порошок, который создавал 
зся танка о 














ако «дорожной пыли 








Рис. 10, Стема съемки макетб®утаниие? прыгаклцих череа разрушенный диет 


Особенно трудно оргёНивовать действие в макете при сложных 
панорамах. Если меобходимо сделать проезд по городской улице 
во время бомбардировки, то надо так согласовать движени: 
раторской телеящки в действием на мак 
разрушение зданий, п 








оне- 
те, чтобы взрывы бомб. 
кары начинались в строго определенное 
время. Ебли пиротехник будет вручную замыкать контакты 
локтричоских цепей, то он всегда рискует сделать это несколько 
раньше или “позже и’этим испортить съемку 

Для выполисния таких действий удобно произподить замыкаи 
электрических цепой автоматически, в данном случае самой опер: 
торской толежкой, При установке панорамы оператор лает задание 
пиротохиику, и тот закладывает в нужные места макета заряды 
выводи электролинии от них к рельсам, по которым движется 
тележка, При съемке тележка производит включение электрозана 
тов в строго определенный момент, в полном соответствии с но- 
ставленной задач 

Аналогичная, но более сложная задача встала перед исполни 
телями комбинированных кадров для картины «Сталиаградекая 












































битва». Необходимо было снять кадр, в котором немоцкий бомбар- 
дировщик круто пикирует на город, сбрасывая бомбы, разру- 
шающие злания. 

Успех съемки зависел от точного совпадения пиротехнических 
взрывов на макете города с движением пикирующего самолета, 
Макет самолета двигался по тонкой стальной проволоке, © боль- 
шим уклоном натянутой над макетом. Вывести электропровода 
от пиротехнических зарядов к проволоке, по которой движется 
самолет, практически невозможно, так как они будут видны в кал 
и, кроме того, движущийся самолет при замыкании контактов 
может потерять” равномерность движения, 

Пиротехник И, Ягман предло; остроумнов решение этой 
задачи с помощью замыкателя электроценей, совдиненного с при 
цельным устройством. При подготовке к съемке самолет устана- 
вливается на различных этапах его траектории, и’ пиротехник 
на макете города в места вероятного попадания бомб закладывает 
ряды. Электропровода от зарядов проводятсн к замыкат 
лю, представляющему собой диск © клеммами’, по которым сколь- 
звт ползунок, жестко соединенный © придельным устройством 

'Прицеливтшись в самолет, неподвижно висящий над городом, 
пиротехник видит, какие из контактов на диско оказываются 
замкнутыми. К этим коптактам-он присоединяет электропровода 
от зарядов, которые должны взерваться при этом положении 
макета самолета на проводоке. Во время съемки пиротехиие 
доржит на «мушке» прицельного устройства движущийся самолет, 
автоматически производя взрывы в необходимых местах макета 
торода. 

Очень часто требуется выполнить то или иное макетное дейст- 
вие на строго обусловленном метраже иленки, идущей в съемочной 
камере, особейно при’слемке макета во вторую экспозицию на 
плонку с предварительно снятым изображением актеров, реаги- 
рующих на макетное действие, Еели ие автоматизировать управле- 
ние таким дейслвием на макете, то в большинстве случаев оно не 
совпадет\ с действиями актеров. 

Для слемки подобных кадров художник Ф. Красный предло- 
жил использовать замыкатель, устанавливаемый на валу съемоч- 
ной камеры на месте ручного привода, Замыкатель продставляет 
собой редуктор, одна ось которого соединена в налом съемочной 
камеры, а на другой оси, вращающейся от первой через шестерен 
чатую передачу, укреплен ползунок, скользящий по клеммам 
Движущийся ползунок подходит к кажлой из клемм на определен- 
ном метре пленки, идущей в аппарате так, что пиротохиик, соеди 
няя провода © нообходимой клеммой, обеспечивает точность начала 
действий на макете. 

Мы, конечно, не можем описать вссх механнамов и приснособле- 
ний, применяющихся при макотных съемках, но приведенные 
примеры показывают, что механизация и азтоматизацил сложны 
макетных действий, снимасмых с большой частотой калроемен, 


















































































































не только желательна, но и обязательна. Без этого неминуемы 
пересъемки из-за ошибок и неточностей. 

Большую роль при макетных съемках играет пиротехника. 
С помощью пиротехники организуются пожары, взрывы, выстрелы 
из всякого рода огнестрельного оружия. Иногда применяются 
пиротехнические эффекты для показа на макотах салютов, ракет 
и иных пиротехнических эффектов, используемых во время празл- 
нований и народных гуляний. Пиротехиика лллется пеотъемле 
мой частью многих макетных съемок 

Остановимся на задачах, которые стоят 
`рабогающими в области комбинированной киносъемки, 

При съемках пожаров на макотах осложнения возникают 
от пемастштабности пламени, Языки пламени получаются настолько 
болышими по сравнению с деталями макета, что макетная. съемка 
неминуемо разоблачается. Для того чтобы уменьшить относитель- 
ную воличину языков пламени, приходится для сцен, пожаров 
строить очень большие макеты-н 1, натуральной Величины 
и дажо больше. Такио макеты можно и пужно делать. для отдель 
ных горящих деталей, сделать же горяший макет общего плана 
города или даже общего плана городской улицы таком масштабе 
практически невозможно. Даже при масштабо` в '),у’натуры макот 
торящего города занимает площадь в сотни, &\ то и в тысячи квад. 
ратных метров. При организации пожаров на таких общих планах 
нельзя рассчитывать на естественное пламя, здесь обязате: 
надо применять специальные пиротехнические смеси, способные 
создать пламл с очень мелкой, масштабной фактурой (фото 24, 
25, 56, 27). 

Пока, к сожалению, на макетах любого масштаба огонь полу 
чается с помощью паклиу намоченной в керосине, что создает 
ненравдоподобное зрелище. Лучше применять битую кинопленку, 
которая дает более естественное зрелище. Но пленка развивает 
при горении огромнуютемпературу, имакеты, сделанные из дерево, 
сгорают при съемке двух-трех лублей. 

Задачой ближайшего будущего явллется разработка. пиротох 
нических смесей, дающих масштабный огонь для макетных съемок, 
который не’повреждает или очень мало повреждает макетные 
‹ооружения, 

(Стремясь ебздать естественное зрелище, операторы иногда 
отказываются от использования в макетах огня, а снимают огонь 
во вторую экспозицию. Делается это так: макет снимается © пиро- 
техническими дымами при цветном освещении, создающем полы- 
хающее зараво. После съемки начальные кадрики снятого изобра- 
жения проявляются и закладываются снова и съемочный аппарат. 
По прояваенному изображению ка натурной площадке расклады 
ваются костры большого размера так, чтобы очаги огня совмости- 
лись © теми местами макета, в которых желательно иметь эти 
очаги, При паступлепии томпоты костры зажигаютсл и произво 


Дитсн съемка натурального огня © нормальной частотой 24 кадра 
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в секунду. Этот способ может дать очень хороший результат, 
по он сложен, трудоемок и не всегда может быть применен, 

Плохо получаются на макетах взрывы и выстрелы из макотных 
орулий. Закладывал на макоте заряды черного охотничьего 
пороха, пиротехники пытаются создать эффект разрыва снаряда 
или авиационной бомбы, Нолакие заряды недают нужного эффекта, 
так как при сгорании пороха образуется облако белого дыма, 
обычно отсутствующего при натуральном взрыве. Выброс земли 
при использовании черпого пороха получается очень вялым, и при 
большюй частоте съемки—до 100 кадров в секуиду—на экране 
видны модленно летящие каметь 

Были попытки делать взрывы ва макетах с помощью кансю- 
ой дотонаторон, но они оказались также неудачными, Взрыв 
капоюля детонатора происходит мгновенно, и очень, часто его 
пообще не видно на экране. Этот взрын, кроме того, очень опасен, 
так как летящие от места взрыва кусочки оболочки» капсюля 
я камешки могут ранить людей, проводящих, съемку, и испортит 
аппаратуру 

Применение обычного боздымиого «бороха» взамен черного 
певозможно, так как он при сгорании ‘аанозлухе вообще не дает 
взрыва. Надо придумать и экспериментально опробовать такие 
условия, при которых бездымный порох будег давать взрывы 
нужной силы и в т же время \безовасные для окружающих. 
Может быть, его надо зазладывать в ‘плотные картонные патроны, 
смешивать с черным порохом‘иличиным реагентом, поднимающим 
энергию его сгорания в условиях, пригодных для киносъемки, 

(Стреляющие пушки используются при макетных съемках очень 
часто, они етреляюте-парусных кораблей и с современных 
ров, из амбразур‘манетных крепостей, но редко оти выотрег 
создают реалистическое впечатление, чаще веего они портят зре- 
лище и разоблачают" съемку макегов. Происходит это потому, что 

реле макетная пушка создает чрезмерно большое облак 

сли. Э101 дым более илч менее пригоден, когда стреляе 
парусный корабль времен адмирала Ушакова, то с ним никак 
нельзя мириться, когда так же стреляет современный крейсер. 
ИЗ (стволов макотных пушек после выстрелов, как правило, 
мёИленно летят раскаленные частицы неполностью сгоревшего 
пороха, а иногда и бумажные пыжи, что при просмотре на экра 
но вызывает смех. 

Необходимо найти пороховые смеси, имитирующие натурные 
выстрелы из огнестрельного оружия, причем они должны быть 
различными для старинных пушек и для современных орудий, 
Очень важно усовершенствовать работу пнротехников на макете, 
максимально ‘ускорив ее 

Пиротехник И. Ягман при работе по фильму «Адмирал Ушаков» 
примения при зарядке пушок парусных кораблей специально 

‘отовлиемые заряды в виде патронов. Это позволило произво: 
дить зарядку нескольких десятков пушек в течение 10—15 минут, 





Фото 94. Кадр из фильма «Отолинградская битва», снятый 


на макете 


Кадр из фильма «Сталинградская — битва» 
Фото 95 снатый на ма рящего города 





Фото 7. съемка э «Бой ‘при Калиакрии» 
«Адмирал Ушаков». Кадр сият в баесе! 


Пожар на нефтесклале. Кадр снят на макете 








Пиротехник устананливает пиротохнические 
заряды на макете разрушенной железнодорожной 
я 





из фильма «Борис Годунов». Церковь 
слана в макете (масштаб 1 


Кадр из фильма ‹С. 
ских ворот н адания инд 
Фото 30. сдеданы в макото (масштаб 1 





что во много раз быстрее, чем применявшаяся ранее зарядка 
чероз ствол. 

Надо установить посколько стандартных размеров дли мал 
ных орудий и заранее изготовлять для них заряды в патронах, 
такие же стандартные заряды надо ввести и для других пиротех- 
нических оффоктов, Пиротехник на съемке должен завиматься 
только установкой зарядов, а изготовление их должно произво- 
Дитьом в цех. Это поводит резко сократить время махетных 
съемок, а следовательно, и их стоимость (фото 28). 

Следует сказать нсколько слов о создании и макетах салютов, 
фейерверков, ракет и других пналогичных пиротехиических эре- 
ЧЩ, Попытки осуществить такие зрелища па макотах делались 
неоднократно, но всегда они кончались неудачами. Разработанные 
в теченив мпогих лет приемы получения таких пиротехнических 
ффоктов пригодны лишь для натуры. Есаи их необходимо показать 
макете, то можно рекомендовать постройку макета пазфоно 
цатурпого ноба с одновременной или последующей съемкой ииро- 
технического арелища, организуемого за макегом в матураль 
ном размере. 

При одпозременной съемке задача усложняетси“ие, то для 
фотографической проработки натурного неба приходится макот 
снимать почером, после захода солнца, и, следовательно, в расио- 
ряжении оператора остается очень мало врьмени для`организации 
этой довольно сложной съемки. 

Если воспользоваться съемкой в двё приема, то вначале м 
печером снять макет, добиваясь вужной“ фотографической про- 
работки неба м делалей макета. После съемки плевку следует ноз- 
Пратить при закрытом обтюрато» ка начало и, дожданиись пол 
ной темноты, второй экепозицией снязк пиротехнику ю пер- 
вой экепозиции нельзя сднигать ‘аппарат, а при второй экспозипии 
пельзя освещать макет, 

Иногда в таких случаях применяют и другой, более простой 
и организационном отношения прием. Ночью па отдельную пленку 
снимается пиротеника, Негатив проявляется и с него печатается 
позитив. На другой ‘плейке снимается погатив макета, после чего 
на моста непройвденного погатива, соответствующие небу, второй 
экспозицией доснимается изображение пиротехнического зрелища, 
сировцированное $ помощью покадрового проектора на лист белой 
бумаги, Подробно об этом процессе, носящем вазванио способа 
‹проокционно-макетных совмещений», б сказано в гл. 1. 

В заключение рассмотрим вопрос о панорам в макете. 
Вели построить обычный макет и заснять его с движущейся опера- 
торской тележки, то снятая панорама не будет похожи на пам 
раму, снятую в натуре. При проезде мимо макета предметы, нахо- 
дящисся на различных рисстояниях от объитива, перемещаются 
нп экране со скоростями, на пебольпую величину отличающимиея 
одна от другой. При проезде мимо натурного пейзажа разница 
в скорогтях разноудаленных деталей велика. Объясняется это тем, 
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3 ить масштаба натурного пейзажа 
в глубиву. В натуре, например, расстоиние до доровьев и кустов, 
расположенных па первом плане, равно 3 м, раселояние до деровии, 
представляющей собой второй план, равно 1 им, а до дальнего леса 
ревней—3 км. 

мы можем расположит 


что в макете нел выдеря 

















кусты первого плана из-за 
глубины резкости не ближе 0,5 м от объектива и, следовательно, 
ныдорживая масштаб натурного пойзажа, обязаны второй план 
расположить на 165 м от аппарата, а третий плам соотастотиенно 
на 500 м. Сделать это практически новозиожно. 

В макотах расстояния между отдельными планами воегда во 
много раз меныше избранного масштаба. Дал создания иллюзии 
большого пространства пейз: акете монтируются из деталей, 
имоющих различный размер, первого плапа, например, 
берутся детали в /, натуры, а для дальних иланов»они могут 
быть в Лод и Джо Уи натуры 

Иры небольшой глубине макета используются, короткофокус 
вые съемочные объективы Р=25 мм, а в последнее премя еще более 
короткие. Это так же вызывает у зрителя иредетавление о глубиие 
пойзажа: Иллюзия большого прострайства, однако, немедленно 
исчезает, как только мы попытаемся заснять такой макег с дви- 
жения. Движение съемочной камеры,\ создающее при натурной 
съемке ощущение сФереосконичности, пространстиенности пей 
зажа, при съемке макета разоблачает его малые размеры. 

Как же преодолеть несовершенство макегного пей 
и заснять в нем правдоподобную панораму? 

Это можно еделатё, только перемещая мимо аппарата отдельно 
смонтированные макетные планы © различной, заранее рассчитан 
ной скоростью. 

Если желатольно-сделать на макете папораму, снятую как бы 
в движущегося посзда, надо вначале устаповить, с какой скоростью 
на окрано перемещаются изображения деталей аналогичиого 
натурногвьлейзажа, находящихся ма различных расстояниях от 
объектива В»бмочного аппарата. 

"Скорость перемещения на экране изображений разноудале 
рых пр ь зависит от скорости движения съемочного аппарата 
(ке. люсзда), а также от величины угла изображения съемоч 
ного объектива. Чем болыше скорость движения аппарата, тем 
© большей скоростью донжутся на экране наображения предметов: 
чем меньше угол изображения объектива, тем болышо скорость 
движения на экране. Если маш поезд движется со скоростью 
ВО лм в час или примерно 17 м в секунду, а объектив имеет фокусное 
расстояние 50 мм, легко определить скорость, © которой будут 
двигаться изображения разноудаленных предметов пойзали па 
экране. 

Дая решения 
на котором отл 
тоометричеекую 5 
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этого вопроса можно воспользоваться чертежом, 
кон угол изображения объектива, или решить 
дачу, пользуясь правилами подобных треуголи 
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пиков, Решение задачи покажет, что на расстоялии 2) № от ап 
рата угол изображения объектива охватываег пространство 
шириной 8,8 м, и, следовательно, телеграфный столб, слоящий 
на натуро на этом расстоянии, пройдет всю ширину экрана прибли- 
зительно ая 0,5 секунды. Дерево, отстоящее от аппарата на 100 м, 
пройде о же время только одиу пятую часть экрана, я изоб) 
жение деревни, удаленной на 1 км, пореместитсл на экрано всого 

















Рис. 11. Слема макетной паноратиу ‘смонтированной на дли- 
окущизся деспах 





на 1/» его ширины. Выяенив, з7и величины, легко подобрать 


необходимые скорости дяя движения различных планов макетного 
пейзажа при объектире;-выбранном для съемки макета. 

Если необходимо применить для макета рапидсъемк 
денную скоростьАВияк 
столько раз, во“вколько увеличивается частота ст 

'Двиэконие,рарличных планов макетной панорам › делать 
помощью обычных операторских тележек, перемещая смонтиро 
ванные на/них макеты по рельсам. Для макетов малого размера 
удобно изпользовать доски, устаповленные на осях с шарикоными 
подшипниками вместо колес. Перемещая доски с различными еко 
ростями, можно получить эффект панорамы на мак 
размер в глубину но больше 1 м (рис. 11). 

Па Одесекой килослудии изготовлялись специальные мохани 
ческие устройства, позволяющие передвигать различные дет: 
макетного пейзажа с помощью электромогоров. Для движения 
отдельных планов макетной панорамы можно воспользоваться 
устройствами © непрерывным круговым движением. Если радиус 
працения норамного устройства достаточно велик, то па 
участке окружности, используемом для съемки, зритель не заметит 
движения по кругу. Монтаж макота на таких пертушках имеет 











у, то най- 


ния макетных планов увеличивают по 
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то преимущество, что при съемке несложных п однообразных пано- 
рам можно получить кадры большой длины, чего практячоски 
ольан сделать при примолинейном движении: Такие панорамные 
изображения часто необходимы для досъемки на их фоне актороть 

тся методами комбинированных съемок, о которых будег 











что дел 
казано ниже. 
Икогда можно снима 





анкетные панорамы, двигаясь © апиа 
ратом мимо макота ие по прямой линии, а о дуге. Такое движение 
Вгпарата приводит к тому, что первонлановые макотные дотали 
проходят в кадре быстро, а удаленные медленно и даже совсем 
емещаются относительно границ кадр риемом можно, 
создать, как и при раздельном движении макетных планов, иооб 
ходимый реалистический эффект. 

Выбор для съемки панорамы того или иного устройства зави 
сит ог размера макета, ог действия, происходящего на_нем, так 
что рекомендовать для ъссх случаев какое-либо ‘одно приопособле- 
пис или один прием невозможно. 

Остановимся на интересном приеме с применением люминеецент- 
ных красок, предложенном А. Лаврентыеным, с’иомощью которого 
можно долать некоторые съемки с ачень сложным движением 
макетов и кадре. В научно-популярных фильмах «Марс» и «Метео- 
риты» пообходимо было показать движение планет солнечной 
системы. Для этой цели макеты п укрепили на деревянных 
конструкциях, с помощью которых они передвигались по своим 
орбитам. Если окрасить «нлйетых белой краской, а конструкции 
черной матовой краской, то при съемке даже на самой контраст- 
ной пленке конструкции прорёботаются на негативе и будут видны 


‘на экраке. 














Этим 


































аейть люминесцентными красками, напра- 
вить па них’ приборы, излучающие ультрафиолетовые лучи, 
а поред объектином съемочной камеры поставить светофильтр, 
ропускающий все видимые лучи, но ве пропускающий ультра- 
фиолотовых лучей, то планеты» ярко засветятся люминесцентным 
светом, что позволит снять их на черно-белую или цветную пленку. 
Конструкции дая движения чиланот» не дадуг изображения па 
пленке, так как отраженные ими ультрафиолетовые лучи булут 
полностью поглощены фильтром, стоящим перед объективом 
съемочной камеры. 

Этот прием может быть использован во многих случаях, где 
необходимо скрыть от зрителя технические приспособления дая 
сложного движения макетов. 










































Глава ТЛТ 
ТОД ПЕРСПЕКТИВНОГО СОВМЕЩЕНИЯ 
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Рассмогрим способы комбинированной съемки, при использо- 
вании которых перед съемочной камерой на разных расетояниях 
ог объектива устанавливаются различные по споему размеру вле 
мовты комбинированного кадра и съемка производизея вбдну 
экспозицию. 

Так как при обычной киносъемке применяется ‘один объектив, 
ис обеспечивающий стереоскопического вйдения, Зафитель на 
экране не может расшифровать технический ‘прием и восприни- 
мает разноудаленные от объектива элементы кадра как единый 
объект. 

Это свойство обычной киносъемки НОЗволяёт заменять мак 
рисунком, фотографией или диапозитивом “часть де 
натуры. 
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корации или 








$ 1. СПОСОБ ПЕРСПЕКТИВНОГО СОВМЕЩЕНИЯ МАКЕ 


С ДЕКОРАЦИЕЙ ИЛИ НАТУРОЙ 








Спогобом перспективного совмещения в одну эксиозицию 
снимается объект, вышолнойный в виде двух или нескольких разно- 
масштабных объемных элементов, установленных на таких ра 
столниях от слАмочной камеры, при которых в кадровом окне 
организуется единый по перспективе, фактурам, контрасту и црету 
комбипированный кадр. Снимая перспективно совмещенный объект, 
можно получить на экране изображение, пичем не отличающееся 





























от изображения, снятого н обычной декорации, экономя рабочую 
силу и большоо количество ценных материалов. 
Этот сшособ хорош для замены макетами огромных декора- 






ционных сооружений на натур, но тогда, когда необходимо 
снять в этой декорации ноболышос количество кадров, 

Особый: интерес представляег перспективное совмещение для 
создания кадров, в которых показываются высокие интерьеры. 
Чнего для постройки таких декораций студия но имсет павильонов 
пужной высоты, а если такие павильоны я имеются, то постройка 
высоких декораций всегда связана с большими техническими 
трудностями. 


‚ особен 
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Иногда в кадр вводятся отдельные дотали, трудно выполнимые 
в натуральных размерах. Часто домакечиваются потолки, люстры, 
скульитуры, ленные украшения ит. п. Перспективное совмещение 
применяется также и для облегчения процесса установки света 
ции 
'Способом перспективного совмещения можно сделать кадры 
в которых движущиеся на первом плане объекты, например актеры, 
перекрывают всю плошадь кадрах Эта возможность являотся 
болышим доетоинетоом перспективного совмещения, ныгодно от 
чающим его от способа последующей дорисовки или последующей 
домакетки, при которых объекты могут передвигаться лишь 
в строго определенных границах совмещиемых частей. 
(Съемка крупных и средних акте рот ких планов на га оно порене 
большой _интере 



































тивно совмещенной декорации представ 
ак как при этом во многих случаях удается сдеиать ‘нужные 
кадры без применения более слояшых способов комбинированной 
съемки. Достоннетво этого способа и в том, что съемка комбини 
рованного кадра производитси в одну экспедицию, а слодова 
тельно, может быть использована любай слемачная аппаратура 
и ногативная пленка, без особых требований к устойчивости 
изображения в кадре. Оператор и“рещисбер могут наблюдать 
комбинировакный кадр в лупу апиарата лв случае необходимости 
руководить движениями, происходящими в различных частях 
кадра. 

Особым достоинством перёибнного совмещения является 
рования >в комбинированной декорации. 





























ар панора 


Панорамы оживляют Комбинированный кадр, позволяя получать 
я 





переход от макета к”Яйтуре м одном монтажном куско, чего поль 
сделать способами, оповайными на слемко в несколько экспози 
ций, Эта возможностьувозникла благодаря изобретекию штатив- 
пой головки _дая ‘паворампрования вокруг узловой точки" объек- 














тива. 

Если-ифцытаться сделать панораму по перспективно совме 
щенной, декорации, пользуясь обычной штатнвной головкой, то 
при’малойщом сдвиге анпарата линейное совмещение макета © де- 
каринией нарушается. Если же использовать штатионую головку 
для `найдрамирования вокруг узловой точки, то при любых дви 
пилх аппарата па штативе совмещение сохранится. 

Наиболее удачна конструкция штатионой головки в виде пло 
щадки, качающейся на подставке, представляющей собой часть 
цилиндра. Подотавка на шариковых подшипниках вращается во- 
круг своего центра, в котором находится обтектию съемочного 
аппарата, Качавием аппарата достигается вертикальное папора 
мированиь, для горизонтального панорамирования непользуется 
вращение обычной штативной головки покруг вертикальной оси, 
на которую ставится эта специальная головка. На рис. 12 покавана 
штативная тодовка, изготовлелная в масторских студии «Мос- 
фильм» 





























Другой вид панорамирования, доступный также 
кадров, выполняемых с помощью перспективного 
предложен художниками И. и В. Никитченко. В 
удар» нужно было снять проезд макетного танка с сидящими на 
нем немецкими солдатами-десаптниками. Этот танк в конце кадр 
сталкивается с советским танком, берущим его ма таран. Для 
решения этой задачи художники Никитченко построили большую 
раму, вращающуюся вокруг точки на одной п он. Вблизи 


только’ для 
‚овмещения, 
ртине «Тротий 
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Штатисная головы, дну “паноромировснил 
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точки прашения на рамезбый установлен съемочный 
а перед ним—макегтанка. Ча другом конце рамы разместились 
немцы-десантники (рис. 13). Ири движении рамы в кадре прохо- 
дили облака, дЭревья, строения, а десантники и танк на проти 
жении нсего кадра оставались совмещеннымя. Получился эффект, 
достигаемый при съемке натурлого танка с движения, то всть ап 
паратом, ивредвигающимея рядом с танком 

Недостаток Чанорамы, снятой по способу Никитченко, состоя. 
в полной неподвижности танка по отношению к грапицам кадровой 
рамки. При натурной съемке быстро движуще 
очепь трудно удержать сго в кадре тапк то обгопяст съемочный 
аппарат, то, наоборот, отетает от него. Эта нестабильность в кадре 
быстро движущихся объектов создаег ощущение стремительности 
движения и ледовательно, се желательно воспроизвести при ком- 
биниронанной съемке 

Такое дополнительное движение легко сделать, установив на 
движущейся раме штатиюную головку для панорамирования вокруг 
Узловой точь 


аппарат, 





















ося танка оператору 




































И Панорамируя на штативо, можно плавно ввести танк к кадр, 
держать ого в поле зрения и вывести из кадра. Ели все ото сделать 
при движении рамы, то на экране получите оффокт, подобный 
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Рис. 13. Сама цетройства для перспектимного сов 
мещения двимсущегося макета с актерами 





тому, который получается при натурной сломке. Танк войдет 
в кадр, как бы догойяя оператора, проедет с ним некоторое время 
рядом, после чего обгонит его, ныйдя из кадра. Во премия этих 
двух панорамирований макет будет совмещен с десантниками. 
Этот остроумный прием пока мало используется, но он, несом 
ненно, представаяет большой инлерее дал включения актеров 

















в макеты, перемещающиеся по кадру, что, кстати, трудно сделал: 
Дал самыми сложными способами комбинированной съемки. 

Наряду © перечислениыми достоинствами способ перспектив: 
ного совмещения пмест и ряд существенных исдостатков. Пер 
‹иоктивное совмещение пригодно для решения кадров, в которых 
можно найти удобные линии дия соединения отдельных элемен- 
тов композиции. В архитектурных павильоняых объектах такие 
линии, как правило, найти легко. Еели их нет в даниом эскизе 
художнику легко изменить эскиз, сделав возможным разделение 
кадра на макотную и натурную части. 

Довольно легко найти линии совмещения и на натуре, когда 
макет занимаст в кадре большое пространство и изображает на 
лурный объект, относительно близко расположенный от аппарат 
Если с натурой соединяется макет, изображающий дальний‘объент, 
например общий план города, то для выполнения такого кедра 

ьрепективное совмещение мало пригодно, так как практически 

очень сложно установить перед апиаратом макет, имсющий 6 
гов количество отдельных сооружений. 

Но основные сложности возникнут, если »6Ёь макет придется 
подвешивать перед аипаратом и совмещать ‘60 прямо с натурной 
демлей. Такие совмещения часто получаются идохо, на экране 
зритель видит висящий макет, а не город, раскинувшийсл среди 
естественного пейзажа. 

Для того чтобы макеты хорошо-воединяйись с натурным пей- 
зажем, надо на натуре строиль “хотя_бы небольшие декорации 
нилених частей архитектуры, совмещая их с макетным продолже 
нием. В примере © общим планом города это сделать очень трудно, 
лак как построить на натур даже веболыьшую часть города сложно 
и дорого. 

При порсиективном_ еовмещении декорации с макотом, имею- 
щим значительную прозяженность в глубину, совмешение легко 
получается тогда»-когда объектив находится на высоте линии 
совмещения или несколько выше 

При нижием “расположении съемочной камеры совмещение 
затруднительно; так’как вместо липии совмещения видна площадь 
нижней кромки макета. 

Таким, образом, способ перспективного совмещения пригоден 
ли съем Кадров, в которых совмещаемые элементы имеют 
сравнительно простую конфигурацию, позноляющую легко уст 
навливать максты перед съемочной камерой и сооружать просты 
не очень громоздкие декорации. Композиционное постровние кад 
ра должно быть таким, при котором есть возможность скрыть 
от врителя еистему крепления макота, иногда очень громоздную. 

Недостатком персцективного совмещения в манильоне надо 
считать также необходимость в сильном диафрагмировании объек: 
лиза съемочной камеры или в таком удалении макета от аппарата, 
при котором макет должен быть весьма больших размеров и веса, 
что затрудияет работу по установке и совмещению. 














































































































































Этот недостаток перспективного совмещения в значительной 
маре уменьшается изготовленяем вмсето обычного пропорциональ 
Чо макета_макота с искусственной перспектиной по способу 
предложенному архитектором М. Полянским. Эго предложение 
представляет особенно большой интерес при вышолнении архитек- 
турных объектов, имеющих большую протаженность в глубину, 
так как макет с искусственной персисктивой можот иметь размер 
-4 раза мопыцие, чем обычные макегы. Поясним эго на 











копкретном примере 

В павильоне построена декорация, протяжениоель ноторой 
в глубиву 30 м. Эту декорацию надо совместить © макотом, изо 
бражающим верхнюю часть интерьера. При выборе мас птаба для 
макета выясняется, что масштаб не может быть меньше \/‚, так как 
приблизить макот к съемочному аппарату ближе трех метров 
нельзя из-за недостаточной глубипы резкости объож®ива- При ра 
стоянии объектива до первого плана макета в 3 4 Хдинаудомакотки 
оказывается равной 15 м, что делает применение перспективного 

ктичесни неосуществимым, 

К. Полянский поставил задачу резко <онратиув длину макета, 
новременко сохранив расстояние мслбру‘ибририлановой деталью 
макета и объективом съемочного апиарата.}Укороченный макет, 
аменяющий длинный пропорциональный макет, созместится 
‹ декорацией только в том случа, ощи оу будет иаготовлен © искус- 
ственными сокращениями, имитируницими перспективные сокра- 
щения, возникающие при съёмке“обычного макета объективом 
ханного фокусного расстояния. Для изготовления такого макета 
необходимо найти прием графического построения макета © искус- 
ствозной перспективой. 

Для решения ‘задачи К. Полянский применил построение» 
основанное на исно енной точ сход: раепо- 
тагаемой на линии торизопта 

`Для улечения вопроса рассмотрим рис. 14. На чертеже изобра- 
кем план стен декорации и обычного макота, совмещаемого © этой 
скоравибй, вв’ которого видно, что макет получается чрезмерно 
болыцих размеров, неприемлемых для практики. 

На ре. 15 изображена та’ эко докорация, но длина домакотки 
уметышена в три раза за счет приближения задней отепии макота 
ночной камере. Архитектор определил место задней стенки 
задавшись удобным для практики размером макота 
.’Задняя стенка макета расположена между линиями, 
обдиняющими углы задней декорапионной стены © объективом 
олемочной камеры. 

Изобразие заднюю стенку макета, архитектор проводит на 
чертже линию от объектива съемочной камеры, параллельную 
‘цорацни. На этой линии располагается точка схода пор- 
нний, образующихся при слемке декорации, и по- 
дывается искусственная точка схода, от которой 

ота. Искусстван- 
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ктивных 
этому на ней отка 
проводятся линии через углы залней стеики ма 


























ную точку схода архитектор находит эминрически, 
сделать так, чтобы передние деталя макета оказались от объектив 
па расстоянии, заданном оператором, в нашем примере на ра 











Макет 72 ИЕ ы 


Рис. 14. Схематический паан_ в й соомещения мавета 





стоншии 3 м. Таким образом определяются внешние габариты 
макета на плане. На боковой проекции поступают аналогийным 
образом (рис. 16). 








Рис. 15. Сиематический план перспентиепосо соомещения декорации 
с упороченышм макстом 





На чертеж наносится Увол изображения обектива и линия 
горизонта, проходящая от.объектина парал: (у павильона, 
На линии горизонта-олкладьтается установленная на плане искус- 





но п 








рис. 16. Стематический боковой вид перспективного соамещения 
декорации с укороченным макетом 


стиенная точка схода. Далее на боковом чертеже изобрижается 
задняя стенка макота и со ворхняя и нижняя точки еоединя 
ются линиями © искусственной точкой схода. На пересечении 
продолжения этих линий с крайними лучами объектива изобра 
жнатся передняя часть макета. 


























Определив внешние габариты макета © искусстненной перспек 
тивой, архитектор наготовляег рабочие чертежи, в когорых пока 
зываются форма п размеры всех архитектурных доталей. Еели 
например, в чертежах домакетки с искусстненной перспективой 
необходимо определить форму и размеры окон, то вначале их 
изображают в декорационной части чертежа, после чего переносят 
па чертеж домакетки с искусственной перспективой, пользуясь 
искусственной точкой схода» 

Цри работо по способу перспективного совмещения на натур 
ной площадке дело усложняется условиями погоды. В вотреную 
погоду макет, имеющий большие плоскости, требует хорошего 
крепления, что часто трудно сделать, так как макеты при слемко 
общих планон обычно укрепляются высоко над землей (фото 29) 
Дождь может испортить фактуру и окраску макега; Поэтому при 
патурных совмещениих можно применять только» водостойкие 
материалы. 

При съемках на натурной площадке естественное солнечное 
освещение непрерывно изменяется, создоваи значительные за 
трудиения при совмещении макета © декорациейепо яркости и ха 
рактеру светотени. Съемку перспективно бовмещенной декорации 
на натуре можно вести в течепие 243 ааеов”’в смену; в остальные 
часы певыгодноз положение солица нарушает совмещение. Такое 
ограничение времени съемки часто приводит к ее срыву, из-за 
того что в оптимальное время солнце оказывается закрытым 
облаками. 

При съемке перспективных вовмещений на натурных площад- 
ках в холодное времЯ\работа? осложняется тем, что лупа съемоч- 
ного аппарата зитотенаед; но позволяя просматривать кадр» 
затрудняется обработка линий совмещения, так как мерзнут кра 
ски или макет покрывается инеем 

Применение персиектиеного совмещения р зимнее вромя чрез- 
мерно сложнош`ио должно практиковаться. В этих случаях надо 
альсячиспользовать способы, основанные на последующем 
сонмёшении декорации © макетом в условиях лаборатории, о чем 
удет сказано ниже. 

Перечисленные недостати 
ляют задумываться при выборе его для решения поставленной 
о сценарии задачи. Если достоинства способа повышают художе- 
енное качество кадра, а недостатки м ограничения в данном 
конкретном случае ие ведут к существенным затруднениями зе 
вызывают болыних левежных затрат, можно остапопиться на нем. 

[ каких же случаях следует отдать предпочтение нерспекти 
пому совмещению, а ке способу последующей домакетки или но. 
пригодных для выполнения аналогич 
















































































: перспективного совмещения застав- 


























ледукищей дорисовки, та 

ных заданий? 
Перепоктивное сонмещение надо применять: 
1) когда необходимо спять несколько комбинированных кад- 

ров, лепользуя один п тот же макет; это возможно сделать, если 
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линии соединения манота с дс 
нобольшие размеры; 

2) когда имеется возможность изготовить макет большого раз 
мера и использовать перспективно совмещенную декорацию для 
съемки на ве фоне актерских средних и крупных планов; 

3) когда необходимо организовать на макете движение, поре 
крывающее вею площадь кадра 

4) когда надо осуществить сложные и связанные м 

ствия, происходлщие о макетных и декорационных частях 
мбинированного кадра 
5) когда требуется панорамирование по совмещенной декора 
ции с помощью штатива для панорамирования вокруг узловой 
точки объектив, а также панорамирование с динамического 
макета на декорацию, совмещенную с макетом; 

6) когда надо снять движущийся по кадру макет, совмбщениый 
с актерами. 

Во всох прочих случаях способ перспективного совмещения 
не имоот особых преимуществ перед последующей, домакоткой 
или последующей дорисовкой. Наоборот, эти способы обладают 
значитольными преимуществами, позволяющимисснимать кадры 
в декорациях или на натуре во много раз быстрее из-за того, что 

ожная работа по тональному и цветовому. совмещению в них 
перенесена со съемочной площадки в лабораторию. Кроме быстро- 
ты съемки это подволяет сделать совмещения более тщательно. 

Для уяснения практических возможностей перспективного 
совмещения разберем несколько примеров его использования. 
Чаще всего способ используелбя в самом элементарном виде, но 
в некоторых случаях примеяяются усложнения, дающие интере: 
ные изобразительные эффекты. 

В картине «Минин и Ножарский» перспективным совмещением 
были выполнены кадры Красной площади в Москве с храмом Васи- 
лия Блаженного. В`Картиие «Горизонт» уголок Москвы был пре 
вращен в декорёиию американского города путем совмещения 
© макетами небобкребов. В картине «Адмирал Ушаков» (вторая 
<ерия) удачно сделана порспективным совмещением площадь 
в Риме, причем, использовано панорампрование по совмещенной 
декорации. © помощью специальной штативной головки. 

В картине” «Садко» порспекливным совмещением сняты ное 
цие планы Новгорода и индийского гор а также многие 
средние и крупные плапы актеров на фоне комбинированяых 
декораций (фото 30, 31, 32, 33, 34) 

Остановимся на некоторых вариантах использования ©пособ, 
перспективного совмещения. При съемке объекта «Цирк» в картине 
того же названия н макете был сделан купол цирка и верхние ряды 
скамеек со зрителями-куклами. Макотные скамойки совмещались 
<0 скамойками в декорации, где сидели актеры. Это перспек- 
тивное совмешение можно считать обычным. Но вот встала 
задача показать оперху, под куполом, актрису, выполняющую 





орацией просты и макет имоег 
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на трапеции акробатические упражнения. Для того чтобы сделать 
такой кадр, в макото купола цирка было вырезано отверстие и на 
определенном расстоянии сзади него установлена декоряционн 

стенка, заполняющая пространство, просматриваемое через отвер- 
стио в макете. На фоне этой стенки и работала актриса. Этот голо- 




















вокружительный номер не был опасен для актрисы, так как она 
выполняла упражнение на высоте весго 1,5 м от помоста, установ 
онного под мой. 

= 


= 





Рис. 17. Стема смещение” макета летающего ворабля с декора 
цией на которой дейстозкит актеры 


Во многих ‘кадрах картины «Золотой ключик» этот прием был 
использован очень интересно. Остановимся лишь на одном кадре, 
хорошо дембнетрирующем возможности перспективного совмеще- 
ния_В финале картины мы видим летящий сказочный корабль. 
Ног корабль пролетает за высокими доревьями над площадью 
города, заполненной бегущими людьми, и останавливается. В сле- 
ующем кадре видно, как с корабля по лестнице спускаются люди 
(рис. 17). Кадр этот производит чрезвычайно убедительное вт 
нение. Как же он сделан? 

Средняя часть корпува макстиого корабля была выполнем 
отъемной, и при съемке этого калра в макете имелось прямоуголь- 
ное сквозное отверстие. Сзади на необходимом расстолнии была 
построона в натуральную величину декорация фрагмента корпуса 
корабля, ка фоне которой и действовали актеры. Совмещение ма 
цета с декорацией проходило по швам облицовки корпуса корабля, 
что облегчало осуществление этой комбинации (фото 35). 
Подобный прием был использован в картипе «Тайна вечной 





















































ночи», где порспективвым совмещением сделана декорация +9 
пинг». В порхней части гидростата, выполненного в макета, 
было вырезано отверстие, сзади которого на подвесных лесах 
располагались элэктросварщики. В этой комбинированной деко. 
рации актеры действовали не только в нижней декорационной 
части кадра, но и в верхней, сделанной в макете, что содейство- 
вало правдоподобноети кадра. 

Разрабатывая технологию съемки по способу иерснектидного 
совмещения, надо стремиться сделать такие кадры, в которых зри- 
тели не смогли бы разоблачить прием. Для этого следует избегать 
совмощепий по ровным, бросающимся в глаза линиям. Реалисти 
ческому восприятию способствует усложнение совмещения за 
©чот постройки нескольких декораций, одновременно совмещае 
мых © макетом, или нескольких макстов, совмещаемых с”декора 
цией. 

Отдельные детали в искусственной части кадра“желаъельно 
целать в натуральную величину, совмещая их с макетом и, органи 
зуя на их фоне движение актеров. Это надо делать даже в тех 
случаях, когда дополнительное лвижение актеровв ненусственной 
часли кадра не несет важной сюжетной нагрузки. Опыт показы- 
вает, что такие усложненные композиции ‘всегда ироианодят луч 
шее впечатление. 

Много интересного может дать съемка одним монтажным кус 
ком действий на динамическом макете ичактеров в декорации. 
При обычном перспективном совмещении»в макетной части кадра 
невозможны многие движения, так ‘нак актеры, действующие 
в декорации, должны сниматься со скоростью 24 кадра в секунду, 
а динамические макеты—с-лукеличенной частотой, зависящей от 
масштаба макета. Используя папорамирование вокруг узловой 
точки объектива, можио-енять с повышенной частотой кадросмеп 
панораму по динамическому макету и с нормальной частотой про- 
должение этой же’папорамы по декорации или по перспективно 
совмещенной декорации с действующими актерами, 

Переход от’рапидеуёмки к пормальной проиаводитея 1 
реостата в цепь двигателя скоростной кинокамеры © одновремен 
ным уменёшением щели обтюратора для компенсации происходя 
щего увеличения экспозиции. Такое панорамирование позволяет 
соединить `в-один монтажный кусок ряд динамических макетов 
< актерокями сценами, расположенными перед аппаратом по дуге, 
в центре которой находится объектив съемочного аппарат. 

В некоторых случанх динамика в макето, совмещенном © деко 
рацией, выполняется путем раздельной съемки макетной и натур 
ной частей комбинированной декорации. Для этого перед объекты 
вом устанавливается черная непрозрачная заслонка—кашё, за- 
крывающая натурную часть кадра, и производится съемка макот 
ной части кадра с повышенной частотой кадросмен. 

После этого пленка возвращается на начало, перед об 
устанавливается контркашё, закрывающее макстную час 
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и производится вторая экспозиция, при которой с нормальной 
частотой снимается натурная часть комбинированного кадра © ак: 
терским действием. 

Этот прием можно использовать в тсх случаях, когда перепек- 
тивное совмещение сделано для ряда других кадров и дополни- 
тельно необходимо снять кадр © движением в макетной части, 
Оп пригоден только для слемки прозтойшей динамики в ма 
Для съемки сложного действия лучше выбрать другой 
как даже такое простое действие, как небольшой пожар в макетной 
асти кадра, может привести к браку из-за того, что дым случайно 
пойдет в сторону границы совмещения, изменит контраст макета 
и разоблачит этим техаику выполиспия кадра. 

В каком же порядке надо вести работу по способу перо 
ного совмещения? 

Если достоинства порецективного совмещения значительно 
повышают художественное качество кадра, а недестави ке водут 
к большим осложнениям, можно приступить к разработке тохноло: 
гии съемки. Художник делает точный эскиз‘будущего комбиниро- 
ванного кадра. Этот аскиз будег служить документом при состав- 
лопии омоты расходов, при изготовлении чергежей ка макетные 
и декорационные сооружения. Кроме ‘выбоких изобразигельных 
качеств эскиз должен иметь приемлемые ‘для практики технологи 
ческие качества, 

Сделать такой эскиз можно-только-й том случае, когда худож- 
нику вполне ясен характер Действий, которыс будут происходить 
в этой комбинированной декорации. Поэтому еще до работы над 
скизом надо тщательно обсудить © режиссером-постановщиком 
все мизансцены. В этойгработе художник и операгор комбиниро- 
ванных съемок помогаютупостановщику фильма найти наиболее 
интересные мизансцены, ссуществимые при съемке способом пор. 
снективного совмещения. 

После зого_ как’ найдено интересное решение мизансцены, 
художник триступает к изготовлению окончательного эскиза, При 
этом надо опредёлить, какую часть кадра делать в макете и какую 
часть Кадра—в декорации. Решение этого вопроса определяется, 
вопервых, ‘характором мизанецены и, во-вторых, рядом сообра- 
жений, диктуемых техническими особенностями способа. 

Всееда желательно большую часть кадра делать в пидо макета, 
оставляя в де циониой части лишь простые в изготовлении 
и небольшие по размеру сооружения. Эго желание обусловлено 
стремлением к минимальным затратам. 

Иногда характер действия позволяет сделать очень эфректные 
композиции при небольшом объеме строительных работ в декора 
циоиной части. Это бываот, когда движущиеся объекты сосредо- 
точены в одной части кадра или когда их движение происходит 
перпендикулярно оптической оси аппарата, В этом случае докора 
онную часть можно строить лишь немного выше высоты двыжу- 
щихся объектов. 
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Фото 81 Кадр из фильма «Садкь» Актеры работают 
па фоно макета храма 


Фото 32 





Фото 33 {адр из фильма («Борис Годунов», сделанный 
м перспективног 


Фото 3 








Фото 35 


Фото 36. 


Кадр из фильма 

корабл выходящее 
из корабля; включены в кадр способом пореиек- 
тивного совмещения 


ка макета малого размера при персиек- 
м совмещении на натуре 





Фото 37. 


Фото 38, 


Кадр из фильма «Руслан и Людмила», снятый 
перслективным совмещением 


Кадр из фильма ключик», сделавный 


перспективным совмещением. Дедушка Карло 
барот за рук 





В некоторых случаях для сокращения объема строительных 
работ в декорации можно ограничить мизансцену в ширину за 
счет перекрытия части кадра первоплановым макетным элементом, 
составляющим часть композиции. Показывая, например, площадь 
города, можно ноказать движение людей и транспорта не по всей 
ширине кадра, а лишь в праной части, закрывая левую часть 
первоплановым архитектурным олементом. Движущиеся объекты 
будут появляться и исчезать за порвомлановой деталь 
виции, что лишь улучшает впечатление. 

В некоторых случаях, однако, приходится идти на зназитель- 
ное увеличение докорационной части комбиниро вдра. 
Это приходится делать при съемке сцен, в которых движение про 
исходит параллельно оптической оси съемочного аппарата, то 
веть из глубины п 


















› компо- 




















парат или наоборот, особенно когда сзёмка 
ать, мер 
тивным совмещением только при крайней необходимоеги, зак 
как они нсегда требуют сооружения высоких, а следовательно, 
трудоемких декораций. 
кис декорации приходится строить и лбтдн, Кобда при 
съемке предполагается применение пиротехники? Если декора- 
ционная часть имеет малую высоту, то при съемке сцен с изрывами 
ли пными видами пиротехники поднимающиеся облака дыма будут 
разоблачать линию соединения макота е декорацией. 

При решении вопроса о том, какуж Часть кадра строить в де- 
корации, а какую часть в макете, приходится считаться и с други 
ми чисто техническими факторами. 

В зскизе кадо найти удобную линию совмещения макета с де- 
корацией, иногда такая линия оказывается на значительной высоте 
и из-за нее приходится строить декорацию выше, чем нужно по 
Характеру мизансцены. (Забота, об удобном способе крепления 
макета перед съемочным ‘аппаратом также может повлиять на вы- 
бор в эскизе линии деления-кадра на макотную и декорационную 
части 

Ж 





ведется © нижних точек зрения. Такие кадры можно де: 
еио 






































пательно, чтобы эти технические факторы не ухудшали худо. 
эеслвенного качества композиции, для чего нужна тщательная 
работа над/ эскидом, в процессе которой отыскиваются компро 
миесы мождучизобразительным качеством кадра и техническими 
ограничениями способа съемки. 

Определив границы макстиой и декорационной частей изобра. 
жения, надо решить второй важный вопрос—0 масштабе макета 
Макет для перспективного совмещения может иметь любой размер, 
но на практике при цветных съемках применяются макеты бол, 

мерас масштябом от 1, до \/ь. В случаях, когда на фот 
перспективно совмещенной декорации пужио снимать актерские 
сцены, применяются макеты еще большого размера 

Две причины нызывают увеличение размера макста при пер- 
сиоктивном совмощении, Первая состоит в недостаточной глубино 
резко изображаемого пространства съемочного объектива. При 
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съемке ва натуре этот фактор ке является решающим, так как 
солнечное освещение позволяет снимать при малых относительных 
отверстиях объектива и, следовательно, может быть использован 
небольшой макет, установленный очень близко ог съемочной 
каморы (фото 36). 

При съемке же в павильоне, гдо практически невозможно силь 
пос днафрагмирование, приходится применять короткофокусные 
объективы и располагать макеты на значительном расстоянии от 
съемочной камеры, Можно рассчитать по известным формулам 
тлубину резко изображаемого пространства и на основании расче- 
та определить переднюю границу резкости, а следовательно, 
и наименьший размер макота. Вполне достаточно для расчета ваять 
кружок рассеяния с диаметром М» 4. Некоторая нерезкосль 


























Кета, возникающая при этом, не ухудшает виечатления, а, н 





м 
оборот, приближает его резкост 
ние которой смягчается из-за большого расстояния от нее До в 
ной камеры, 

'Обычно макеты в панильоне располагаютея на)2,5—3 4 от ка 
меры при объективах ^=28 мм или А=25 иди относительном 
отверстии 1 : 3,2—1:4. При этих съемочных условиях размер и 
вес макетов н отдельных случаях может быть очень большим, Но 
особенно большим оп может сталь тогда, ‘когда необходима съемка 
первоплановых актеров, располагаемых между съемочной камерой 
и макетом, так как в этом .6лучае объектом первого плана будет 
уже пе макот, а актер и, следовательно, расчет глубины резкости 
надо производить на основе учёта расстояния между объективом 
и актером первого плана. 

Вторая причина; заставляюищая применять при перспективном 
совмещении макегы. большого размера, состоит в стремлении 
получить естобтвенньйе масштаб фактур и облегчить пропесс уста- 
повки епотав Яйкефной части кадра. На киностудиях макоты де- 
аются из тех и” материалов, что и декорации, мастерами 
циалистамиь по, декорационной работе 

В этих убибвиих хорошее качество мояхно получить только на 
макетах большого размера. При освещении преимущество имеет 
тфко Макот большого размера, особенно при цвотной съемке на 
пленк@/ДС, когда освещение производится громоздкими дуговыми 
приборами. 

После определения 


к резкости декорадий, изображе 
юч- 






























































ниц макетных и натурных частей ком- 
бинированного кадра, выбора масштаба макета и решения вопроса 
о способе крепления макета перед съемочной каморой следуот 
сдать зскиа н архитектурно-конструкторское бюро, где изготов- 
ляются рабочие чертожи как макегных, так и декорационных 
лементов комбинированной декорации. 

Художник и оператор долиты составить точное описание работ, 
связанных © выполнением комбинированного кадра. В этом опи 
сании должна быть кратко наложена схема изготовления кадра 
п перечислены этапы проведения вех подготовительных и съемо 














































ных работ. Для каждого этана дается точный перечень рабочей 
вилы по специальностям © указанием количества смен, необходи- 
мых для выполнения работы. Кроме того, по каждому этапу состав- 
ляются списки технических средств и материалов 

Описания работ по каждому кадру нужиы для составления 
смелной документации и главным образом для правильной органи- 
зации работ. 

Если в обычном съемочном процессе еще можно планировать 
и организовывать работу по приблиаительным описаниям кадра 
на рожиссерского сценария, то комбинированные съемки следует 
проводить только на основе точного технологического проекта, 
в котором предусмотрено и описано все, начиная от замысла м кон" 
чая самыми мелкими предметами, необходимыми дая его-реали: 
зации 

Посае того как в архитектурно-конструкторском бюро‘разра- 
ботаны чертежи комбинированной декорации, макотныйзцох при- 
слушает к изготовлению макета. Художник комбинированных 
слемок доликен следить за точным соблюдением, размеров деталей, 
указаиных в чертеже. Даже небольшие откленения ‘в размерах 
могут привести к нарушению геометрического®цодобия макета 
декорации, что при выполнении сложных архитектурных объектов 
приведет к невозможности совмещения” Привлупать к постройке 
декорациопной части комбинированного кадра можно только после 
того, как закончено изготовление макета. 

Одновременная установка декорация и макета целесообразна 
потому, что процесе установки болышото макета занимает в сред- 
нем 3—4 рабочие смены и, следователько, его неготовность мо: 
повести к бесполезной задержкке-всей декорация в павильоне. 

Одновремекность этих работ желательна также и потому, что. 
в случае ошибок, допущенных при изготовлении макета, их обычно. 
легко удастся исправить нёкоторым изменением размеров в деко- 
рационной части 

Перед началом уработы по установке макета надо, руководст- 
вуясь чертожом, отыбрить расётолние от декорации до съемочной 
камеры и’июбтавить камеру на высоте, указанной в чертеже 

Далеа иеобходимо отмерить расстояние от съел 
ва до места, тде должен стоять 
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очного объекти. 
акот. Установка по чертежу изб 
вит от необходимости многократно перемещать макет, что псегда 
очень слояшо делать из-за его большого размера и веса. 

ия того чтобы работа по чертежу обеспечивала высок} 
точность и быстроту ра 



















ю 
оты, надо знать точное фокусное расстоя- 
ние объектива, которым будет производиться съемка. Так как 
фокусное расстояние, указанное на оправе объектива, иногда 
но соответствует действительности, желательно измерить его 
и размер сообщить архитектору, разрабатывающему чертожи пер- 
спективного совмещения. 

Совмещать детали макета с деталями декорации необходимо 
тщательно, не допуская неточных соединений, а такжо искрив 
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ния совмещаемых линий. Дотали макота в местах сопряжения 
с декорациой должны быть обрезаны под углом так, чтобы на мато- 
вом стекле съемочной камеры была видна в место совмощения 
лишь тонкая линия, но не толщина макотной детали. 

Линия соединения макета с декорацией, задуманная ещо при 
проектировании кадра, при установке макета обрабатывается 
зак, чтобы зритель не мог обнаружить ез на экране. Дз 
прямые линии совмещения заменяются более сложными. К макету 
доделываются отдельные детали, заходящие на декорацию и созда 
поющие эту сложную ломаную линию. В некоторых случаях линию 
соединения маскируют предметами, которые продставляют собой 
отдельные макетные или декорационные детали, имеющие свои 
линии совмещения 

Если, например, необходимд перспективным“ совмещением 
добавить второй этаж к нижнему этажу зланий, иботроенному 
в декорации, то дая маскирования простой и, следоратбльно, за- 
мегной линии стыка макета © декорацией ‘можно, использовать 
деровья, растущие неред зданием. В этби случае в декорации 
надо поставить стволы деревьсо в натуральную, величину, а в ма- 
кете подвесить кроны деревьев © небольшими отрезками макетных 
стволов, опускающимися ниже основной линии совмещения, 
Совместив декорациониые стволы их) продолжением в макеть, 
мы получим очень хорошую линию бовмещения, Стыки на стволах 
деревьев никогда не привлекут виимания зрителей, так как они 
будут значительно ниже главной линии совмещения, а макетные 
кроны деревьев скроютатримитивную главную линию совмещения 
между декорационным и, макетным отажом. 

Раздоление второстененных элеменган кадра на макетную и 
декорационную,мастисявляется очень хорошим призмом, услож- 
няющим совмещение, заставляющим зрителя поверить в правдо- 
подобность комбинированной декорации. Таким образом, в ма 
кетном цехе изготовляется макст с простой, легкой в изготовлении 
линией бовмещения, а усложнение линии делается в процессе 
установки макета и его совмещения с декорацией 

После того как закоичена работа по линейному совмещению ма- 
зкотй.с декорацией, необходимо пронести отделочные работы, кото 
рыв-в макете должны быть выполнены зиачительно тщательное, 
чем ото делается в декорации. Следует многократно шпаклевать 
макет, стремясь выраннять все даже самые незначительные углуб- 

ления, возникшие на максте от дефектов материала и недосгаточ- 
ной тщательноети столярной работы. Каждый такой дефект по 
верхности будет легко просматриваться на экрано, особенно когда 
макеты освещаются боковым скользящим спетом. После шиа- 
клевки и зачистки производится обработка макета масштабной 
фактурой 

Масштаб фактуры необходимо подбирая 
учаях, когда она бросается в глаза, но и тогда, ког 
что этот вопрос не имоег значения. 
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Разберем простой’ и характерный пример. В персиективно- 
совмещенной декорации оштукатуренная стена продолжается 
в макоте. Декорационвую и макотную стены обрабатывают одними 

теми же материалами по одной и той же технологии. Ясно, что 
масштаб фактуры при такой работе не выдерживается. Макетная 
стена на экране будет резко отличаться от декорационной. Опера. 
тор при оспещении комбинированной лекорации заметит чрезмерно, 
крупную структуру поверхноети макетной стены, но бороться 
сэиим будет очень трудно, особенно при съемке на натуре при 
солнечном освощении 

`Для получения хорошего результата необходимо в декорицион- 
ной части надра умышленно увеличивать неровности и зернистость 
штукатурки, а в макетной части, наоборот, делать мелкозернистую 
фактуру, пульверизируя стену тонкотертой краской. Окрии- 
вать макет можно тем же колером, которым окрашиваетей декора 
ция, пользуясь небольшим пульверизатором, в который залирает- 
ся предварительно ироцеженная краска. Красить макбт. кистью 
не следует, так как она оставляет следы, заметные на ’экране. 

лкие детали макета покрывают. 
чрезмерно толстым слоем краски, что поршт` форму макета. 
Категорически воспрещается красить макеты глянцевыми бли- 
кующими красками. Как бы лшалельно ни“был изготовлен и за- 
пакаеваи макет, глянцевая краска выпвит множество дефектов. 
При освещении возникнут блики, когорые_боздадут неприятное 
и неправдоподобное изображение. Нельзя.в макете устанавливать 
и блеслящие металлические предметы, 

'При желании сделать макет, имитирующий натурное сооруж 
пие, покрытое глянцевой краской, $ блестящими хромирозаниыми 
или никелированными доталями ’надо подбирать краски, дающие 
лишь очень слабо напрёнлейное отражение, а блестящие металли- 
ческие детали похрыветь ‘пиколем без последующей поли 
ровки. 

После окончайня отделочных работ можно приступить к уста- 
новке свота и к`бъемко’пробы для просмотра на экране. Установка 
свели в персизктивио-совмещенной декорации довольно сло 
и требует’ вначительного опыта. Приступая к этой работе, на 
иметь ясное представление о световом рисунке, который необхо- 
димо создать. Лучше накануне сделать цветной эскив, в котором 
распределить световые иятиа по площади кадра. 

Вначале в декорации и на макете необходимо установить основ 
ные источийки света, создающие общее направление и основно 
характер светотени. Устанаваивая эти неточники, следует создать 
в декорации тени, которые якобы отбрасынаются на нее отдельны- 
ми догалями макета, Дая огого перед освотительными приборами, 
освещающими декорацию, ставят фанерные щиты, имеющие форму 
макетных деталей. Расставив основные источныки света, можно 
приступить к установке источников рассеянного света, емлечаю 
щего контрасты. В макете надо давать больше рассеянного света, 















































Кроме того, при окраске кистью ме 
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зак как слой пыльного воздуха между тиром и декорацией 
смягчает тени декорационной части изображения. 

Следует избегать установки сильных источников контрового 
света, от них возникает свечение поздуха в декорационной части 
кадра и тональное совмещение с макегом нарушается 

Значительные затруднения при цветной съемке возникают при 
освещении совмещаемых доталей макота и декорации. Совмещао- 
мые детали должны быгь равны между собой но яркости и но цве- 

у тону. Только при этом условии они образуют единое цвот 
ное изображение 

Добиться вполне одинаковых яркосли и цветового тона сложно 
главным образом потому, что оператор при перепективном совме- 
щении контролирует качество совмещения визуально, а визунль- 
ное равенство совмещаемых предметов по цвету не всегда приводит 
к фотографическому равенству. 

То, что кажется при наблюдении п лупу хоров совмещенным, 
может на экране оказаться илохо совмещенным. Чаще вого это 
явление возникает при съемке на цветной. пленке ‚ДС, когда для 
освещения макета используются осветительные приборы с лампами 
пакализапил. Этя приборы при визуальной сравнонии дают свот 
более экелтый, чем приборы с дугами интенбивного горения, осве- 
щающие декорационную часть кадра. `При установке на приборы 
с лампами накаливания слабых спиих спетофильтров можно умень- 
шить количество желтых лучей`и низуально приблизить даваемый 
ими свет к свету дуговых ламие’остощающих декорации. Это 
визуальное приближение, однако; будег только вводить в заблуж- 
дение оператора, так4как для фотографического приближения 
света ламп накаливания“к своту дуговых приборов требуются не 
























































слабые, а очень сильные ойние фильтры 

Опытным путем установлено, что для 2 
ходимы компонеационные фильтры прим 
и 80% голубого (обозначения плотностей фильтров взяты из вуще- 
ствующей ‘впстемы для копировальных компенсационных филь- 
тров). Такая ‘комбинация фильтров делает спет лами накаливания 





п пакаливания но 
рно 60% пурпурного 





длятлаз гораздо более синим, чем свет дуговой лампы, а для много 
слойной)пленки такой синий свет дает одинаковый © дуговым сво- 
томуфотографический результат 

Цля работы по способу перспективпого совмещения эго, ко- 

ю, непригодно, так го основой являетеи низуяльнан 

ка качест ния, что можно сделать только в случае 
использования одинаковых осветительных приборов как для осве- 
щения декорации, так и д цения 

Затруднения нозникают также и из-за нестабильности в работо 
дуговых осветительных приборов. Одинаковой яркости сонмещае 
мых элемоитов удается добиться для съемки только одного дубля. 
Пря включении света дая каждого последующего дубля приходит- 
ся проверять пркость сопрягаемых злементон и ноправа 
тительные приборы 
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Цаег макела и декорации не всегда получается одинаковым, 
ке когда применяется одна и та же краска. Большое расстояние 
ду объективом съемочной камеры и декорацией приводит к сни- 
жению насыщенносли цвета в декорации, а следовательно, к изме- 
нению цветового тона ее элементов, сопрягаемых с соответствую- 
щими элементами макета 

Изменения цветового тона должны быть компенсированы уста- 
покой перед источниками света цветных компенсационных свето 
нльтров. Опыт показывает, что установка слабых компенеацион- 
х фильтров на приборах, освещающих декорацию и макет, не 
нию соответствия ме 
у визуальной и фотографической цвстпостью совмещаемых эле 
ментов, При установке плотвых селективных снегофильтров такое 
несоответствие может нозникнуть и дать грубое цьстовое несовие- 
щение, 

Создавая © помощью селективных фильтров необходимые 
цветовые эффекты, надо обязательно примепять одни и твудже йо- 
мера свотофильтров как на пряборах, освещаницих. декорацию, 
так и на приборах, освещающих макет. 

Если применять разные помера фильтров; “найримёр синих, 
то может возникнуть ярко выраженное несоответехвие между их 
низуальной и фотографической иветностью. Эго, заставляет тш 
тельно подходить к использованию фильтрованного освещения. 

Для устранения грубых ошибок можно рекомендовать проемотр 
совмещаемого объекта через три зональных светофильтра—синий, 
залоный и красный. Если через все три, снетофильтра совмещение 
по яркости оказывается хорошим, можно приступать К съемке. 

В сложных случаях лучше делать проявку цветной пробы, на 
которой при небольшом вавыке”/ можно определить качество 
совмещения по цветовому. тону и принять псобходимые меры для 
ликвидации допущенной ошибки. 

Иногда при болыном удалении декорации от съемочной камеры, 
а также при значительном содержании в слое воздуха пыли или 

лаги но удаотоя“холучить хорошего тонального совмещения маке 
та с декорацией ни при каких световых вариаитах. Макет выглядит 
виеящим папервом плане, и реалистического комбинированного 
дра не получается 

В таких случаях между макетом и объективом нужно поме- 
стить среду, имилирующую воздушное пространство. Такая среда 
олжна снизить яркослный контраст макета, уменьшить насыщен- 
ность цвета в исм и несколько смягчить с то позволит 
приблизить тональность макетной части кадра к тональности деко 
рационной части. Макет, как бы отойдя от первого плана вглубь, 
‹ользтся © декорацией. 

Среда, нключаемая между объективом съемочной камеры и ма 
цетом, должна влиять лишь на макетвую часть кадра, оставляя 
без изменения декорационную часть, то есть она располагается 
строго по контуру макетной части комбинированного изображения. 
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Это требование не позволяет использовать тюлевые сетки, тум 
ные или диффузионные фильтры и иные средства имитации в03- 
душной среды, применяемые при обычной киносъомке, Единствен- 
ным удобным приемом является нанесение диффуаных сред на 
стекло, установленное между аппаратом и макетом. Стекло можно, 
покрыть слоем пудры, удаляя ео по линии совмещения с мест, 
анятых декорационной частью изображения. Удобно покрывать 
стекло с помощью пульверизатора тонким слоем гузши и после 
высыхания стирать ее по линии совмеш 

'Диффуаные среды снижают контраст и насыщенность цисти 
в макетной части изображения, При подсветке их особым оевет 
тельным прибором получается дополнительное вуалирование по’ 
всей плошади кадра, занятой макстом, что подобно влиянию 
тумана или очень большого слоя воздуха. Такие среды мало сни- 
яжают резкость макета, что является большим их» доетоииством, 
так как при перепоктивном совмещении очен» часто требуется 
значительное снижение контраста и насыщенности нвета макет- 
ного изображения пря очень малом снижейии го резкости, 

Съемка комбинированного кадра по’способу’ перспективного 
совмещения в большинстве случаев ничемине отличается от обыч 
ной съемки. Лишь в иекоторых ирредльных, сказочных кадрах 
могут возникнуть затруднения, олкоторых следует вкратце расска- 
зать 

Часто перспективным совмещением снимаются кадры, в кото- 
рых действуют великаны вместе-е обычвыми людьми или люди 
обычного роста е лилипутами‘нли с куклами. При этом актеры, 
изображающие великанов, располагаются вблизи съемочной каме- 
ры, изображаюгщие лилипутов,—на большом расетолнии 
от нее, Боли прибсъемке х кадров требуется согласованная 
работа актеров’-то ‘без снециальных ухищрений этого сделать 
нельзя, так нактактеры не видят друг друга. В этих случаях 
можно порвзоваться обычным зеркалом, устананлиная его за пре- 
делами Кадра, перед актером, находящимся на первом плане, 
так, чобы взоркало он видел своего партнера, работающего вдали 
от аппарата 

Так\сдёланы кадры для картины «Руслан и Людмила», в кото- 
рых актор, играющий «Голову», находящийся на расстоянии 
75`ем от съемочной камеры, согласованно работал © Русланом, 
стоящим от него на расстоянии 50 м (фото 37). 

В покоторых подобных кадрах же ьно, чтобы актеры, 
разно удаленные от камеры, как бы общались между собой: перо 
давали одни другому предметы, пожимали друг другу руки ит. и. 
В этих случаях нужна не только одновременность действий акте 
ров, но и совмещение в пространстве. Для выполнения таких 
кадров в ближайшей от аппарата части мизансцены натягивается 
зонкая, не прорабатывающаяся на кадре нить, на которой в нуж- 
пом месте деластся отметка, заметная для актера. В удаленной от 
зппарата части мизансцены натягивается тонкая проволока также 
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© отметкой. Эта отметка совмещается с отметкой на пернопла 
вой нити. Если при съемке актер, играющий куклу, и актер, 
играющий обычного человека, одновременно прикоснутся к отмет- 
кам, у зрителя возникнет впечатление, чго они йрикоснулись 
друг к другу (фото 38, 39). 

В заключение мы рекомендуем слемочным групнам сначала 
пимать комбинированные кадры и, лишь отсняв их, приступать 
обычным игровым кадрам, запланироваяным в этой декорации. 
кой порядок необходим потому, что комбиниронанные я 
наиболее сложны и при их съемке всегда возможны недосмотры 
и ошибки. Спимая такие кадры в первую очередь, груниа сможет 
поемотреть позитив на экране и при необходимосли переснять. 







































СПОСОБ ПЕРСПЕКТИВНОГО СОВМЕЩЕНИЯ ДЕКОРАЦИИ 
ИЛИ НАТУРЫ С РИСУНКОМ 





В целом ряде случаев декорация или натура может быть уси 
хом совмещена с рисунком, установленным поред Съомочной ка 
мерой, Замена макста рисунком часто позволяет, Снизить затрать 
на производство комбинировя тра; обоббива тогда, ког 
изготовляется сложный объект, например общий план город: 
Это позволяет получить отличный художественный результат т 
где совмещение с макетом совершенно, непригодно. 

Говоря о нед перспективного совмещения с макегом, 
мы указывали, что его трудно совместить с натурным пейзажем без 
постройки декорационных сооружений на нагуре. Заменяя макет 
рисунком, мы получаом возможность совмещения с любой натурой 
без постройки декорациойных объектов. 

Рисунок можно совместить с декорацией или натурой в любой 
композиции, по любой линии’ еовмещения, при этом дополнитель 
ный объект может-быть ныполнен художником © любой степенью 
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деталированности, с любой насыщенностью цвета. Проблема созда- 


ивы здесь полное 





ния воздушной“перспок 
ника. 

Совмещение, е рисунком очень редко применяется при павиль- 
онных влемках) так как в павильоне весь сложный процесс изго- 
товления `и совмещения рисунка приходится проводить после 
окончания строительства декорационной части кадра и, кроме того, 
при полном установленном в ней освещении, Ясно, что это мало 
пригодно для практики. При работе на натуре, особенно в усло- 

цения © рисунком, наоборот, 





ю зависит от худож- 




















виях экспедиции, этог сиособ совь 





может быть очень полезен, 

Сопмещать декорацию или натуру можно с рисунком, выпол 
ненным на бумаге и вырезанным по контуру, но обычно оп делается 
масляной краской прямо на большом стекле, установленном перед 
съемочной камерой. Получин от постановщика фильма задание на 
включение в нагурный пейзаж дополнительного объекта, худож 
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ник и оператор комбинированных съемок устанавливают на вы- 

ранном месте съемочную камеру или специальный визир, компо- 
уют натурную часть кадра и закрепляют штативную головку. 
Далее, перед объективом на расстоянии 1,5—2 м устанавливается 
стокао размером ие менее 1 1,5 м, и на нем определяются границы 
будущего рисунка. Художник пишет дополнительный объект в ра 
етс на определенный час съемки, подчиняя его светотень свето 
тени в натурной чаети кадра в это время (фото 40). 

В процессе иаготовления рисунка художник проверяет в лупу 
аппарата как линейное, так и цие сопмещение с натурой. 
ли необходимо смягчить пополни й объект, можно между 
съемочной камерой и рисунком поставить второе стекло и на него 
нанести диффузную среду так же, как это делается при совмеще- 
нии © макетами 

С помощью рисунка легко выполнить объекты, “имитирующие 
удаленные, нерезко очерченные предметы, особенно в лох слу- 
чалх, когда они занимают в кадре относительно маную площади 
Значительно труднее выполнить фактурные объекты, занимающие 
в кадре большую площадь, и очень сложнотакие, н которых пока- 
зывается архитектурный обтект с хорошо, выяьленной фактурой, 
цепосредственно примыкающий к архитектур в декорации или 
па натуре. Практически невозможно выполнить рисунки в силь- 
пом ракурсе. 

Таким образом, дополнительные “обуекты; имеющие сложную 
форму и ярко выявленную фактуру» лучше делать в виде маке 
тов и соединять их способом ‘церспективного совмещения или 
способом последующей лабораторной домакетки. Объекты со 
сложными перспективными сокращекиями и в сложном ракурзе 
можно делать только Еповобом последующей дорисовки. 

В заключение-следует сказать о необходимом оборудовании. 
На студнях (желательно иметь визиры, которые можно ус 
навлинать вмесхо съемочных камер для проведения процесса сов- 
мощения макота или рисунка с декорацией или натурой. В визир 
должны”витавляться именно те объективы, которыми будет произ- 

водиться лемка. 

Лак как настолщее время применяются различные конструк- 

ии (съемочных камер, необходимо при конструнровании визиров 

пусмбтроть возможность их использования © различными 15 
ми. Для этого надо сделать визир, дублирукиций камеру о си- 
мым низким расположением объектива, а для использования с дру- 
гими камерами изготовить переходные площадки, поднимающие 
объектив нидира на нужную высоту над штативной головкой. 
Для работы по порепоктивиому совмещению удобны штативные 
головки для панорамирования вокруг узловой точки объектива 
Сейчас эти устройства сделаны для несинхронных камер, необхо- 
Димо изготовить их также и для синхронных аппаратов: 

Желательно сконструировать специальные штативы, с помощью 
‹оторых можно перемещать слемочную камеру вверх, вниз, вп 
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во и влево на малую величину безлюфтвыми суппор 
зование таких специальных штативов значительно облегчит работу 
по совмещению дополнительных объектов с натурными объектами 
Эти штативы мотуг найти широкое применение в других процессах 
комбинированной съемки, где необходимо точное совмещение 
поередетвом перемещения’ съемочной камеры 





$ 3. С10бОБ ЗЕ 
ИЛИ НАТУРЫ С 





АЛЬНОГО СОВМЕЩЕНИЯ ДЕКОРАЦИИ 
КЕТОМ, РИСУНКОМ ИЛИ ФОТОГРАФИЕЙ 








На наших студиях этот очень нитересный способ, также осно 
ваиный на принциио перенсктивиого соомощения, пока мало рас 
пространен. Успашное использование зеркального совмещения 
возможно только при наличии сиециальных  механйчеоних 
устройств, снабженных зеркалами, покрытыми наружных зеркал 
ным слоем, а в некоторых случаях и дополнительными линзами 

гоящео вроми па слудиях изготовлены порвьс‘приснособяе- 
ция для съемок по способу зеркального совмещения, Проведенные 
съемки дали хорошие результаты, и есть основания предполагать: 
что в ближайшее время этот способ получитлиирокое расиростр: 
нение 

В отличие от рассмотренного перспективного совмещения 
зеркальное совмещение обладает мавышими» возможностями при 
организации лвижения; движущиеся объекты здесь могут переме- 
щаться только в пределах отдельных элементов комбинированного 
кадра. Как и перспективное совмещение, этот способ не нуждается 
в специальной съемочной апцаратуре, дающей высокую степень 
устойчивости изображения зах же’как при перспоктивном совме. 
щении работники съемочной группы могут видеть в лупу апиарата 
готовый комбинированныйжкаду, а установка и совмещение отдель- 
ных элементов кадрячиронзводятен на съемочной площадке. 

В простейшем эщде зеркальное совмещение делается следующим 

нзом. 
Перед декорацией, которую надо соединить с макетом, уста- 
напливастел съемочный аппарат так, чтобы изображение декора. 
ции в кадре занимало обусловленное эскизом место. Вблизи апиа- 
рата сбоку`номещается макег. Если перед объективом под углом 
45° поставить зеркало с наружным зеркальным слоем, то можно 
получить комбинированный кадр (рис. 18) 

Зеркало ставите так, чтобы ис перекрывать лучей, идущих от 
декорации; декорация снимается объективом непосредственно, 
а макот—путем отражения от зеркала. Такой прием позволяет 
совмещать лишь по линии обреза зеркала 

Стремясь сделать снособ более универсальным, многие авторы 
предлагали различные изменения эгой схемы. Наиболее простое 
ил них состоит в том, что для работы применяется зеркало © ча. 
<тично прозрачным зеркальным слоем. Пол 











































































ясь таким зеркалом, 
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нужно вначале произвести точное совмещение макета © декора- 
цией, видя оба объекта одновременно, а потом удалить зерк 
слой'со стекла в тох местах, которые соответствуют д 
ной части изображения 

При съемке необходимо позади оставшегося па сте 
прозрачного зеркального слоя поставить черную бумагу, иначе 
сквозь слой будут сниматься ненужные части декорации или стены 

















зим —__ 








Рис. 18. Слеме простейшего зеркольн 
| ниа мекета с декорацией 





оо совмеще- 








павильона. На макет при такой съемке придется дать увеличенное 
количество света, так как частично прозрачное зеркало отразит 
в объектив лишь часть евота, идущего от ма обычно около 50% 
Каковы же достоинства этого способа по сраннению с перспек: 
тивным сонмещением? 
Осповшое преимущество закаючается в значительно бблыпих 
возможностих получения незаметной на экране линии совмеще- 





















ния. Удалять зеркальный слой со стокла можно по любой самой 
сложной линии и, кроме того, эта линия из-за малого расстояния 
между зеркалом и объективом будет нерезкой, в то время как при 
перспективном совмещении линия совмещения всегда в фоку 
что создает большую опасность ее расшифровки на экране. 

При зеркальном совмещения очень удобно располагать диффуз- 
ные среды, смягчающие контрасты и насыщенность цвета в макете. 
Установленные перед макетом, они смягчают только изображение 
макета и не влияют на изображение декорации 

Расширяются и композиционные возможности при решонии 
кадра. При перспоктивном совмещении выполнимы только такие 
Композици которых из мешает система крепления макета 
перед съемочной камерой. При зеркальном совмещении можне 
делать любые по композиции кадры, устанавливая перед @цнара- 
том маког на любой подставке. Пользуясь частично прозрачным 
зоркалом, можно произвести совмещение макета с декорацией 
и без удаления зеркального слоя по линии совмещения, Дая’этого 
черной непрозрачной бумагой, установленной за частичйю ирозрач- 
ным зеркалом, надо закрыть часть кадра, пе заляхую декорацией, 
а другим листом черной бумаги, установленным между зеркалом 
и макелом, закрыть всо, кроме необходимой макеной части. Пере- 
мещая эти заслонки, называемые каше и олтркаше, можно найти 
такое их положение, при котором создаетсясонершенно незамет- 
ный стык между макетной и декоранионной частями кадра. Пере- 
мещение заслонок производится при набяюдении в лупу апиарата, 
что и обеспечивает необходимую точность их устанозки. 

Наряду с существенными преимуществами у этого способа 
имеютея и серьезные недобтатки)>Главный недостаток состоит 
в том, что макет, отражаясь от зеркала, образует зеркальное обра- 
щенное изображение, что _веряде случаев, например при съемке 
объецта © надписями, может вызывать затруднения 

При зеркально-обращенном изображении очень неудобно про- 
водить совмещение макета с декорацией, так как, перемещая макет 
в одном направлении, изображение в кадре перемещается в обрат- 
ном направлении. Стремление избавиться от этого недостал 
приволо к ибпользованию не одного, а двух зеркал, располагаемых 
перед съемочных объективом (рис. 19). При двойном отражении 
изображение макета получается нормальным, но макет приходится 
располагать параллельно декорации, и он при малом размере 
дополнительного зеркала может попасть в угол зрения объектива. 

Таким образом, при этой схеме можно делать кадры только 
© макотами незначитольных разморов. При съемке больших маке- 
тов чрезмерно увеличиннетен размер дополнительного зеркала 
и схема становится пепригодной для практики. Дальнейшее раз. 
витие способа зеркального совмещения припело к созданию уста- 
новки для совмещения натурных объектов © макегами любых раз- 
меров, вилоль до самых маленьких, а также с фотографиями 
и диапозитивами 
























































































































В приподовных схомах стемки макет и натурная часть кадра | 
могут быть еняты достагочно резко только при условиях, иеобхо- 
димых для получения нужной глубины резко изображаемого 
пространства. Эти условия возникают так же, как при работо 
по способу перспективного совмещения, при использовании маке- 
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Чесвиуно прадфоте 








Зерлело._ 
> 
р ‘Дторее зерлало 
демоный старат полого отражения 


Рис. 10, Стема зертального совмещения макета в 
Фпорацией © помощью двуг аеркал 








тов большого размера и применении короткофокусных и зна 
тельно диабрагмированных объектинов. 

При зеркальном совмещении для получения одинаковой рез- 
кости макста и натуры можно воспользоваться дополнительной 
собирательной лнизой, установленной между объективом и объек. 
том малого размера, макогом, фотографией или диапозитивом 
{рис. 20). 

Бели фокусное расстояние дополнительной линзы подечитать 
по навестным формулам так, чтобы сопряженное фокусное рас- 
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стояние объектива с линзой при резкой фокусировке на макет 
тало равным сопряженному фокусному ‘расстоянию этого 
же объектива при резкой фокусировке па декорацию, 10 и до- 
полнительный объект и декорация будут сняты одинаково 
резко. 
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Сбеемочиол) отларат или Фратозилтия 


Риё. 20. Стема зеркольного совмещения д 
кепи © декорацией при испольюмании до 
мительной собирательной линзы 








Для того чтобы установка для зеркальных совмещений была 
униворсальной, нужно для нее изготовить кесколько сменных 
линз с разными фокусными расстояниями или устройство из двух 
линз: собирательной и рассеивающей. Изменяя расстояния межлу 
этими линзами, можно изменять фокусное расстояние системы 
в необходимых пределах и, следовательно, получить нозможность 
Ффокусирования объектива на дополнительные обтокты, распо: 



































сстояниях от съемочной камеры. Это даст 
ру как с большим 





гаемые на разных 
возможноель совмещать декорацию я 
макетом, таки © диапозитином малого размера. 
На киностудии «Мосфильм» установка с дополнительной лиш 

ной широко используется для включения в натурных кедры обла- 
ных на диапозитивных фотопластинках. Процесо 

т особой нвалифи 

















ков, отпеча 
совмещения в 
кации от исполи 
ных проетоев на натуре в ож 
нужного при слемко общих планов 
"Дл зеркальных совиещений должны использоваться частично 
ла, по возможности бесцветные для лучей, про 
Лучше применять зеркала, изготовленные 
пулом нанесения ни поверхность стекла пленок, увеличивающих 
рафлеко па граниио воздух —пленка. Дия зеркало аёмцым слосм 
Примонятются металлические зеркальные слои, одщакохони имеют 
па просвет значительную онраску, что при цаетных умемках может 
создать нежелательное окрашивание натурното обтокта и, следо- 
валольно, нарушение циетового единства.с допознительным объек- 
том. Для устранения этого дефекта м0я‹иб применять опоциально 
подобранные компеясационные фойнофильтры. 
Для того чтобы при съемке ие было брака от образования двой 
ного контура дополнительного объекта, частично прозрачное зерка- 
ло < тыльной етороны покрывается высококачественным про- 
свотляющим слоем. Слой долэеен по крайней мере в пять раз умонь- 
шать рефлекс от тыльной стороны зеркала и быть достаточно 
прочным. Этими свойствами” обладаст двухслойное химическое 
проснетление, которым пумадо пользоваться при изготовлении 





нимает мало времени и не требу 
слой. Такие приставки избавляют от длитель- 
ашин облачного неба, иногда очень 

















прозрачные зерн 
ходящих насквоз: 





























зеркал. 
0 

ного совмещения 
иитерьоры, например, общие планы театра. 
со сценой ‘в середине кадра. Построить декорацию, показанную 
на фдто\41Убчень сложно даже в самых больших павильонах, 
и ’боваршенно невозможно освотить св для цистной съемки. Ральшо 
{Шкиежадры делались способом перспективного совмещения макета 
с`дёкорацией или способом последующей дорисовки кадра, но и 
в первом и но втором случаях приходилось в павильоне строить 
ю сцену, пось партер и ложи с правой и левой сторон 

Оператор А. Ренков предложил интересный прием использова” 
паружным зеркальным слоем, сокращающий из 
льных работ в декорационной части кадра и число 
цена, центральная чаеть 











5о следует. осткновитьсл ещо на двух вариантах зеркало 
На киностудиях часто снимают сиимотричные 
ъного зрительного зала 























вс 





ния зеркала © 
1/, объем стро 
актеров массовки. В декорации строится 
партера и одна правая или леван часть зригельного зала с ложами 
(фото 42). Перед’ объективом съемочной камеры устанавливаотсл 
зеркало, с помощью которого построенная в докорации чаеть 
зритольного зала отбраеывается на противоположную сторону 
кадра вместе © актерами массовки (фото 43). 









































































Фото 89. Кадр иа фильма «Тайна горвого озера», снятый 


перспективным ‘совмещением 


Художник делает рисунок на стокле, совмещая 
его © морским горизовтом 





Фото 42. ра, построенная в 
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ячасть комбинировалного Хадра, получон- 
тем отражения постросиной декорации на 
вторую половину““кадра 


Кадр. из фильма «Веселые звезды», `отовлен- 
‘ный слособом зеркального совмещения с посл 
Фото 44 дующей дорлеовкой ворхной части кадра 





Кадр из фильма «Илья Муромеш, выпол 


ылым размножением массовки 


селые звезды». Артист 








На рис. 24 показана схема установки зеркала перед объективом 
для выполнения изложенной задачи, Линия соединения отражен- 


пой декорации с построенной сценой и партером оказывается не- 




















Фамори | 














ты] 
С] Свемочиыу атторат 
д 
| Рис. 31. Схема испольюевния зеркала для 


отраэкения построеиной части декорации на 
другую полоеину кадра 


резкой из-за малого расстояния между 
| и потому ев очевь трудно 

Воли верхняя часть кад 
тивно 


неркалом и объективом, 
видеть на экране. 

ыполнялась н виде макета, перспек- 
овмощенного с декорацией, то соответствующая часть 
такоке отразится зеркалом на другую сторону кадра. Это можно 
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делать только тогда, когда макот имеет форму, позволяющую 
скрыть стык между построенной и зеркально-отраженной частями. 
В большинстне случаев проще и легче верх изображения доснать 
способом последующей лабораторной домакётки или последующей 
дорисовки (см. главу У) (фото 44). 

Большой нитерес для художественной кинематографии пред 
ставляет также прием зеркального умножения массовок. В филь- 
ме «Илья Муромец» нужно было показать пешие русские и тугар- 
ские войска, а также массы воинов, едущих на лошадях. Для 
обычной сломки таких кадров требовались массонки в несколько 
десятков тысяч человек. Операторы А. Репков и Б. Травкип сде 
пали необходимые кадры, имея на съзмочной площадке веого 
1000 человек (фото 45). 

Дая съемки этих кадров перед объективом съемочной камеры 
под углом 45° была установлена металлическая пластинка с укреи- 
ленными на ней зеркалами поверхностного амальгамирования. 
Восемь зоркал укревлялись лак, что каждов из них создавало на 
кадре изображение группы воинов в 1000`человен. Изображение, 
образованное каждым зеркалом, располагалове в кадре рядом 
© изображением, образованным соседним деркалом. 

Опыт показал, что двойная экспозиция, происходящая в местах 
соединения изображений при сьемке, общих планов массовки, 
не расшифровывается зрителем. Зеркальное умножение при изго- 
товлении таких кадров сочбтабтся 6 использованием наружных 
каше, о чем будет сказано м главе [У 

Для работы по способу зеркального совмещения надо сконстру- 
ировать и изготовить ® точно” работающие оптико-механические 
устройства. К каждому из/них должен быть приложен номплект 
зеркал, сделанных из’оптических стекол, имеющих полированные 
поверхности и’комплект дополнительных линз. 

Механическое убтройство для зеркального совмещения мото 
выполнить в видо’логкой прочной рамы, укрепляемой на штатиз- 
ной годовие или корпусе съемочной камеры. На раме устанавли- 
ваются держатели оптических деталей, а такие доржатоли каше 
и контркаше. Надо сделать так, чтобы держатели перемещались 
ий (рамы вправо, влево, вверх и вниз, а держатель зеркала, кромо 
того цюзволлл измепять угол наклона зеркала по отношению к оп- 
тической оси объектива. 

Держатели зеркала, каше и контркаше передвигаются © по- 
мощью точно изготовленных механических устройств; при атом 
оператор следит за совмещением в лупу съемочной камеры, Для 
удобства работы рычаги, управляющие этими движениями, рас- 
полагаются вблизи задньй стенки камеры 

Держатели для дополнительных линз могут иметь примитив- 
ные приспособления для передвижения, так как они устанав- 
ливлются лишь при предварительной юстировке системы и в про- 
цессе совмещения дополнительных объектов с натурными объе 
тами не поредвигаются. 
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Комплект зеркал должен состоять из нескольких частично 
прозрачных зеркал, у которых зеркальный елой занимает всю 
площадь стекла, и нескольких зеркал полного отражения, зер- 
кальный слой которых занимает лишь часть площади стекла 
Последние должны иметь границы зеркального слоя различной 
формы: прямые, параллельные краю стекла, наклонные, под раз- 
ными углами и ломаные, различной конфигурация. 

Зеркала с различными границами зеркального слоя позволят 
во многих случаях производить совмещение без удаления серебря 
ного слоя по линии совмещения и без каше и ковтркаше. 












































глава ТУ 


ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕХНИКИ 
МНОГОКРАТНОГО ЭКСПОНИРОВ: НИЯ 
} НА КИНОПЛЕНКУ 


]В следующих главах мы разбором способы комбинированной 

съемки, основанные на многократном экбионировании пленки, 
ма использовании ранее снятых кинойзображений. Для этих 
способов применяется аппаратура, обеепечивающая высокую сте 
пень устойчивости изображений, а также “используются каше 
и контркаше. 
Для того чтобы но возвращаться к`этим вопросам при обужде- 
нии Каждого способа съемкиу ‘разберем основные положения, сня- 
занные с проблемой устойчивости изображения, а также вопровы 
о рациокальном применении“ каше и ковтркаше. 











$ |. УСТОПЧИВОСТЬ ИЗОБРАЖЕНИЯ В КАДРОВЫХ ОКНАХ 
СЪЕМОЧНЫХ, КОПИРОВАЛЬНЫХ И ПРОЕКЦИОННЫХ 
АППАРАТОВ 








новь изображения, питересующая нас при выполие 
ник хомбицированных кадров, состоит в том, что статичные эле- 
монты изображений при съемке, копировко или проекции фикеи- 
руютья На одних и 1х жо меетах отдельных кадриков ка протя- 
Мени всего снятого куска пленки, При просмотро на экране 
Зритель видит полную взаимную неподвижность отдельных эле 
ментов комбикированного кадра, снятых в разное время, 

"Так как абсолютно неподвижных изображений на кинопленке 
получить нельзя, подо установить такую неличину иоустойчирости 
воторал но видна зрителю, смотрящему фильм на самом близком 
растоянии от экрана, при наибольших вотречающихея на прак 
лике освещенностях, 

Проведенные опыты показали, что зритель при освещенности 
12 около 100 лх по замочает перемещений одного изображения 
другому, если это перемощение в угловых величи- 


Устойч 


























эк 
по отношению к 


‘нах меньше 1". 
той угловой поличино соответствует перемещение изобрая 








ния. 




















































в кадровом окне съемочной камеры примерно на 8 ик. Ваяв не 
торый «запас прочности», установили, что статичные киноизобра- 
жения должны занимать в отдельных кадриках положения, отли- 
чающиеся одно от другого на величину, не пренышающую 5-6 мк. 

На лучших современных съемочных копировольшых и про 
секционных аппаратах и современных кинопленках эгу пеличиву 
получить Довольно легко, если соблюсти ряд важных условий. 

Нанболое существенную роль при получении устойчивых 
киноизображений играет конструкция грейферных механизмов, 
производящих прерывистое перемещение кинопленки в кадровых 
окнах съемочных, копировальных и проекционных аппаратов. Для 
всех работ в обласли комбинированных съемок применяются 
только такие грейферные мехаизмы, в которых пленка для экспо- 
нирования устанавливается в кадровом окне © помощью бктр- 
грейферных` штифтов. 

Наличие в грэйферном механизме контргрейферов, ‘однако, 
но означает, что Этот механизм обязательно пригоден для комби“ 
нированных съемок. Лишь при правильном использовании контр- 
тройфорных штифтов можно получить нужную слепень устойчиво- 
сти изображения. Хорошо будет работать только тот грейферный 
мохапим, в котором для установки пленки на момевт экепониро- 
вания использована правильная установочная, база. 

В различных современных тгрейферных. механиемах плевка 
устанавливается разными способами.<В съемочной камере неме! 
кой фирмы Аскания пленка по горизоттали устанавливается боко- 
выми стенками филемового канала, а по вертикали ковтргройфер- 
ными штифтами. Фильмовый канал камеры имеет размер, равный 
ширине стандартной кинопленки, 1о есть 35 мм. 

Пленка, точно соответтвующая стандарту, устанавливается 
в канале по ширине бойее или»менее точно; всли же для съемки 
применяется пленка, имеющая из-за усадки меньшую ширину, 
то при движении она отходит то к одной, 1о к другой стороне 
фильмового канала» что создает боковое качание изображения. 

Если пленкё хоть ‘немного шире стандарта, происходит се вы- 
пучивание вкадроном окле, что дает пульсацию резкости и пере- 
менное изменение размера лзображения. Таким образом, край 
пленки, ибпользованный для установки но горизонтали, оче 
не надежен, так как ширина пленок ке выдерживается с большой 
точностью при изготовлении, а главное, она довольно быстро 
изменяется в процессе хранения пленки. 

`Устаповка папки по вертикали в камере «Аекания» произподит- 
ся контргройферными штифтами, которые заполняют нерфорацион- 
вые отверстия только по высоте. Если пленка имеет точно распо 
ложонные порфорационные отворстия, то такие контргрейферные 
питифты могут работать хорошо и кадр по вертикали будет устой- 
чивым 

Если порфорационные отверотия имеют хотя бы незначитель- 
ую шахматность в расположении, 10 есть перфорационные отвер- 
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стия на одной стороне пленки несколько выше или ниже отвер- 
стий на другой стороне, то такой грейферный механизм даст ие- 
устойчивость кадра 

Это произойдет потому, что штифты коптргройфора, входя 
з порфорации, будут стремиться повернуть пленку под некоторым 
углом к линии ее передвижения, а боковые направляющие будут 
мешать этому. В результато края перфорационных отверстий 
окажутся испорченными, отчего возникнет неустойчивость изо- 
бражения. 

Во французских аппаратах фирмы Дебри пленка по горизон- 
тали устанавливается боковыми направляющими фильмового 
канала, а по вертикали —штифтами контргройфоров, заполняю- 
щими порборациониые отверстия только по нысоте. Для получения 
хорошей устойчивости изображения в горизонтальном паправле- 
нии при работе на пленках, имеющих неставдартную пширину, 
в аппаратах сделан фильмовый канал, у которого’одна’из боковых 
направляющих подвижная и прижимается пружиной к краю 
плонкя 

Это усовершенствование не дает бодьшого проимущества, пру- 
жинящая направляющая ири движении ‘пленки не обеспечивает 
вполне одинакового ее положения“по` отношению к кадровому 
окну, так как обрез пленки пе вкегда`достаточно точен и на нем 
могут быть механические дефектырвлияющие на положение илен- 
ки относительно неподвижной направляющей. 

В сислеме Добри, так же\как и в системе Аскания, боковые 
направляющие мешают контререйферам при установке плеки, 
имеющей шахматкосте в расположении порфорационных огворстий. 

На наших студиях неоднократно пытались исправить ош 
допущенные в аппаратах «Дебри» и «Аскания». Попытки эти оводи 
лись к изготовлению контререйферных штифтов, устанавливаю- 
щих пленку_не только по вертикали, но и по горизонтали, Дая 
этого контргрейферный штафт, расположенный у звуковой рамки, 
долалоя. как по высоте, так и по ширине равным размеру перфора- 
ционйогь отнерстия. Второй контргрейфер по высоте заполнял 
перфорационное отверстио, а по ширине был значительно меньше. 

Изготовленные таким образом штифты могли без боковых 
направляющих устанавливать пленку как по горизонтали, так и 
по вертикали. Но боковые направляющие в этих камерах не 
были ликнидиронаны, и при работе они создавали постоянные 
затруднения. На некоторых пленках получалась хорошая устой 
чивость изображения, на других-—очень плохая. Боковые направ 
ляющие мешаля контргрейферным штифтам выполиять работу пс 
установке пленки 

В аппаратах американских фирм Бе. | Митчолл, 
а также в советских камерах ПСК и +Моеква» боковые направ 
ляющие ке участвуют в установке пленки, а она устанавливается 
только конгргрейферами, из которых одип полностью ‘заполняет 
порфорационное отверстие, а другой заполняет его только по. вы- 
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<ото. Уменьшение ширины второго штифта сделано для того, чтобы 
камера могла работать не только ка пленках стандартного размо- 
ра, но и на пленках, имеющих усадку, то ость на таких, у кото- 
рых поперечное расстояние между перфорационными отверстиями 
значительно меньше стандартного. Если в этих камерах исполь- 
зустся пленка, имеющая шахматное расположение перфорацион- 
ных отперетий, то пичто по мешаст штифтам контргройфера про- 
изводить ве установку с необходимым поворотом относительно 
направления движения в фильмовом канале. 

В последнее время проведены работы по модернизации камер, 
в которых пиенка устананлинается по горизонтали боковыми 
паправляющими фильмового капала, а по вертикали—контр- 
грейфоерами. Фильмовый канал этих камер расширен на 0,2 мм 
в каждую сторону. Штифты контргрейфера изготовлены так; Что 
они могут устанавлизать илонки как по горизолтали, так\ш/ ид 
нертикали. 

Кроме того, при входе пленки в фильмовый канал на `вамом 
болышом возможном для данной конструкции расстояний уста- 
новлены жесткие направляющие, расстояние Между которыми 
равно 35 ли. Пленка, проходя между направляющими, уставав- 
ливаелся контререйфером очень хорошо, так как наиравляющие, 
расположенные вдали от контререйфера» лишь ‘приблизительно 
орненлируют пленку.в фильмовом канале, не мешая рабоге контр- 
грейфера 

Между контргрейфером и напразляющими обязательно боль- 
апое расстояние, так как только в этомуслучае можно получить 
хорошую устойчивость изображения на пленках, имеющих ша 
матное расположение перфорацийьиай смещение перфорационных 
отверстий относительно края пленки. При атих недостатках 1 
ки контргройфоры поправляют, сс за счет побольшого прогиба. 

Переделанные таким»гобразом трейферные механизмы дают 

хорошую устойчивость изображения на различных пленках. В ря- 
де случаев такая ‘дополнительная орентация плелки при иходо 
в фильмовый кайвл желательна на камерах, вовсе не имеющих 
боковых паправляющих в фильмовом капало, Дополнительные 
направляющие установлены в камере «Митчелл Стандарт», ра 
тающей на съейке второй экспозиции по способу блуядающей 
маеки. 
Второе нажное качестно конструкции гройферного механизма 
вовтоит в ого способности давать устойчивое изображение па плон 
ках нестандартного размера. В процессе хранения пленка изме- 
няет свои-размеры за счет удаления из основы растворителей 
и пластификаторов. На практике очень часто приходится примо- 
нять пленки с усадкой 0,3 и даже 0,5%, встречаются пленки, 
имеющие размер, превышающий стапдарг на 0,1%. Гройферный 
механизм считаотся хорошим в том ‹ ‚ вели он способен дать 
приемлемую устойчивость изображения на пленках, отступающих 
от стандарта от--0,1% до —0,3%. 
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Какими же свойствами должен обладать грейферный механизм, 
чтобы на нем можно было работать на пленках, значительно 
отличающихся от стандартного размера? Конструкция грейфер- 
ного механиама тем лучше, чем меньше расстояние можду ниж 
ним положением грейфера и Ионтргрейферными штифтами. При 
малых расстояниях между грейфером и контргрейфером пленка, 
имеющая большую усадку, даст лишь незначительное смещение 
устапопочного перфорационного отверстия относительно штифта 
контргрейфера, когда ход грейфера отрегулирован на стандартный 
размер пленки, 

При большом расстоянии между нижним положением грей- 
фера и контргрейфером даже небольшое отступление плен 
отандартного размера даст значительное несовпадение перфорации 
с штифтом контргрейфера. Принципиально лучшим механизмом 
будег такой, у которого контреройфор заполняет перфорационное 
отверстие, расположенное в середине хода грейфера. 'Ракой грей- 
фер не был сконструпрован из-за технической слолиности, но он, 
несомненно, имел бы значительные преимущества при работе на 
пленках разных размеров. 

"Тот грейферный механизм будет лучше работать на пленках 
разного размера, у которого штифты прейфера и штифты контр- 
грейфера имеют длинные конусные Засти и мипимальгый угол 
между плоскостями этой конусной. чаели. 

Так как длина конусной части штифтов зависит от величины 
хода грейфера м ковтргрейфера при входе в порфорацию м при 
выходе из нее, необходимо при конструировании прецизлонных 
трейферных систем стремиться к максимальному увеличению хода 
трейфера и контререйфера или хода фильмового канала в том 
случае, когда в грейферном механизме используется пульсирую- 
щий фильмовай канал. 

`Длинная конусная часть и малый угол заточки контргрейфера 
позволяют производить установку пленки без разрушения краев 
перфорационных отверстий даже при болыших несовпадениях 
установочного перфорационного отверстия © контргрейферным 
пиифтом. Эта работа контргрейфера наиболее важна во всем про- 
весе передвижения и установки пленки в съемочной камере. 
Поэтому на лучшем ее проведении должно быть сосредоточено 
внимание конструкторов аппаратуры для комбинированной съем- 
ки, мастеров-изготовителей и мастеров-наладчиков. 

Исключительно важное эначение при установке пленки контр- 
трейфером имеет прижим пленки в фильмовом канале. Пленка 
в момент установки се контргрейфером должна легко поредвигать, 
ся в фильмовом канале, то естьнадо, чтобы в этот момент она ничем 
не прижималась к фильмовому каналу. Эта задача хорошо решена 
в грейфере камеры «Белл-Хауол» и ПСК. В эгих камерах пульси- 
рующий фильмовый канал освобождает пленку от прижима, и она 
в свободном состоянии надевается на неподвижные штифты контр 
грейфера. 
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В аппарат «Дебри» модель / применена пульсирующая прижим- 
ная рамка, которая освобождает пленку в момент ее передвижения 
и входа контргрейферов в перфорационные отверстия. 

Камора *Дебри» непригодна для комбинированных съемок, но’ 

ня прижимная рамка в ней решена правильно. 

Иитчелл №5» и «Митчелл Стандарт», шароко примо- 
няемых при комбинированных слемках, прижимная рамка © посто- 
янным прижимом доставляет много неприятностей, особенно при 
работе на д к. Прижими в отих аппаратах 
должна оказывать ни пленку давление . При меньшем 
давлении не удается выравнять пленку в кадровом окне, что ведет 
при слемке к норогулярному выпадению изображения из фокуса 
© одновременным изменением размера изображения. 

Давление прижимной рамки при движении пленки вызывает 
прилинание частиц  бромистого серебра к поверхности филь- 
мового кавала и, как следствие, появление карапин на эмульснон- 
ном елое. Сильный прижим осложняет работу коитргрейфера. При 
входо штифтов контргрейфера в перфорации пленка, имесло того 
чтобы породвигаться и занимать необходимое точнов. положение, 
деформируется, а в случае большого ее отступлений от стандарт. 
ного размера недсекается контргрейфером. 

'Овобенно большие ноприятности создает постоянный прижим 
при работе на днух пленках. В этом случае конёргрейфер должен 
но только-исправить неправильное положение пленки, вызванное 
ее отступлением от стандартного размара, иб и переместить одну 
плонку относительно другой, если они различаются по размеру. 

"Такое перемещение пленок‘ лробует” больших усвлий и, если 
трение между ними из-за прижима велико, а перемещать пленку 
ивобходимо на значительное расстояние, то деформируются или 
полностью разрушаются кромки перфорационных отверстий. 

"Таким образом, в камёрах липа «Митчелл Стандарт» желательно, 
применить пульсирующую“прижимную рамку, освобождающую 
пленку от прижима ‘в момент ее передвижения грейфером и уст 
новки контргрвйфероя 

Прижимная`рамка в современных грейферных моханизмах 
полняег очёнь важную работу, направленную на достижение хоро- 
шой устойчивоейи изображения. В прежних моделях аппаратов 
прижимные рамки прижимали пленку лишь у краев кадрового окна, 
оставляя ео середину свободной. Так как иленка не имет совершен" 
но плоской поворхности, а из-за доформации целлулонда и назяжо- 
ния желатины на ней образуются прогибы, неодинаковые по нсей 
длине куска, она различно устанавливается в середине кадрового, 
окна съемочной камеры в различных кадриках изображения. 

В некоторых кадриках пленна в пентре кадровой рамки рас- 
полагается ближе к объективу, в некоторых кадриках—дальыше 
от ного. Неодинаковое положение снеточустнительного слоя 
при съемке призодит к тому, что при просмотре на экране такое 
иаображение выглядит недостаточно резким и ноустойчивым. 
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Стремясь усгранить этот подостаток, конструкторы грейфер- 
ных механизмов стали применять рамки, которые прижимают 
пльнку не только вокруг кадрового окна, но и в центре кадра. 
Так как плонка коробится не только в сторону желатины, но иног- 
да и в сторону целлулюида, пришлось прижимать ее не до плоско- 
сти фильмового канала, а на некоторую золичину больше, Были 
воздавы прижимные рамки, выгибающие пленку в центре кадри 
в направлении к объективу. 
В аипаратах «Бела-Ха 























=» пленка выгибаотся шариком из 
пластмассы, укрепленным на померечной перекладине, проходящей 
через центр кадра. В аппаратах «Митчелл» ирижимные рамки 
снабжены роликами бочкообразной формы, обеспечивающими 
преимущественный прижим пленки в центре кадрового окна. 
Изготовлялись рамки, в которых плонка прижималась пятью 
стальными шариками, вмонтировянными в металлическую пластин- 
ку. Недостаток этих конструкций прижимпых рамок соетонт в лом, 
что они неключают возможность сквозной наводки на иленку, 
в то время как при комбинированных съомках такая наводка при 
менлегся очень часто. 

На киностудии «Мосфильм» были Изготовлены прижимные 
рамки, обеспечивающие преимуществениый прижим пленки в цен- 
тро кадра и позволяющие производить ‘уставовку кадра и фок, 
сировку на пленку. Дая решения‘этой задачи было использовано 
плоско-выпуклое стекло в 2 дноштрии, которое ухренлялось 
в обычной металлической прижимной рамке. Слекло монтирова- 
лось в рамке так, что его вершина поднималась над плоскостью 
рамки на 0,2 мм. Таввя рамка работает очень хорошо, но с тече- 
нием времени цену бтэкаь”от трения матируется, и 0 избежание 
царапин его надо‘иолирдвать крок 






















































ом. 

Особое зийчение имеет прижимная рамка при работе на двух 
пленках. При ‘печати с пегатива на позятивную плепку надо обос- 
печить плотный контакт можду пленками по всей площади кадра. 
Это удаетья сделать только с помощью прижимной рамки, выги- 
ающей| пленку в центре кадра. 

При ‘обычных плоских прижимных рамках пленки в центре 
кадра часто плохо прижаты одна к другой, что вызываст ухудшо- 
ние-роэкости, а ипогда и нестаблльность отпсчатанного изображ 
ния. При съемке второй экспозиции с блуждающей маской также 
обязателен плотный контакт между масочным изображением 
и скрытым акторским изображением на иторой пленке. Если кон 
такт будет плохим, вокруг актерского изображения может возник- 
путь черный или опотлый контур, который при коробленой мя- 
сочной пленке может оказаться неустойчивым. 

Неустойчивость изображения вызывастсл еще одной очень 
ажной причиной 

Иногда при работе на двух пленках наблюдается сильная но- 
устойчивость на одной из пленок без признаков деформации или 
разрушения порфораций. Это ироисходит, когда в грейферном 
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механизме пленки при установке не имеют жесткого основания, 
обеспечивающего хорошие условия для работы контргройфера. 

В аппарагах «Митчелл Стандарт», «Москва» к в некоторых дру. 
гих против контргрейферных штифтов расположены круглые 
отворстия, размер которых значительно больше размера контр- 
грейферов. При установке пленок контргрейфер нместо перед 
жония пдовливаот пижшюю пленку в углубление фильмового 
канала, и ее перфорационные отверстия оказываются надотыми 
лишь на конусвую часть контргрейфера. 

Такой прогиб пленки особенно часто происходит, когда сдвиг 
одной иленки относительно другой затруднен сильным постоннвым 
прижимом, а также когда пленки из-за повышенной влажности 
воздуха слипаются и начинают плохо взаимно передвигаться при 
совмещении их контргрейфером. 

Для устранения неустойчивости изобр: о вафилемо- 
ном канале вместо круг большого размера делай 
отворстия, имеющие форму и размер штифтов контререйфера. При 
опоре пленок на такое основание контргройфер будегустанавливать 
их без повреждений с высокой точностью или даватв-налбечку на 
порфорациях, что гопорит о нозозмолености использования в дан- 
ном грейферном механизме пленок с такими ‘большими отступле- 
пиями в размерах от стандарта. 

Важное значение для развития комбинированных съемок имеет 
вопрос о возможности применения различных систем грейферных 
моханизмов при выполнении отдельных “частей комбинированного 
кадра. Раньше удонлетворительная устойчивость получалась лишь 
при съемке различных частей“Кадра одной и той же съемочной 
каморой. При съемке разных) каморами часто происходил брак 
из-за вибрации одной часли изображения по отношению к другой. 

Сложилось мнение, ато для>комбинированных съемок можно, 
использовать только такую аппаратуру, у которой имеются оди- 
наковые грейфорные механиамы. В дальнейшем это мнение не- 
сколько изменилось. Стали считать, что для комбинированкых 
съемок пригодны разйые конструкции грейферных механизмов, 
но каждый изиих должен устанавливать пленку по одпим и тем яке 
перфорационным |отверстиям. 

Сойчас ‘вбе-лйире распространяется мнение, что отдельные 
сти комбинированного кадра могут сниматься аппаратами раз 
ных систем, использующими для установки пленки различные 
порфорационные отверстия, только аппараты и пленки должны 
быть высокого качества. 

Как же объяснить эту эволюцию во взглядах на применение 
аппаратуры при комбинированных съемках? Что можно сегодня 
рекомендовать лля практического применения 

Раньше погативные пленки перфорировались илохими перфо- 
раторами, це обеспечивающими высокой точности в расположении 
перфорационных отперстий. При съемке на такой пленке съезмоч- 
ной камерой, в которой пленка устанавливается контргройфера- 























х отверст 




































































107 
















































































































ми без участия боковых направляющих фильмового канала, полу 
Чалея хороший результат. Причина этого состояла в том, что 
объекты как первой, так и второй экспозиций снимались © ис 
ованлем одних п тех же перфорационных отворотий. 

Если перфорационные отверстия были пробиты перфоратором 
поточно, © порекосом, © нарушением расстояния между отверетия- 
ми, то грейферный мохашиам при установке иленки поправлял ее, 
причем совершенно одинаково как при первой, так п при второй 
экспозиции 

В результат объекты, снятые в До зксновиции, занимали 
в отдельных кадриках одни и те же места, что и обоепечивало 

ную устойчивость комбинированного изображения. При дву 

ленка разными камерами, устанавли 
вающими пленку по различным перфорационным отверстиям, 
результат подучелея плохим, хотя каждая издкамер увтанавли- 
вала пленку очень хорошо. Плохим результат было ив`од сльюмоч- 
ных камер, ‘за перфоратора. 

Если бы вторая камера устанавлинала“иленку ло тому жо пор- 
форационному отверстию, что и первая жамора, 10 результат был бы 
хорошим, несмотря па ризличио о конётрукций грейферных узлов. 

"Таким образом, комбинированные слемки с многохратным экс- 
понированием пленки при исподьзовании одних и тех же перфо- 
зационных отверстий для установки пленки могут быть хорошими 
Дажко в случае применения ие волне точно изготовленкой пленки. ^ 

При многократном оксповировакии с использованием различ- 
ных установочных перфорапионных отверстий нужный результат 
может быть получен только,лри съемке па очень хорошо перфори- 
рованных пленках. 

Нвустойчивоств изображения в комбинированном кадр может 
возникнуть ке тольно от несовершенства или плохого состояния 
гройферного механизма, но и от многих других причин; рассмотрим 
главные(из них? 

Очень ‘часто поустойчивость появляется от плохой работы 
лектродвигатоля, врашающего съемочную камеру. Если двига- 
толь ‘плохо центрирован, у иего погнут вал или плохо сделано 
сочлонение вала двигателя с ввлом камеры, наблюдается так па 
зыраомое «биение». Двигатель, дающий при вращении даже не- 
больпую вибрацию, должен быть забракован и сдан в ремонт. 

Особенный пред вибрация дает при работе на камере, у которой 
ктины неплотно закренлены в тнездах, у которых имеется 
люфт в оправах. Надо следить за тем, чтобы все линзы объектива 
плотно держались в оправе. Слегка отвиптившаяся линза може 
вызвать брак от поустойчивоети изображения. Особенно надо 
помнить о необходимости илоткого крепления на камеро отоклян- 
ных свелобильтров и других стекаянвых приспособлений 

Качание во время съемки стеклянной пластинки, установлен 
ной перед объективом, вызывает аначительное смещение изобра 
жения в кадре, то есть ноустойчивоеть изображения. 
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Для комбинированной съемки надо применять штативы с проч- 
пыми головками, по имеющими люфтов; очень хороши штативные 
головки «Белл-Хауэл» с закрепляющимиси панорамами. 

Снимая в павильоне, необходимо следить, чтобы во время 
съемки камора но содрогалась от движения по полу объектов съем- 
ки или людей, стоящих рядом © камерой. оли пол в павильоне 
плохой и его вибрация породастоя аппарату, надо ус 
цамору на прочную деревянную площадку, загруженную тяжелы- 
ми предметами. Съемку можно начинать только после ликвида 
ции причин, вызывающих содрогание камеры. 

При съемь натуре, особенно на мягком грунте, следует 
в землю забивать деревянные или металлические колки с углубле- 
ниями в ворхней части, позволяющими устанавливать на них 
штатив, 

Особое внимание следует обращать на прочность крепления 
наружных каше, устанавливаемых на компендиуме съемочной 
камеры или на деревянных стойках. Если во время съемки кашо, 

| изготовляемое обычно из черного картона, будет`качаться) го на 
экране возникнет пульсация плотности на границе. двух совме- 

щенных олемонтов комбинированного кадра.” Этот вид брака 
обычно возникает при съемке с каше на натуре в ветреную погоду. 

Для избежания брака необходимо отдельно стоящее каше укрои- 

пять на толетых брусках, прибивая картон к доскам так, чтобы 

он свободно висел на расстоянии не более 5`см от доски. 

При установке каше на компондиуме“лучше всего закрывать 
аппарат от порывов ветра фачерными щитами. При сильном ветре 
рекомендуется пользоваться не‘наружными, а внутренними каше, 
устанавливая их в кадровом-окие перед пленкой. 

Чтобы иабежать брака`ог неустойчивости изображения, надо 
накануне съемки проверить бъемочный аппарат и пленку. Про- 
ворку желательно делать”песле комплектования аппаратуры из 
отдельных агрегатов, после-ремонта или чистки камеры © разбор- 
цой основных моханизмов, а така при получении для съемки 
новой осы пленки, 

Применяются различные способы испытания камор и пленок 
на устойчивость изображения; остановимся на тех, которые пред- 
стананют ‘наибольший интерес для практики. 

Существуют два принципиально различных способа испытаний 
механизмов на устойчивость изображения: иромерный способ 
и ©10соб визуального контроля. Промерный способ, разработан- 
ный Научно-иселодовательским кинофотоинститутом (НИКФИ), 
соклойг в лом, что на испытуемой камере проводится съемка 
лестобъекта и исгатив изображения промеряется на микроком 
пораторе. При измерении определяется положение изображения 
тебтобъекта относительно перфорационных отверстий п различ- | 
ных кадриках святого куска. Различие положения в кадриках 











































































выражается в микровах и характеризует точность работы съемоч- 
ной камеры в целом, то сть © объективом, двигателем и штативом. 
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Для проверки точности работы только грейферного механизма 
поступают весколько иначе. В кадровом окно испытуемого аппара- 
та почти вплотную к пленке ставится металлическое каше в виде 
угольника с острым углом в центре кадра. Кадровое окно осве- 
щается точечным источником света, и производитол окспонирова- 
ние пленки. На негативе промеряется положение вершины тени, 
образованной каше. лот способ испытания на устойчивость тре 
бувт длительного промспи и потому он применим лишь при нау 
но-исследовательских работах. 

На киностудиях используется более простой способ, состоя 
щий в том, что на пленку в две нли больше экспозиции снимается 
тестобъект, представляющий собой белый крест на черном фоне. 
В простойшем случае крест снимается в две экспозиции, причем 
и первая и вторая экспозиции производятся с ибиользованием 
одних и тех же перфорационных отверстий пленки. Шерсд съемкой 
второй экспозиции крест передвигается на небольшую величину 
вокруг центра. При такой съемке на кадре получаются два изо- 
бражения креста, по взаимной неподвижности которых можно 
на экране судить о качестве работы слемочной камеры. 

Подобный способ позволяет производить’лишь качественную 
оцекку устойчивости изображения; но ‘работкиков комбинирован- 
ной съемки именно это и интересует» 

Если камера предвазначастой для сломок комбинированных 
кадров, в которых при многократном экспонировании исполь- 
зуются одни и те же перфорационные отверстия, то тако яопыта- 
пис камеры и пленки вполво добтаточно. Если же предстоят съемки 
на различных камерах с применением копировальных и проек- 
ционных аппаратов УстаНавливающих пленку по различным 
порфорационным отвбрелиям, необходимо провести несколько бо- 
лее усложненное исвытание 

Надо сплтекровт в де или три экспозиции, причем для каждой 
из них использовать другие нерфорационные отверстия пленки, 
лучше собедние. Если на экране все три креста будут устойчивы, 
можно приступать к стемко. Тагое испытание является нв столько, 
 проперко; рата, сколько проверкой точности перфораций паен- 
ки. Но так как для практики комбинированной съемки одинако- 
во важно и то и друго, такой способ проверки наиболее пригоден. 

Необходимо заметить, что разные гройфериыо моханиамы не 
одинаково работают при съемке с различной частотой. Бывает, 
что грейфер хорошо работает при мультоземке или ва 24 кадра 
в секунду и дает брак на скоростях больше 50 кадров в секунду. 

Это зависит от того, что при больших скоростях пленка приоб- 
ретает значительную инерцию и установочное перфорационноо 
отверстие останавливается но против контргрейфера, а несколько 
ниже. Это случается тогда, когда размер шлифтов грейфера эна- 
чительно меньше, чем размер перфорапионных отверстий, и оста- 
новка плонки против контргрейфера производится не ‘птифтами 
грейфера, а за счег давления прижимной рамки. 
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Давление, достаточное при малых скоростях съемки, оказы 
вастся недостаточным при больших скоростях, и пленка в филь- 
мопом канале продвигается дальше, чем пужно. 

Иногда камера хорошо работает на больших скороелях, по 
отказываотсл работать па малых. Это зависит от того, что механик 
отрегулировал ход грейфера © учетом инерции пленки и при еъюмке 
иа малых скоростях, когда иверция отсутетиует, контргрейфер не 
в состоянии переместить и установить пленку нужным образом. 

Механизм, преднианиченный для комбинированных съемок 
должен поромещать и хорошо устанавливать пленку ог муль 
съемки до рапидеъомки, осли данная конструкция пригодна для 
рапидеъемки, В механизме для комбинированной съемки пленка 
должна устанавливаться только за счет гройферных и контререй- 
ферных штифтон и ни в коем случае не за счот фрикции, создавае 
мой прижимпой рамкой, При получении оператором. камеры 
необходимо проверить ее путем съемки креста по только. на 24 
кадра в секунду, но и мультииликатом и рапядом, спричемени- 
мать надо как прямым, лак и обратным ходом,- ТОлько такая 
проверка даст уверенность в надежноети работы камеры” во воем 
днапазоно частот кедросмен, используемом при`комбинйрованвых 
съвмках. 










































$2. ПРИМЕНЕНИЕ КАШЕ ПРИ МНОГОКРАТНОМ ЭКСПОНИРОВАНИИ 





Каше представляет собой непрозрачную заслонку, устанавли- 
ваемую в кадровом охне аппарата перед пленкой или снаружи, 
перод Объектилом. Заслонну, установленную перед пленкой, назы- 
вают внутренним каше, а ‘установленную пород’ объективом— 
наружным каше, Каше часто используют в процессе сломки, при- 
чем в этих случаях обычно применяются наружные каше. 

Наружкые и ввуфенвие каше быгают вужны п при оптической 
комбинированной печати и при работе с покадроной рирпроекцией. 
Кашо устанавлиают дия того, чтобы можно было сделать снимок 
ис на в6сь кадр» а па одну его часть. При комбинированных съом- 
ках это делается дая того, чтобы па вторую часть кадра, защищен- 
ную наше призшервой экспозиции, можно было снять второй объек 
и получить Таким образом единое изображение, состоящее из 
днух или большего количества разновременно снятых объектов. 

При съемке объектов вгорой экспозиции применяетел обратное 
каше пли, как его называют, коптркаше. Контркаше устанавли- 
вают перед объективом так, чтобы ово закрывало ту часть кадра, 
которая была открыта при съемке с каше 

При разной установке кашо можно получить различную ч 
кость границы кашетированного изображения. 

Если кашо ставить далеко от объектива и сильно диафрагми 
ровать объектив, то граница снятого © каше изображения будег 
резкой; если каше постанить вблизи объектива, снимающего 
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объект с болышим отпозительным отверстием, то гракицы 
рованного изображения будут размытыми. 

Зона ‘на границе кашетированного изобр 
нии которой происходит умевьшение его № 


переходной зоной 
Вели снимать Дзойную экспозицию с каше м номтркашо, 


но изменяя съемочных условий и не сдвигая © моста аппарат, то 
на кадре автоматически получаются равные по размеру пероход 
ные зоны, причем они точно н цываются одна на другую. 
При такой лоойной съемко получается нозамотный стык между 
‘обоими частями изображения, 

Если в дов экспозиции енимать два разных ос 
ными съемочными условиями, то нозаметный стык между изобра 
экениями можно получить лишь при определениях условиях, 
которые очень трудно найти эмпирически, но, Легко рисочитать, 
Для этого надо вычислить величину переходной заны, образую 

и, найдя се, определить еъзмочные усле 
ВЯ Для съемки с контркашо, при которых образуется переходная 
той же величины. Переходной збне, на ‘кадре соответетвует 
опроделениая переходная зона в илобкоаги объекта съемки. Шири 
у этой зоны в некоторых случаях надо знать для того, чтобы ие 
допускать входа в ное актерок или`иных донжущихея объектов, 
Пак как, пошадая в эту зону, Эви на экране будут исчезать, что 
может явиться причиной брака 

Таким образом, в некоторых случалх нообходимо определять 
величину переходной зопы как на изображении в кадро, так и в 
поскости объекта бъемки. 


Величина нереходной зоны зависит: 
|) с длины тдавшого фокусного расстояния объектива 1; 


чем больше фокусное расстояние, тем при прочих равных условиях 
больше пореходная зон 
2) от величипы действу 
ствующее, отверстие больше, тем шигро переходная зона 
3) вт рабстояния между объективом и плоскостью паводии па 
фокус 4; чем бол стояние, лем шире переходная зона; 
4) от расстояния между объективом и каше или контркаше 75 
'цем.моныше это раселояние, тем больше ширина переходной зоны 
'Длл расчета величины переходной зоны в плоскости объокта 
слемки А можно примопить следующую формулу: 








ния, на протяже 
отности, называется 























ла с равлич- 





щуюся при съемке с каш 
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пощего отверстия объоктива 0; чем дей- 




















рат) 





чета величины переходной зоны в паоскости изображо- 
экит формула: 





Для ра 
ния 2, 6; 

























































лава 


МЕТОД ПОСЛЕДУЮЩИХ СОВМЕЩЕНИЙ 


у 





Рассмотрим то способы, в которых комбинированное изображе- 
образуется путем непосредственного экспонирования нагодиу. 
и ту же пленку. Апалогичные способы, основанные ва применвнин 
в тве элементов комбинированного кадра рансс снятых кино? 
изображений, будут изложены ниже, в главе о ририроекции, 


ну 











$1. С10СОБ КОМБИНИРОВАННЫХ СЪЕМОК С ПРИМЕНЕНИЕМ 
НАРУЖНЫХ КАШЕ 


Наружные кашо применяются при комбанирдванных съеиках 
во многих способах и приемах. В этой главе‘мы разбором лишь 


ломки, основанные па олементарком использовании каше и контр- 
каше. 











Очень часто каше и контркаше применяются для кадров, в ко- 
торых один и тот же актер иенолняют две роли, как, например, 
в фильме «Весна», где Л. Орлова исполняла одновременно роль 
кипоактрисы и научного” работника. 

Такая съемка проводитея) следующим образом. В декорации 
режиссер определяет гранииу, мо одну сторону которой иепол. 
мяется порвал роль» а по другую—вторая. При движе 
не должна по 
изображение _б 
у 

















ши актриса 
дать На/установленную границу, иначе чорез ее 
удут ‘просвечиваться элементы декорации. Если по 
условиям мизансцены двойники близко подходят друг к другу. 
оператор тАНьставит каше, чтобы переходная зона в плоскости 
изображения имела по возможности минимальный размер. Для 
ТОГО съемка проводится короткофокусным объэктиком при зив- 
читольном диафрагмировании и каше располагается на относи- 
тельно большом раестоялни от объектива. Лучше рассчитать 
съемочные условия, необходимые для получения нужной ширины 
переходной зоны в декорапии. 

Каше надо устанавливать так, чтобы его гравицы совмещались 
в линиями, образованными деталями декорации. Лучше де 
каше, создающее на кадро еложн} аную линию, гарантирую 
щую от разоблачения на экране, особенно в тсх случаях, когда 
трудио выдерживать равенство освещенностей при съемке пер 
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8 В горалев из 


























например при использовании дуговых осв 





и второй экспозиций, 


елы 





ых приборов. 

Изменение освещенности в разных частях кадря особенно опа 
по при малой величило переходной зоны, поэтому делить кадр по 
ровной диции, проходящей о гладким поворхиостям декорации, 
пожкшо лишь при слемке © лампами накаливания и то тогда, когда 
Мише в контркашо создают на кидро большио пороходные зоны 

При съвыко двойников может возникнуть нообходниость в ор 
дишации мизанецопы, при которой актер, работающий в одной 
масли кадра, должен точно согласовывать свои дойствия © дей 
твиями двойника в ласти кадра. Часто желательно снять 
разтовор между доойниками. Раныше такно оцоны делались путом 
| одачш команд, согласованных с показаниями счетчика мотров 
в съемочной камере. Эти приемы управления дейстоном по давали 
пвобходимой точности и приводпли к браку при Малейшей новни 
матольности подающего команду или актеров. 

Сейчаю, при широком использовании на киноврудиях магнит 
ной записи звука, очень удобно применять ее дли организации 
снихронных действий, спимаемых в ризное врем Если нообхо- 
Пимо спять диалог, то вначале его Зайирывлют на магнитофон, 
Парод началом диалога записывается, три’ хлопка, которые при 
сммие комбинированного кадри служат сигналом для включения 
съемочной камеры. Звук через ‘фильмфонограф вогироизводитея 
на рошетициях, и`актор обычно очень быстро призыкаот соглаео: 
вырать свои движения и артибуляцию с воспроизводимой записью 
диалога 

После того как @ктер научился безошибочно действовать под 
фонограмму, провбдитёи обемка первой экзпозиции с каше: Далее 
оператор менлет“каио па контркашо, актер проводит ролотицигь 
соасоцывай своп действия со второй частью диалога, и снимается 
вторая экспозиции (фото 46). 

В нбкоторых” случаях желательне 

со статической 

















пругой 



































снять актера, играющего 


две роли, и только точки, но и движущейся 


камерой. 
'Олератор студии им 
опафиментальную работу, причем опыты велись ‹ 
Двикущейся на опораторекой тележке, и с каморой, паворамиру 
‘щей на штативной голонке. Кемерой, движущейся на операторекои 
ады и наезды, Для этого на компендиуме 
слемочной камеры славилось кашо, а на зарядном конце пленки 
пелалась отметка, до которой пужно возиращать пленку поред 
порой экспозицией, На предварительных мпогократных рик 
тициях устанавливалась необходимая скорость движения те ки, 
при съемко поспроизводились © возмояшо большей 





Горького К. Алексаов пропел интересную 
камерой, 








тележке, делались оть 















которая 
точностью. 
При перной акспозиции снихроиный 


ры включался одновременно с началом доия 
а 


днигатель съемочной ка- 
жения операгорокой 


ме] 
рнялось на кот. 


толожки. Перец нторой экспозицией каше 














каше, иленка возвращалась на начало и производилась таким же 
обравом вторая экспозиция, 

Как показал опыт, незаметный стык между раздельно снятыми 
частями кадра получается при движении тележки вручную, но 
очень важио пользоваться тележкой, движущейся по рельсам без 
нюфтов и боковой качки, 

Шри качании тележки может возникнуть некоторая ноустой 
чивость одной части кадра по отношению к другой части (фото 47,) 

Не менее интересные опыты были проведены © камерой, пано. 
рамирующей за идущими двойниками на штативной головке, Для 
этой съемки на комповдиуме камеры устанавливалось кашь, 
а па валу горизонтальной панорамы штатива укреплялея син 
хронный двигатель, работающий через редуктор с набором шесл. 
рен, позволяющих подобрать нужную скорость панорамировавия. 

При стемке первой экспозиции одновременно с включением 
двигатели съемочной камеры включался двигатель панорамы) 
Для второй экспозиции аппарат и пленка в нем возпрашались?ва 
начало, перед объектлвом ставилось контркаше и съемка, прове 
дилась так же, как при первой экспозиции. Эта ивсложная меха 
низация позволяет получать нанорамные кадры © совершенно 
незаметной линией стыка между первой и второй\экопозициями 

Для кадров, в которых панорама начинается ‘после съемки 
некоторого меграже со статической точки, К. Аяексезв продло 
жид автомалический включатель, укропляёмый на валу привод 
ной ручки слемочной камеры. Этот иключйтель представляет 
собой редуктор, на вторичном волике которого установлен замы. 
катель электрической цепи двитателя °папорамы. Замыкатель 
можно поставить так, что вълючение двигателя панорамы про 
изойдет на любом заданном Мегре пленки, идущей в съемочной 
камере. 

С помощью каше и Контркаше иногда снимаются кадры, 
в которых соединяющей объекты, требующие различной частоты 
съемки, например действия кукол, снимаемых покадровой оъем- 
Кой, © действием актером, спимаемых на 24 кадра н секунду, 
Так была сияте_ мудьтикукла крыса Шушара, действующая 
в кадре вместе/с актерами в фильме "Золотой ключик; 

(С помощьюъкаше можно совмещать п динамический макет, 
"ребующий уполиченной до 100 кадров в секунду частоты съемки, 
© натурой, для которой необходима нормальная частота съемки 
ВВ фильме «В поисках радости» так сняты кадры, в которых пол. 
земный потох, сделанный в макете, совмещен с массонкой. 

При съемках с различной частотой кадросмен возвикаюг ни: 
чительные трудности при определении экспозиционных и цието. 
{фотографических условий п наждой из съемок. Если в кадре 
совдииястся мультипликационный объект © актерами, го оператор 
толжен освотить сцену светом, поаволиницим проведение покад. 
ровой съемки, например приборами с лампами накаливания 
Эти приборы должны питаться от источников тока, обеспечинаю 





















































щих стабильное напряжение в пределах 0,5%. При больших коле- 
баниях напряжения на лампах на окране может быть заметно 
мигающее изменение плотности части кадра, снятой мультиили 
катом, относительно другой части, снятой на 24 кадра в секунду 

Нестабильное напряжение может расшифровать линию каше 
тирования, чем окончательно испортить комбинированный кадр 
Необхолимость применения ламп накаливания при цветной кино 
оъемко заставляет использовать цветную негативную пленку 
ЛН-2 или ЛН-3, что может создать разнобой цвета при монтаже 
© кадрами, снятыми на пленке ДС, балансированной для днев 
пого и дугового света. Во избежание этого следует снимать и не 
комбинированные монтажные кадры в данном эпизоде на пленке 
для лами накаливания. 

При выборе экспозиционных условий дая скорой-и покадро 
вой съемки нельзя сильно изменять освощенновгь на мул 
пликационном объекте. При переходе от скорой К’ иокадровой 
съемке лучше сократить экспозицию, уменьшив щель обтюратора 
Сильное изменение освешепности ва объекте мультисьеики е одно 
временным увеличенлем выдержки может привести к неприят 
ностям от влияния экспоненты Шварцишльл 

Это влилние при простом перерасчете экспозиции приведет 
к различию плотностей в частах кадра, снимаемых © различными 
выдержками, а при съемке на, побтной многослойной пленке, кроме 
того, к нарушению цветового единства совмещаемых частой. Все 
это заставляет перед съемкой мультиобъекта делать цветные пробы 
п, воли необходимо, устанавливать перед объективом компенса- 
ционные светофильтры, } устреняющие нарушение  цветово 
единства. 

В приведенных примерах многократное экспонирование на 
пленку прёводиловь неподвижной намерой с сохранением при 
второй оэнодозиции всех огновных условий съемки, бынших при 
первойкспозищии, то есть при одинаковой наводке на фокуе 
и одинаковой съемочной диафрагме. 

Можно ‘производить съемки, при которых объекты первой и 
последующих экспозиций снимаются в различных местах, К таким 
съемкам относятоя многократные экспозиции, при которых на 
один кадр снимается несколько различных сюжетов, причем 
каждый из них занимает в кадро отдельное место и ие связан 
дры включаются в фильм условного, 
роисходящих действий 
настоящее премия подобные кадры редко снимаютсн в ори 
тинальном негативе, они чаща изготовляются путем контратипи 
рования на машинах оптической почати. Этот споеоб гораздо 
проще в организационном отношении, но при цветных съемках 
дает худший результат, чем многократное экспонирование при 
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в другими. Такие в 
показа одновременно 








съемке. 
Дая выполнения многокрагной съемки на один кадр требуотся 


ных каше. Если падо подолить кадр на четыре 











несколько нару 
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равные части, то изготовляися четыре каше с окнами, открываю- 
щими достуи света к разным четвертям кадра. Для того чтобы 
между отдельными изображениями но получились черные или 
светлые контуры, надо очень точно менять каше, для чего па ком 
пенднуме съемочной камеры устанавливают рамку © металличе 
скими штифтами, а в ваше делают отверстия, соответствующие 
этим штифтом, 

При проведении такой съомки нельзя менлть основные еъомоч 
ные условия: все сюжеты надо снимать с одной и той же наводкой 
на фокус, с одинаковой днафрагмой, при одном и том же удалении 
каше ог объектина. Изменять экспозицию можно только за счет 
измонония поличины щели обтюратора или путем устанонки п 
объектином тонких нейтрально серых фолиофильтров необхолимой 
плотности. При изменении светосилы объектива или лоезначитоль. 
ном пореводе фокуса в комбинированном калре на границах. от- 
дельных изображений нозниклут свеглыс или томпыо ‘контуры, 
производящие на экране неприятное виечатление 

Многократное эксполирование различных объектов, скжетно 
не связанных между собой, сейчас применястея очень редко, 
гораздо чащо этот прием избирается для съемки кадров, в кото” 
рых путем многократной съемки образуется обычное роалисти- 
ческое изображение. 

Иногда на натуре не удается одновременно заснять кадр, 
в который вошли бы отдельные интересующие ъемочную группу 
элементы натуры. Необходимо, например; “енлть общий план се- 
ления, расположенного на фоне горного хрэбта. На натуре выб- 
рано селение, рядом имеются гбры, нопри попытке снять кадр 
обычной съемкой выясняетсях-что‘ири лучшей установке камеры 
цля съемки селения в кадре нидны неживописные горы, а при 
пучшей установке камеры для‘съемки гор селение вовсе не поп: 
дает в кадр 

В этом случае можно, раздельно снять селение и горный пей- 

к. Для этого надо’ поставить на компендиуме съемочной камеры 
каше, граница которого еделана по форме холмов, расположенных 

солониом, С таним каше снимается первая экснозиция и сни’ 
тая пленка/ири закрытом обтюраторо возвращается ‘на начало, 
Далое камера. переносится на вторую точку, с которой хорошо 
могут быть сняты горы. Каше пород объективом заменяется на 
контркаше, и производится съемка гор на верхнюю чаеть кадра 

Если контркашо установлено с необходимой точностью и при 
съемке не изменялись диафрагма облентива и наводка на фокус 
этим простым приемом получается о интересный комбини 
рованный кадр. Линия соедииепая, проходящая по холмам 
имеющим подобную фактуру, настолько незаметна, что ве не 
сможот расшифровать даже ‘очень опытный киноработник, не 
говоря уже о кинозрителе. 

Для съемки таких калров желательно применять кашо боль 
шюого размера, создающее малую переходную зону на кадре. Пра 
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большом размере легче вырезать каше по линиям, совпадающим 
6 линиями, писющимися в объекте съемки, которые выбраны для 
деления кадра на две части. Обычные компенднумы съемочных 

мор, поэтому для таких работ 





камер имеют недостаточный ра 
следует изготовлять специальное устройство (рис. 22), представ 
легкую конструкцию из тонкостенных стальных 
раструба, к узкой части которого 
мера, а к широкой части 
рамка для закрепления ка 
ше и контркаше, 

Для защиты инутронной 
стороны каше от аасветки 
раструб закрыюаотся чех 
лом из черной материи. Для 
удобства изкотоваения ка 
ше моло, примонять стек 
о, укропленное н рамке 
этогб компендиума, Притра 
боте, соъслеклом оператор 
увланавливает кадр и, смот 
ря в лупу аппарата, опре 
целяет выгодную для каше: 
тирования линию. Дал 
ассистент оператора воско 
Рис. 32. Схема устройства длз`истани- вым карандашом отмечает 
ки перед объективом ваше и комтркаше на стекле точки, совпадаю 

большого роамера щие с линией деления, вы 

бранной на объекте съемки, 

а оператор, смотфя В лупу аппарата, контролирует правильноеть 

нанесевия этих точек. Отмеченные точки соединяются линией, 

п по ней из черной бумаги вырезаются каше и контркашо. Каше 

укрепляется“ чна.-6текле с помощью клея из сырого каучука 
латоксй, ы производится съемка объекта первой экспозиции. 

'Поред съемкой объекта второй экспозиции контркашо пахлады 
вается на стекло вплотную к каше, приклеиваотся клеем, и лишь 
преле\отого каше снимается со слекла. Такой прием устаног 
ки каше и контркаше очень удобен и дает прекрасный резуль 











ляющее собе 
труб. Конструкция соетонт и 
тко прикропдена съемоч 





















































'Изложенный простейший ирием создания комбинированных 
кадров из отдельных олемоптов натуры имсот исключительно боль 
шое значение для повышения изобразительного качества картин. 
Он позволяет снимать необходимые кадры па натуре, ие пригодной 
для съемки обычными способами, что в ряде случаен может изба 
вить от дальних и дорогих экспедиций, совершаемых в поисках 
нужной натуры. Этот прием можно использовать при слемке 
натурных объоктов, имоющих ненужные детали. Очень часто из 
пойзажа необходимо удалить телеграфные столбы, ненужные эда- 
ния, мачты электролиний и тому подобное, что можно сделать, 
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кашетируя часть кадра и дознимая на это меето другую, более 
подходящую натуру. 

Особый интерес для игровой кинематографии проделавляет 
оъомка © каше и контркаше при изготовлении кадров с большими 
массовками. Выше мы приводили прямер из фильма «Илья Муро 
мец», п котором такие кадры сделаны путем умножения массовки 
зоркалами. Нокоторые из этих кадров снимались © помощью 
многократной экспозиции с наружными и виутреиними каше 
и контркаше. Как показал опыт, на массовке, снятой общим 
планом, зритель не замечает гранши межу отдельными экспози 
циями и воспринимает такую размноженлую масеовку ка 
обычную. 

Съемка комбинированных кадров с применением каше и контр. 
каше но является унипорсальной. Этим „способом можно соеди 
нять в один кадр только те объекты, которые в местах сосдинения 
имею близкие по фактуре и цвету поверхности, в которых можно 
пайти удобные длл совмещения естоствонные линии, познолнющие 
делать незаметным переход от одного элемента кадра к другому 
элементу 

Когда этих условий нет, для еземки комбинированных кадров, 
составленных из отдельных эдементов натурного иейзажа, при- 
ходится применять несколько более усложненную” технологию, 
0 которой будет сказано в $ 2. 





















































СПОСОБ ПОСЛЕДУЮЩЕЙ ДОРИСОВКИ КАДРА 


Техника последующей доривонки) боетоит в съемке на одну 
и ту же пленку нескольких) изображевий в две или больше 
Экспозиции, причем для Хаждой из них используется от 
льная часть кадра. Объекты всех экспозиций соединяютея 
у собой, так чтоаритель видит па эгране сдиное изображение 
ничем но отличающееся, от снятого обычной съемкой на натуре 
или в декорации Чаще всего в первую экспозицию на часть кадра 
онимается декорация Или натура с актерами, а во вторую зксио 
ицию на оставшуюся часть калра—рисунок, ва котором изобра 
жено продалжение натурного или декорационного объекта. 

Способ последующей дорисовки ‘стал применяться в СССР 
в начале сороковых годов по инициативе М. Карюкова и И, Ни 
китченко. За прошедшее время во многих картинах изготовлено 
очень много как черно-белых, так и цнетных комбинированных 
кадров, демонстрирующих большие изобразительные и экономи 
ческие возможности этого способа. 

Последующей дорисонкой можно изменять характер светотени 
в кадрах, снятых па натуро или п докорации, добиваясь световых 
эффоктов, недостижимых при обычной съемке. С, помощью дори 
совки можно резко сократить и упростить строительные работы 
п декорациях, заменяя часть сооружения рисунком, можно изме 










































































































иять натурные объекты, заменяя рисунком нокоторые части этих 
объектов или вводя в них ивобходимые дополнительные элёменты 
(фото. 48, 49). возможность в ряде случаев позволяет 
отказаться от поездок в дальние экспедиции, заменяя их съемкой 
натуры, расположенной вблизи киностудии. Способ последующей 
дорисовки может быть использован и для съемки прреальных и 


по очных сцен, которыз вообще не могут быть выполнены обыч 












ными съемочными средствами 

Способ последующей дорисовки при слемке актарок отнимает 
очень мало вромени на съемочной площадке. Если при перопок 
тивном совмещении макета с декорацией часто уходит несколько 
дней на установку манста м несколько часов на установку света 
а способ однопремонной дорисовки на стекле вообще практически 
неосуществим при работе в павильоне из-за длительности пред 
ых работ, то ©1060 последующей дорибовьи позволис 
порвую экспозицию за 10—15 минут, а всю, сложную и тру 
доемкую рабогу по изготовлению рисунка, по саединению ето 
© натурным изображеием перенести в лабораторлю. 

Это являвтся основным достоинством последующей дорисовки 
определяющим в большинстве случаей выбор этого способа дли 
съомки кадров © большими массовками, © участием сложной тех 
ники, слоном, надров, при выполнении которых пелика стон 
мость съемочного времени, а следовательно, обязательна быстрота 
работы на съемочной площадке, 

Способ последующей дорисовки обладает и другими важными 
достоинствами по сравнению с `иерспективным совмощением. При 
последующей дорнсовке можно снимать кадры в любых ракурсах 
© вижних и высоких, свемочных точек, чего практически нользй 
полать при дорисовке на бтекле и очень сложно при перспектит 
пом совмьщений © макетом. Способ последующей дорисовки позво- 
ляет соединять”натуру или декорацию с рисованной частью по 
любой лнийи совмещения. Сделано много кадров, в которых линии 
совмвщелия проходит по ровной, хорошо освещенной стене, по 
веродино гладкой колоннады, по небу (фото 50, 51, 52). Хорошо по 
учится кадры, где участники массовки, стоящие на порном.пла- 
не, совмещаются © продолжением массовки, выполненной в ри 
сулке: 

При съемке по спогобу после 
димости в сильном днафрасмиронании объектива для достижения 
большой глубины резко изображаемого пространства. Обыект 
перной экспозиции можт сниматься снетосильным объектилом 
позволяющим проводить съемку при малых количествах света 
что особенно важко при высздных съемках на натуре с нокусет 
венной подевоткой от передвижных электростанций, дающих 
льшио освещенности. 

При последующей дорисовко возможно объединение несколь 
ких простейших декораций в единое целое, Это позволяет делать 
ложные по мизанецене, в которых актеры действуют 





















































ующей дорисовки нег необхо 
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кадры, © 








Двойники, снятые движущейся камерой 








Фото 49. 












фильма «Крущенив эмирата», снятый 
м последующей дорисовки 







ото 51 


Кадр, снятый на том изме без 
дорисовки 


Фото 68. 


| Часть кадр, снятая © каше для 
последующей лорисоткеи 





«Ленин в 1918 


Фото $3 Кадр ‘из 


Фото 84 ‘орации и снятан 











разных частях, на различных расстояниях от съемочного эипа- 
рати, что при минимуме затрат создает влечатление, сравиимос 
ТР иочатяонием от кадров, снятых в декорациях огромного раз 
мер 

Рлаборем осповные технологические варианты способа по 
ующей дорисовки. Наиболее широко распространен на наших 
студиях варнант, называемый однопланоной дорисовкой. В про 
стейшем виде процесс изготовления комбинированного кадра п 
этому способу складывается из следующих этапов. Художник 
момбинированных съемок изготовляет точный эскиз кадра, осу 
щестолонио которого намечено средствами комбинированной 
съемки. Режиссер уточняет мизанецену и утваржлает эскиз 
Далее оператор и художщик комбинированных съемок соста 
пиют технологию иаготовления кадра и намечают план органи 
зации съемок, 

Способ однот 






































лановой последующей дорисовки выбирается дли 
роализащии кадра только тогда, когда он позволяет в лайном 
конкретном случае получить необходимый художественный ре 
зультат при минимальной затрат времени и средота; Следуе! 
помвить, что движения объектов. при съемке этим снобобом строго 
ограничены ликмями совмещения 

Однопланоную последующую дорисозку можно успешно при- 
внять для съемки композиций, в которых рисунок занимает отно- 
сительно небольшую площадь и меграж кадра. неделик. Лучше 
получаются кадры с эффектом вочернеголили ночного освещения 
Сравнительно легко делаются натурные кадры” в которых дори- 
совываются дальние, смягченкые расстояниеи объекты или объ 
екты с несложной фактурой, вроде горных массивов, темных 
зданий, зеленых насаждений 

Очень сложно выполнить в Рисунке объект с ярко выраженной 
фактурой, имеющий большой яркостный интервал. Только при 
очень высокой квалификации художника можно браться 
ориеовку архитектуры, освещенной солнечным светом, © 
исно выранюниой перспективой и особенно в необычном ра- 
курсе. 

Прожде чемлристущить к пыполнению килра, оператор должен 
проверить съамочную апиаратуру и пленку па устойчивость 
изображении, Дий работы шо спогобу последующий дорисовки 
пучшо применять съемочный аппарат тина ИСК. В кадровом 
окне этой камеры надо удалить перскладину, удорживающую 
пльнку от колебаний вдоль оптической оси тива, и заменит 
ое плосковыпуклым стеклом. Это позволит просматривать в лупу 
песь кадр, Достоинство камеры ПСК, кроме рассмотренных 
в тлаве ТУ, состолт также в том, что при открывании крышки 
арага или кассет для иавлечения проб объектив из переме 
щаетен относительно кадрового окна и, следовательно, изображе 
ние рисунка ие смещается относител ятого изображения 
натуры. 
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Аппараты, в которых при дост} 
ожение объектива, непригодны дг 
шой дорисовки, 

Съемочный аппарат должен быть 
чественными проевогленными объективами, среди которых обя 
зательны широкоугольные объективы с /=25 или 28 44; желате 
лен объектив с 2—18,5 мм. Дая оъемон на натуре аппарат дол 
жен быть снабжен надежным ииокозольтным алектродвигателем 
постоянного тока, обеспечивающим частоту съемки до 30 кадров 
в секунду, с точным тахомотром. 

`Для сломок в павильоне необходим синхронный двигатель, 
работающий на 24 кадра в секунду, а для съемки рисупков в ла 
боратории—покадровый двигатоль, дающий выдержки по край 
ной моро до двух секунд. Весьма желателен покадропый ечотчит 
укрепляющийся на место ручного привода аппарата 

При съемко объекта первой экспозиции оператор, Компонует 
кадр так, чтобы этот объект занял место, обусловленное эскизом. 
Перед объективом па компендиумо съемочной камеры или на 
отдельных доревянных стойках укрепляетои каше, закрывающее 
ту часть кадра, на которую в дальнейшем( будет заснята рисован- 
ная часть композиции. 

Применяются каше, создающие разлячную воличину переход 
ной зоны: нерезкие (размытые), каше; резкие, сонмещенны 
в какими-либо естественными границами натурного или декора 
ционного объекта; резкие, выполненные по контурам будущего 
рисунка, п, наконец, комбинированные каше, при которых одна 
часть кадра закрывается резкям, а другая нерезким каше. 

Нерезкое каше “применяется тогда, когда необходим посте 
пенный персход.в комбинированном кадре от натуры к рисунку 
когда п объекте первой экспозиции отсутствуют отчегливые 
линии, удобные"ляй раздела кадра на естественную и иснусст 
венную части” Бели линия кашетирования проходит по пебу, 
каше обязательно должно быть нерезким, иначе возникнут труд 
ности(при совиещонии натурной части неби © рисованным небом 
илиспебом.в виде фотографии (фото 53, 54). 

Нерёзкое каше удобно применять и при съемке удаленных 
| ‚ В этом случае постепенно спадающая яркость на уда 
ленных, лишенных деталей частях пейзажа может быть при вто 
рой экспозиции легко восполнена возрастающей яркостью рисунка, 
имеющего в местах стыка с натурой также малое количество дета 
лей и малый контраст. 

Резкое каше применяогся при семке объектов, в ноторых 
имеются отчетлино очерченные линии, удобные для совмещения: 
тородские улицы, здания, натурные и павильонные декорации 
ит. п. Еели перед объективом поставить каше, точно совмощенное 
с линиями, имеющимися в объекте перпой экспозиции, и сде 
так, чтобы ого граница получалась вполне редкой, совмещение 

рисунком потребует небольшого времени. Резкое каше приме- 


пе к касостам нарушается по 
съемох по способу последую 








комплектован высокока- 
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няется и в тех случаях, когда актеры д 
рисованной части кадра. 

Для достижения резкой границы кашетирования каше 0: 
дует устанавливать на большом расстоянии от объектива и спи 
мать при значительной диафрагме так, чтобы кружок рассеяния 
создаваемый им в плоскости кадра, был но больше 3/ло им. При 
съемке панильонных декораций можно закрывать черной мате 
рней или фанерой, окрашенной черной краской, места декора 
ции, расположенные выше линии, выбранной для совмощения 
Эта черная поверхность солдяет в кадре резкую и лочную границу 
декорациониого объекта. На компендиуме аппарата в этом слу 

можно ставить каше с небольшой пероходной зопой, закры 
вающее остальную, не экспонируему ь кадра. 

Черный заспиниик сзади объекта первой окопозиции необхо 
димо применять, когда объект имеет сложную линию совмещения 
и потому не может быть кашетирован резким каше перед объек 
тином съемочной камеры. Особенно нитероено применение чарног 
фона вместо наружного каше при съемке актерской м 
совмещаемой © ее рисоваппым продолжением. Текие Формещения 
нужны для кадров, в которых показываюлсяьиноготысячные 
массы людей, стоящих на городских площадях ин сидящих 
в зрительных залах театров или на трибунахстадионов, Во всех 
таких случаях люди в основной массе неподвижны, что и позво. 
ляет имосто съемки очень дорогой маббовьи пользоваться совм 
щением небольшой массовки ина первом ‘плане с рисованной мас- 
совкой на втором плане, без существенной потери качества 
(фото 55). 

Для выпоневия таких радрбн н.вавильоне вешается большой 
заспинник, обычно из черного бархата, п на его фоне устанавли 
ваются в несколько рядов актеры массовки. Актерам в первых 
рядах разрешается делать‘небольшие движения, стоящие н заднем 
ряду сохраняют полиую псиодоижжность. Фигуры актеров заднего 
плана, проецируяеь на черный фон, создают сложную неподвиж 
пую границу дия‘совмешения с рисунком. 

Иногда околатольно внести в рисованную часть массовки 
движение. Водной из дорисовок театрального зрительного зала 
рисованные .эрилоли должны были ке только сидеть в рисованных 
креслах, но-и- аплодировать. Для этой цели оператор П. Малани 
чев после совмещения декорационной части калра с рисованной 
частью в тротью экспозицию покадровой съемкой снял мелкие 
листочки бумаги, наклеенные на куске черного бархата, изменяя 
их положение позле съемки каждого кадрика. Мерпание светлых 
точек, наложенных поверх рисованных зрителой, создало на 
экране необхолимое виечат 

Резкие каше, выполненные по форме рисунка, вхлючаемого 
сиособом дорисовки в объект первой экспозиции, изготовляются 
заранее на основании имеющегося эскиза калра. Размер такого 
каше должен быть настолько большим, чтобы при возможной 


лжны появляться из-за, 
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получить 


в давных условиях съемочной диафрагме объектива 
ь 


полную резкость силуэта. Лучше продваритольно расо 
глубину резкости объоктива по известным формулам п лишь поло 
этого изготовлять каше нужного размера 

Каше этого тина изготовляются для включения в нагурный 
пейзаж рисованных объектов, имеющих резко очерченные кол- 
туры и проецирующихся на фон неба или воды, то есть на так 
фоны, с которыми трудно или незозмодхно соединить рисунок по 
норезкой линии кашетирования 
Если Дорисовываемый объект находится в центре кадра, то 
е нужно приклеипать к стеклу, установленному перед ‘объок 
типом съемочной камеры. 

Комбинированное каше, 
ини, а зторая часть нерезкую, применяется тех слу- 
чалх, когда одна часть объекта первой экспозиции требует мягкого 
перехода от натуры к рисушку, а другую проще ‘козлирять-о ри 
сунком по четкой линии. Такое кашетировани достигается уета- 
цовкой двух или нескольких каше на различных расстояниях от 
объектива съемочной камеры 
становив каше, оператор производит‹@ъсику объекта первой 
экспозиции. Категорически воспрещается Во’время съемки изме 
нить условия, при которых она началась: передвигать камеру, 
пероводить фокус, перемещать ибхочиики света, вводить и кадр 
большое количество дыма, (изменять установленное на репоти- 
циях движение актеров, перзднигать каше или фильтры на объ 
октиве. 

При съемке объейа первой экспозииии на цветной плек 
иелотельно присутетвие\художника, который впоследствии будет 
выполнять цветную. дорисовку. Художник должен зарисовать 
объект порвой эксибзиции. Рисунок может быть схематичным, 
но в ном необблимо по возможеости точно скопировать диета от- 
цельных олементой объекта первой экспозиции. Этот набросок 
поможет художнику при ныполнении рисопашиой части кадр 
создать необходимые цветовые оттенки. 

Оператор должен определить и зафиксировать цветовую тем 
{братуру осмещения, бывшего при съемке первой экспозиции, для 

рисунка по возможнисти точно воспройз 
поще 



























одпа часть которого создаег в кадре 


резкую 


















































ого’ итобы при съемк 
вести такие же по снектральному составу света условия ок 
ния. Лишь при этом цвета нагурного обтекта совпадут © цветами 
правильно сделанного рисунка. 

В настоящее время в распоряжении операторов нет приборов, 
достаточно лочно регистрирующих цветовую температуру 0610 
щения. Ддя отих делей можно применить прием, оспованный па 
сломке так называемого тестфильтра, продетавляющего собой 
три светофильтра красного, золеного и синего иветов, положении 
рядом па лист белой баритонанной бумаги. Зоны пропускания 
фильтров приблизительно соответствуют зонам чунотиительноети 
слоев негатизпой цветной пленки. Оптические плотности фильтров 
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подобраны так, что при съомке тостфильтра, освещенного средним 
дневным светом © экспозицией, близкой к оптимальной, на цвет- 
ной пленке, проявленной в черно-белом проявителе, образуются 
примерно одинаковые серебряные оптические плотности. Св 
объект первой экспозиции, оператор перед каждым дублем дол 
жен спять определенное количество метров для пробных съемок 
при последующем соединении рисунка с изображением натуры 
При съемке сложных кадров перед первым дублем снимастсл 20 
пленки, перед последующими дублями—по 5 м. В простых слу 
чаях перед первым дублем дослаточно снять 10 м, перед поса 
дующими—по 3 м. 

Спимая пленку для подгонки перед первым дублем, оператор 
одновременно снимает и тестфильтр, устанавливая ого в сюжетно 
важной части надра. В дальнейшем изображение тостфильтра 
будог служить для восстановления при второй экспозиции взусло 
циях лаборатории того же спектрального созтага соота, который 
был при съемке объекта первой экспозиции 

Повле съемки первой экспозиции пленка со снятыми дублями 
делится на рулоны и каждый рулон пероматываотся Ва нача: 
От вех дублей отрезаются куски п и праяваяюгся в черно 
белом проявителе. Отрезать куски от дублей подо’ие по ровной 
одинаковой линии, а по различным для каждого‘дубля неровным 
линиям. Это нужно лля того, чтобы потом можно было легко 
определить, от какого дубля отрозан тот или иной проявленный 
кусок изображения. При проявленли\в черном проивигеле цвет- 
вой пленки, имеющей желтый серебряный фильтр, получаются 

рачные нотатиры. 

Для осветления негативов можно обработать их в 1%-ном 
растворе марганцевокислого калия до образования на светлых 
местах плотной коричнёвой окраски, поеле чего сполоснуть и ое- 
потлить в 2%-ном растворф метабисульфита калия. При такой 
‘обработке уд яосвободить негатив от желтой окраски, почти 
цо ослабляя изображение. 

С проявленного пПебатива надо отпочатать позитив па фото 
бумаге, Имбя`позитив, художнику легче составить точное пред- 
етавление (0 характере дорисовки К снятой натуре. Далее необхо: 
димо обривовать коктуры снятого изображения па бумаге, под 
тотовлениой для выполнения рисованной части кадра. 

Для этого на станок для дорисовки устанавливается съемочный 
аппарат, преднааначенный для съемки рисунка. В специальную 
раму станка вставляется деревянный вкладыши, на котором на 
кльена плотная бумага для будущего рисунка. Наклеивать бумагу 
па деровянпые рамки-вкладыши елодует зар причем перед 
наклейкой ве нзобходимо раамочить в ноде для образования ров- 
ной, хорошо натянутой поверхности. В кадровое окно слемочной 
камеры ветавляотся проявленный негатив натурной части кадра, 
и с помощью осветительного устройства негативное изображе 
пие прозцируется на бумагу 
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На бумаге обрисовываются границы кашетировавия и вёе ос 
новные детали снятого изображения: фигуры людей, основные 
линии декорации, создающие представление о перспектиюо объокта 
и высоте съемочной точки, бывшей при первой экспозиции. Де- 
лается это для того, чтобы художник, продолжая контуры не 
турзого изображении, мог дорисовать педозтающее изображение. 

После обрисовки контуров планшет снимается го станка, 
и художник приступает к иаготонаению рисунка. Большипство 
цветных дорисовок делается масляными красками, так как, `ра 
ботая маслом, художнику легче при подсонке к натурному изо 
бражению изменять цаегоной тон отдельных оломситов рису 
носить необходимые линсйные поправки. Но изготовление 
ушка маслом отнимает много времени, особенно в начальной ста 
ии работы, когда в рисунке необходимо пронновть).основны 
цветные позерхности, Эту предварительную пронибь гораздо 
юге и быстрее делать акварелью с последующей уйрониеью 
маслом по способу художника И. Гордиенко (м. главу 11). Оснон 
ные цвота в рисунке, созданном акварелью, Возволяют наносить 
масляные краски значительно более тойким слоем, что снособ 
ствует болое быстрому их высыханию. Притаком елогобе исклю 
частся образование грубых млаков» недопустимых в дорисот 









































































В тох случаях, когда недостаточно того яркостного контраела, 
который может быть создан(художником ла рисунко © помощью 
красок, можно увеличить лркоствый интервал рисунка, допол 
нительно освотив его на просвет; или с помощью люминесцептных 
красителей, или осветиь рисунок через диапозитив. Все эги приемы 
описавы в главе 1 

Изготовленный рисунок вновь устанавливается па станок для 
съемки дориедвки_и вроверястся точность его совмещения © не- 
проявавиным. изображением натурной части кадра. При проявко 
и сушке пегатина, по которому была сделана обрисовка конт} | 

соти х несовме 


нием натурной 
























›ов, проибходит усадка пленки, что может при 
щению контуров рисунка со скрытым изображ 





части 

Проверка совмешокия делается путем пробной покадровой 
МКИ и проявления святого изображения в черно-белом про- 
лвителе. Если на получениом исгативо явно виден боковой сдвиг 
ьно изображения натуры, надо 
В конструкциях 











наображения рисунка относит 
передвинуть аннарат или рамку с рисунком. 
станков для отомки дорисовок должна быть предусмотрена воз 
Жность ОДВОГО из этих перемещений. 
Посде того как совмещение контуров достигнуто, надо окра 
сить па рисунко место, соответетвуюищее натурной части кадра, 
черной матовой краской и приступить к работе по тональном 
овому п онспозиционному совмещению рисунка с натуро 
ать аннию собдинения рисунка 
‹ениями был совершенно не- 
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пве 
Кромо того, необходимо т: 
© натурой, чтобы стык между изобрая 
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заметен ни экране. На практике все это проводится одновременно, 
но для уяснения сущности вопроса мы разберем каждый атан 
работы в отдельности. 

Как уже было сказано, оператор при съемкь рисунка должен 
по возможности точно воспроизвести цветографические условия, 
бывшие при съемке натурной части кадра. Во-первых, он должен 
иривести цветовую температуру света, освещающего рисунок 
к цветовой томпературо света, оспощашшего патурный объект 
ири перной экспозиции. Цветовая температура свота первой 
›епозиции зарегистрирована на изображении тестфильтра, сна 
том на пленке, предназначенной для подгоночных проб. 

Как же, пользуясь этим изображением, осуществить приве 
денис свота? Дал этого подо оспотить рисунок приборами © лам 
ами накаливания, питаемыми обязательно через слабилива 
тор напряжения, и снять при этом свете тестфильтр, подобный 
тому, который был снят при первой экспозиции. Изобрая@ние вто 
рого теслфильтра должно заниль в кадре место, не экепонироран 
ное при нервой съемке. Съемку следует вести покадровым двига. 
телем, устанавливая для каждого кадрика перед объективом 
‹ъемочной камеры различные компенсационные» Светофильтры 
Снятая проба проявляется в черно-белом проявителе’ и просмат 
риваетси в лупу 

Кадрик, в котором серебряные плотяосли)на изображении 
теслфильтра, снятом при первой экспозиции, ’равны соответст 
венным серебряным плотностям на ‘изображении тестфильтра, 
енятом во вторую экспозицию, показываот, © кекями компенса’ 
ционными фильтрами и при какой экспозиции надо снималь изго- 
товленный художником рисунок: 

106об приведения светё © помощью лестфильтра особенно 
интересен тем, что при нем Внтомалически учитывается влияние 
экепоненты Шварцшильдаснадветопередачу при съемке с различ 
ными выдерясками. -Мрименение теслфильтра позволнао найти 
зеобходимую, фильтровую компенсацию для ряда типичных усло. 
вий съемки. Если, порвая экспозиция производилась на натуро 
в середине дня при открытом солнце, то при съемке рисунка © лам- 
цами накаливания необходимо использовать голубой компенса- 
ционный фильтр 80% вмееле с пурпурным фильтром 60%. Если пер. 
вал экспозийия-снималась в павильоне с дугами инитенсивного го 
рения, то при съемко дорисовки необходимы фильтры голубой 
100% и пурпурный 70% 

Как показал опыт, пользоваться тестфильтром надо в начале 
работы м в новых, нестандартных условиях. При съемке в при- 
вычных условиях фильтровая компенсация осуществляется на 
осново накопленного ошыта. Если художник при изготовлении 
рисунка сумел подобрать краски, точно соответствующие цветам 
затурного объекта, 10 при съемке с подобранными компенсациое 
ными фильтрами можно сразу получить полное совмещение ри- 
сунка © натурой по цнету 


























На практике, однако, этого не бываст далке в том случае, когдя 
художник при изготовлении риеунка пользуются цветным на. 
броском, сделанным им © натурного объекта. Дял окончательно 
цветовой подгонки приходится уточиять спектральный состав 
снета, освещающего рисунок, а в некоторых случаях дополнительно 
зилть и цвет рисунка на стыках с натурой. 

Дли этого перед объективом съемочной камеры устанавли 
ваются компенсационные фильтры, найденные при теслфильтро 
вой подгонке или выбранные ва основе опыта, С этими фильтрами 
тоя покадровал слемка рисунка © различными диафра: 
мами объектива, и проба проявляется в цвегном ироявителе. Про- 
триван пробу, оператор находит кадрик, в котором рисунок 
совмещается по цвету и плотности с соответствующей частью 
натуры. Если на сня акого совмещения вот, исобхо 
Димо повторить съемку завдьнии фильт 
ровую компенсацию. 

Для того чтобы сознательно изменить фильтровую компенса 
цию, оператор И. Фелицын предложил елодующий прием: цвет 
ной экспозиционный клин, полученныйпокадроной съемкой © ра 
личными днафрагмами, просматривается. моочередно чероз три 
зональных фильтра—зеленый, синий ‘и красный Для кдого 
фильтра отмечаются те кадрикиув которых наблюдается равенство 
плотностей сопрягаемых элемеятов натуры и рисунка. 

Зная эначение диафраёмы дав’ каждого отмеченного кадрика 
легко рассчитать, на какую величину падо убавить экспозицию 
для избыточно эксповированных слоев вегативной пленки, чтобы 
при диафрагме, пригодной для менее экспонированного слоя, 
получить равенбтво плотностей сопрягаемых элементов рисунка 
и натуры для`двух, других слоев. 

Если, напфимор, под спьим фильтром сопрятаемые элементы 
имеют Равные ‘идотности при диафрагме 1 : 2,5, а нод красным 
и зеленым фильтрами при диафрагме 1 : 4, это значит, что красно 
чувствительный и золеночувствительный слои требуют умень 
шения иль света в актиничных для них областях спектра ва вк 
‘личину, пропорциональную квадратам знаменателей указанных 
‘относительных отверстий, т. е. в дна раза. 

Чтобы з дпа раза ослабить зеленую и красную области спектра, 
надо перед объектяном съемочной камеры поставить пурпурный 
и голубой светофильтры большей плотности. Но компенсациониые 

брованы в процентах, и опоратор ме зкает 
ра. И. Фелицын 
ановил кратнос 






































ой про 
изменив в нужном наи 



















































светофильтры к 
их кратности для поглощаемых ими эои спект 
промернл компенсационные евотофильтры и ус 
каждого из них (см. таблицу). 

Установив пород объекгином найденные мо этой методико 
светофильтры, оператор обычно сразу получает хорошее совм 
щение натуры с рисунком по цвоту и плотности, Лишь иногда 
требуется дополнительное уточнение на 5—10%. 
































































пурпурный пколтй 








Полное совмещение по цвету можно получить только в том 
случае, если художник при изготоблении рисунка правильно 
выдержал в нем цветовые соотношения. Если цветовые соотношс- 
ния были нарушены, то совмещение для всех цветных элементов 
не будет достигнуто ни при каких комбинациях компенсационных 
светофильтров. В лучшем случае ‘одна часть дорисовки оказы- 
вается хорошо совмещенной с натурой, а другая часть в той или 
иной мере не совпадает соней: Единственный выход изменить 
циетовой тон рисунказв частях, не сонмещаемых с натурой. 

Для этого художник} или оператор, просматривая цвегную 
негативную пробу, уктанавливает, в каком направлении надо 
иаменять цпег отдельных деталей рисунка. Если деталь рисунка 
имеет н негативе более голубой цвет, чем сопрягаемая с ней де- 
таль натуры| это) означиет, что рисунок в этом месте отражает 
больше, чем-пужшо, красных лучей. Следовательно о цвет 

ой детали рисупка изменить, сделав его болес холодным. 

Если деталь рисунка имеет в негатине более насыщенный пур- 
пурный оттенок, чем соответствующая деталь изображения на- 
туры, это значит, что рисунок отражает больше, чем нужно, 
зеленых лучей м, следовательно, надо уменьшить их отражение 
от этого места рисунк 


Подыскивать необходимый цнетоной тон для порекраски де- 
тали рисунка удобно путем изготовления на отдельном куске 
бумаги рядя нокрасок, несколько отличающихел по цосту от 
детали, требующей изменения. Снимая эти покраски и проемат- 
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ривая цретной негатив, можно установить, какая из покрасок 
имеет в негативе цвет, одинаковый с цветом летали натурного 
изображения. Этим тоном и перокрашивается деталь рисунка. 
тая над совмещением рисунка е натурой по цвету, надо 
одновременно вести работу над линией совмещения, Линия 608 
мещении ие видна на экране, если на границе рисоранной чаети 
ния по величине переходной 
ше при съемке натурной части кадра, Дая 
приходится уменыи 











кадра создана переходн 
азованной к 





зоне, 





ать яркость ри 
сунка, снодя его постешенно до черного. Эту работу делают эмиири 
ески, внося поправии поеле просмотра черно-белых и цветных 





Гри совмещениях натуры © рисувком по ровной линни, прохо 


ражения, затрачиваетея 





цищей № эглым поверхностям 








много премени на обработку линии совмещения «Джщуск 





рения 
прием установи контркаше 





Этот прием следует и огда, когда в дкорййин или на 

пригодных для Иеления кадра 
никает ивобходимость соединения 
сунком по ровной линый с широкой мере 
долить в рисунке рог 
ную стену или гладкие колонны, выётровиные в декорации до 





натуре не удается май 
© помощи 








ходной зоной, напр 


турного объекта с 








р, когда нужно\ пр 


половины своей высоты 
Автоматическое совмещение чподучится, если удается при 
лке рисунка но вторую У новить контркаше 
перед объективом так, чтобы боздаваемая им переходнал зона была 
точно равна п 
зиции. Если это сделать, то изобра 








позицию уст 











реходной зоне, созданной ка 

экение рисунка плавно перей- 

цег в изображенае матуры и отпадет необходимость в ‘ручной 
нения 


ше при первой эксио- 








обработке линии 856 
й 





{ак же произвести правильную установку контркаше? Ведь 
при съемкозрисуньа используется другой, обычно более длинно 
фокусный объектин, с иной светосилой. Фокусировка объектива 
производ сположениый рисунок, словом, при 


зомке 'рисуйка применяются совершенно иные 











ма близко р 





ловия, чем, 





которые были при съемке первой экспозици 
Дай решения такой задачи можно в т 
прёхложенным Н. Кудряшеным. Для атого надо при съемке нер 
вой экспози мочные условия: длину фокусного 
расстояния объ тосиду, расстояние до плоскоети 
фокусировки и расстоиние между объективом и каше, Знал эти 
величины, можно но формуле 








ться приемом 








и записать сты 




















вычислить ширину переходной зов 
вой экспозиции. Определив ее, необходимо по этой же формуле 


‚ образованной каше при пер- 
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жду об 





найти расстояние ективом и конлркаше, при ко 

на кадре создастся та же ширина пе 

ныбранных для съемки рисунка. 
Дли полного решения задачи остаетси неисным вопро о 

расположении контркаше перед объективом, Для этого можис 

воспользоваться простым практическим приемом: перед съем 

‹ой порвой экеиозиции сну 





ром 
ходной зоны при условинх, 

















ь мультипликатом при самой м 











зозможной для данного объектива еветосиле несколько кадри 
ков пленки, поставив перед каше лист белой освещенной бумаги 
При подготовке к слемко рисунка отот проявленный негатия 


© резким изображением каше заряж 





отся в съемочный апнарат 
в контакте с полоской аркозоля. Перед сильно днафрагмирован- 
ным объективом устанавливастея контркаше так, чтобы его гра 
ница совпала © т] 








ницей к 





а ногатипе. Таким образом, ра 
столиие между объективом и контркаше определяется расчам 
а вго положение в кадре находится путем совмещения © изобуа: 
жением каше на негатяве 

Когда ваше, изготовленное при первой эксповийви, имеет 
ложную форму, можно спроецировать его чороз офемочниий апиа, 
рат иа лист картона, установ 
нии, предварительно най; 








нный перед объек\инам на раестоя 
нном © помощью ‘формулы, и обрисо: 
вать контуры карандашом. Выреаан контукаше, Надо закрасить 
«го черной краской и совместить © изображением к 
дал в лупу камеры или с помощью пробкдии 

Этот прием позволяет в десятки разкускорить процесс совме 
щения объекта первой экспозиции с рисувком. Совместив дори- 
‹овку с натурой или декорациейьно цюсту, по плотности и ковт- 
расту, а также добившись пелного саняния на линии совмеще 
ния, необходимо снять 1,552 м изображения для просмотра 
комбинированного кадра’ в пбзитине на экране. Такая проба 
очень желательна, так как”®унскоторых случаях она позволяет 
обнаружить недостайи Эне-чамеченные на ногативных пробах. 
Позитив, склеенныйъкольцом, желательно показать на экране 

жиссеру фильма илябдого, чтобы он мог высназать свои сообра 
епия 0 хачеетве дорибовки. После одобрения пробного позитива 
можно присфупатй к съемке актерских дублей, 

Мы разобра 








наблю- 

































зи/пронеес изготовления комбинированного кадра 
но наиболее проетому и часто примен: 
скостной дорисовки © делеь 





емому способу однопло- 
нем кадра на две части натурную 
и рисованную. В ряде случаен желательно применить пе Эту 





эломентарную схему, а пезколько измененные схемы, предстин’ 
ллющие собой лехнологические варианты этого же способа стомки 
них, похволяющие в некоторых 
случаях сущеслвенно облегчить работу или улучшить художест- 
иенное качество комбинированного кадра 

Мы уже упоминали о дорисопке с помощью резкого каше, иаго, 
товленного ио контурам рисованного обтекта. Этот варнант пред- 
ставляет иск. 








Разберем паиболес интересные в 

















пючительно большой интерес для съемки натуры, 
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в которую способом последующей дорисовки необходимо вклю- 
чить архитектурные объекты или иные объекты, имеющие резко 
очерченные контуры. 

Если, например, нужно в натурный нейзаж внаючить ста- 
ринны мок, окруженный крепостными стенами, следует по 
утвержденному точному эскизу из фанеры вырезать контур этого 
замка и окрасить его черной матовой краской. Размер такого 
фигурного каше должен быть большим, чтобы его границы на 
кадро получались вполие резкими 

На натуре устанавливается 























мочная камера, и место па 
кадре, в которое необходимо включить замок, заполняется чер- 
ным каше. В лаборатории по проявленному кадрику художник 
включает в неэкспонированный ковтур дотали рисованного замка, 
обрабатывает линию соединения крепостных стен с натурной 
землей, м на экране мы видим живой п убедительный кедр. 
Особенно хороши такие кадры, если за контурами” дорисован- 
ной архитектуры располагаются естеслненное водное простран- 
ство, небо, лесные дали и другие элементы “иатуры. Таков приме- 
нение дорисовки значительно облегчает работу художника, Эле- 
менты остественной натуры, расположенные спереди и сзади 
рисунка, убеждают зрителя в ого правдоподобности. 

Применяя способ дорнеовки, нало` всегда стремиться делать 
кадры, в которых большая их часть занята нагурными или объем- 
ными макетными олемелтаи и ляшь незначительная часль—рисо- | 
ванным изображением 

Особый интерес в этом отношении предзтавляют приемы, 0б- 
нованные па съемка нескольких объектов, объединяемых после- 
дующей дориговкой въединый комбинировавный кадр. Предио- | 
пожим, необходимо изготовить кадр, в котором альпинисты про- 
содят сроди(огромных горкых массивов по краю пропасти. Снять | 
такой кадр на натуре весьма сложно. Его можно снять обычной 
дорисовкой, закрыв верх и низ кадра каше и дорисонав на этих 
местах горные массивы. Такой кадр будет выглядеть плохо, так 
како художиику очень сложно п рибунке добиться правдиной 
передачи фактуры камия. 

Значительно проще сделать этот кадр путом съемки в четыре 
Экспозиции. В первую экспозицию надо снять идущих по тро- 
пинко альшниетов на фоне горной скалы небольшого размера, 
крывая при этом верх и низ кадра каше, Во вторую экспозицию 
| падо доснять любой небольшой горный массив в верхней части 

кадра, оставляя при установке нонтрнаше небольшую неэкеио- 
нируемую зопу между изображением скалы, снятой в первую 
экспозицию, и изображением горного массива, снятым во вторую 
экспозицию. Таким же образом следует доснять горный массив 
на нижнюю часть кадра. В четвертую экспозицию снимается до- 
рисовка, объединяющая все три объекта. Дорисовывать фактуру 
камия в таком кадре придется лишь в местах соединения отдель- 
ных натурных изображений 


















































































При стомко фильма «Садко» необходимо было снять интересный 
кадр, задуманный художником Е. Куманьковым, На зекизе 
художник изобразил огромную отвесную скалу, высоко поднимаю- 
щуюся нед поверхноелью моря. О нижнюю часть скалы разби 
ваютси морские полны. В верхней части композиции на выступе 
окалы находится группа варягов во главе © предводителем, сидя 
щим на бэлом коне. 

Съемочная группа, работавшая в Ялте, не смогла на Ирым- 
ском побережье пайти скалу, имеющую площадну, пригодную 
дли размещения большой группы актерон, изображавших варя- 
тов. Тем более нельзя было найти подходящую скалу, омывае 
мую морским прибоем, Такой кадр можно составить ‘из элемен- 
тов, имеющихся в Ялте, используя способ лорисовки. Для энто 
надо в первую окопозицию снять группу варягов на любой из 
многочисленных площадок, расположенных около стиесшах Гер 
ных скал, закрывал нижнюю часть кадра каше. Во вторую Экспо- 
зицию можно снять любую из многочисленных скал, поднимаю- 
щихся из моря. Для того чтобы обычный морской прибой выглядел 
па окране как грандиозный водяной вал, разбивающийен о боль- 
шую скалу, втор позицию следует делать рапидеьечкой. 
В третью Экспозицию на станке лорисовки, эти`две съемки ‹ овди- 
няются в единый кадр. 

В картине «Застава в горах» требовалось\енйть всадников на 
пошадях, прыгающих через разрушенный мост, под которым про- 
текает горная речка. Подыскать на натуре подобное место не уда- 
лось, да если бы даже оно и было найдено, 1о такая съемка не 
могла быть проведена из-за опасности )для актеров. 

Операторы И. Фьлицын @ А. Ранков сделали подобный кадр 
из оломентов, ичеющихся-в районе работы съемочной группы. 
В одном месте сняли сцёну-е- прыгающими через небольшую ка- 
навку всадниками, в-лругом месте—горную речку. Берега речки 
и разрушенный мост сделали в рисунке. Получился убедительный 
кадр, н которомоненатурными были лишь несколько бревен раз- 
рушенного моста’ и берега речки (фото 56). 

Созданиелаких синтетических кадров особенно ценно для худо- 
жественной Кинематографии, так как можно снять ныразитель- 
пы кодры 66а длительных поисков подходящей натуры, Часто 
постановщикам фильма нравятся отдельные элементы натуры, 

положенной вблизи студии или в каком-либо одном районе 
педиции, но очень трудно найти место, в котором бы все эги 
элементы находились рядом и могли быть засияты обычным ви 
вобом, В отих случаях слодуст применить комбинирован 
съемки, и в частности способ’ послодующей дорисовки. 

Изготовление комбинированных кадров путем съемки неско: 
ких объектов е последующим их объединением способом дори- 
совки представляег большой интерес для съемок не только на 
натуре, но и в декорациях. Художнику при дорисовке интерье 
ров часто очень трудно убедительно передать объем и фактуру 































































































133 















































некоторых деталей интерьера, особенно таких, которые занимают 
в кадре большую площаль или расположены на первом плане 
композиции. В этих случаях качество комбинированйого кадра 
ть резко улучшено путем включения в рисованную часть 
надра отдельных элементов, выполненных в виде объемного ма- 
кета, например люстры, скульптуры, колоннады 
Такие макетные детали могут включаться в кадр при съемке 
первой экспозиции по способу перспективного совмещения. При 
том сзади макетных деталей вешастси черный бархат для того, 
чтобы п первую экспозицию декорационная часть кадра снима: 
тась, как обычно, а макетные детали—на неэкспонированном 
фоне, Художнику остается лишь объединить эти элементы в единую 
композицию, дорисовав второстепонные фоновые», компоненты, 
Включать макеты п искусственную часть жадраоможно но 
только в первую экспозицию, по способу пербиективиого совы 
щения, но и во вторую экспозицию, располагаяцих ма фоне чер- 
ного бархата в лаборатории. При такой. способе значительно 
уменьшается размер макетных деталей и? силу упрощения съемки 
чекорационной части кадра достигаеьл/ большая оперативность 
при работе в павильоне 
Очень интересен вариант последующей дорисопки, основанный 
на съемке актерской сцены н8` ровном фоне, позволякищий соа 
дать кадры, в которых актерское деиствие происходит как бы 
на фоне его рисованной“части, Этот вариант, предложенный 
М. Карюковым, состоит в с\емке движущегося объекта первой 
экспозиции на фоне,ровной, неяркой поверхности, например на 
фоне вечернего или втфильтрованкого неба, на фоне удаленного, 
смятченного большим расстоянием пейзажа или павильонного 
пиныика, 
Объект ибрвой эвспозиции обычно освещаегся так, что ровная 
поверхносль за ним создает на негативе несколько меньшую, чем 
актерскйя сцена, плотность. Перед объективом устанавливается 
наше-® очень широкой переходной зоной, притемняющее часть 
кадра, расположенную выше движущихся фигур актеров. Худоя 
ник ‘изготовлиет рисунок верхней части композиции, который 
Энспонируется на пленку поверх изображения слабо акспониро- 
здтыого ровного фона 
При съемке рисунка необходимо позаботиться о том, чтобы 
он не лег второй экспозицией на актерские фигуры. Для этого 
притемняется черной краской или контр- 
ой зоной. 
В этом епособ» съемки нет четкой границы между натурной 
и рисованной частями. Фон за актерами в нижней своей части 
пыглядит на экране как пространство без отчетливых и светлых 
Неталей, переходяш нно в более резкое и контрастно 
освещениое изображение в верхней части композиции, Полу 
чавтся так, как часто бывает при съамке актеров на фоне натурных 
пейзажей. 
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каше с широкой переход 
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(Способ съемки на ровных фонах позволяет делать кадры очень 
быстро, без постройки декорационных сооружений дял актор. 
ского действия, без выезда на натуру, давая в некоторых случаях 
отличные в художественном отношении кадры с дойстинем актеров 
на фоно пейзажей. 

(Спогоб последующей дорисовки открывает большие ноаме 
ности для искусственного изменения тональности кадров, снятых 
обычным способом на натуре или в декорации. Очень часто при 
съемке в павильоне и ещё чаще при съемке архитектурных обь- 
ектов на натуре оператор не может имеющимися в его распоря 
жении осветительными средствами создать в кадре необходимую 
светотень. 

Характерен в этом отношении случай, происшедший три 
слемко фильма «Композитор Глинка». Режиссер Г. Алевсандфо 
и опоратор 9. Тиесо выбрали дли съемки эпизода «Подъёзд ии 
реты Глинки к театру» одно из старинных московских здавий. 
На фоно отого здания требовалось силть ночную сцену в которой 
на общем плане видоп тсатр с ярко освешенным фабадом 1бкнами, 
мимо которого движутся кареты и пешеходы, 

Для искусственной подсветки этой ецены, свимавнейся при 
заходе солнца, были использованы все передвижные элоктро- 
станции, имевшиеся на студии «Мосфильм», однафо осветительных 
приборов одва хватило для освещений“ироезжей части улицы 
и входа в театр. Вев здание и окна бьазвлись неосвещенными 
в то вромя как в данном кадре основным объектом явллетея именно 
залитый огнями театр. 

На помощь пришла техииказкдмбциированвых съемок. Опера- 
тор Г. Айзенберг снял с установлеййым светом первую экснози. 
цию, -м по проивленному кадриву художник И. Гордиенко дорисо 
вал необходимые световзесаффекты: свотящиеся окна, световые 
рефлексы на колоннах“У, входа в здание. Нроме того, была не- 
сколько усилена яркость всей верхней части здания. 

При стемкахС В павильонах часто возникает нзобходимобть 
п хорисавке эффе\та, солнечного освещения, которого практически 
невозмолеио Добиться ири цнетных съемках с помощью дажб самых 
мощных осволитольных приборов. Это приходится делать всякий 
раз, когда в`калре желательно показать лучи солнца, врываю- 
щиеся черед окна или черел стеклянный потолок и образующие 
световые столбы, характерные для больших аанодских цехов 
и других подобных помещений 

При съемках натурных пей 
стичь интересных живописных эффектов. Дневной городской пей. 
заж можио переделать в нот утем съомки города при еетест- 
пенном освещении © пододержкой и последующей достемкой 
в лаборатории на эту же пленку световых эффектов, характерных 
мя ночного пойзажа. Можно изменять в натурном пойзаже 
нонтрасты, повышая их за счет дополнительного экспонирования 
отдельных опетлых элементов изображения, но можно и снижать 
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ного экспонирования в тенях изо- 





контраст за счет дополнител 
бражения. 

Очень интересные в изобразительном отношении результаты 
могут быть получены при таком искусственном наменении то 

ГУ ности пейзажа, когда в нем наменлетси характер воздушной 
порепективы 

Иногда при съемко на атуре желать 
контраст и пасышенносгь цвета в той части пойзажа, которая 
больше других удалена от съомочкой камеры. При обычной съемке 
это можно сделать, снимая в те дни, когда слой воздуха сам с03- 
даст необходиную дымку, но ждать таких условий на натуре 
сложно и дорого. 

При съемке средних и крупных актерских иланов удаетси 
создать необходимый эффект © помощью пиротехничеекого лыма 
ат ловых сеток большого размера, на общемуплаше этими 
родствами пользоваться нельзя. 

'Дли создания искусственной воздуйной перспективы при 
съемке пейзажей можно применить 106об ‘последующей дори- 
совки. Надо снять натурный пейзаж ии проявленному кадрик) 
обрисовать ту его часть, которая нуждаетоя в высветаении и сни- 
жении контраста. Далее на отудасть кадра двегся дополнительная 
ровная засветка от освещениогучаистА белой бумаги. Чем больш 
дополнит пеше отойдет засвеченный план 


‚льная экспозиция, Тем да? 
5лижних, незасвеченных, чТозтсоздает эффект воздушной дымки. 


Работая над иоменением ‘яональности кара, художник на- 
носит на отдельные‘места, снятого изображения дополнительные 
Светлые питна, обтавлня,фстальные места без повторного экспо 
вирования. Сделать это на листе бумаги, имеющем контур изо- 
бражения, обрисонавный с негатива по проекции, очень трудно. 
Ведь для этой’цели необходимо закрасить весь лист черной храс- 
кой, сотавив, светлые места только там, где требуется дополни- 
тольцое чаксионирование. 

Закрашивая черной краской бумагу, хуложиик закрашивает 

рные линии изображения и, таким образом, 
о кадре п целом. М. Карюков для черно- 
роводения такой 





ьно высветлить, снизить 
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одновременно и к 
теривт представление 
беной съемки предложил интересный ©побоб пр 
работы. С негатива пейзажа, проявленного от начала кадра» 
печатается фотоувеличение размером не менее 2430 см. Фото- 
графия окрашиваетси водным раствором желто-оранженого ани. 
И аноного красителя, сушится и передается художнику, который 
наносит болую краску на детали, требующие уполичения яркости. 
Художник нее время видит кедр полностью и, следовательно, 
может наносить светлые пятна с большой точностью как в отио- 
шоции их расположения на кадре, так и лркостного соотношения 
между различными пятнами. 

'Обработавная фотография устанавливается н 
рисовки и совмещается с помощью проекции © иегативом, встав- 
ленным в кадровое окно съемочной камеры. 




















а станок для ло- 





136 








Фото 55. ‹адр из фильма Разин». Актеры мас- 
совки, онлтые ного бархат: ли. 
пены ‘с продо: массовки в рисунке 


става в горах», выполненный 
различных натурных общектов 
ующей дорисовкой 

















Фото 57. Кадр из фильма «Концерт мастеров. украинского 
искусства», сделанный последующей домакеткой 
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Фото 58. Построенная з декорации часть кадра, снятая | 
© каш 








При съемке во вторую экспозицию дополнительных яркостей 
перед объективом славится синий светофильтр, который п 
ностью задерживает оранжевый свет, идущий от фотографии, и не 
задерживает синих лучей, отражаемых от светлых пятен, сделан 
ных белой краской, Таким образом, при второй экспозиции сни- 
маются лишь дополнительные светлые пятна и отпадает необхо- 
димость в окраске всех других частой фотографии черной краской. 

Этот прием, конечно, непригоден для циетной съёмки. Для н 
менения снетотональности цветного кадра можно предложить дру 
гой способ, похожий на предыдущий, но основанный на приме- 
нении люминесцентных красителей. Дая этого также делается 
фотоувеличение, которое расписывается художником люминес- 
центиыми красками при одновременном освещении белым сне- 
том и ультрафиолетовыми лу 

Перед съемкой второй экспозиция фотография совме: ся 
© негативом в съемочной камере, и перед объективом устанаваи- 
вается мивус-ультрафиолетовый светофильтр. Приборы, ‚оеве» 
щающие фотографию белым светом, выключаются, но’не выкзио- 
чаются поточники ультрафиолетовых лучей. При Факой слемке 
на скрытое цветное изображение дополнительно накладываются 
только спотлые пятна, нанесенные на фотографию люминесцент- 
ными красками. 

Мы рассмотрели различные технологические варианты способа 
одноплановой дорисовки. Этот способ Чак, назван потому, что. 
художник создает в нем рисованную часть ‘кадра на одном листе 
маги, добиваясь необходимых аффектон жинонисными сред- 
слнами. Во многих случаях одноплановая дорисовка является 
лучшей для выполнения спенарной-задачи. Особенно тогда, 
когда искусственная часть кадра’ связана с натурным изображе- 
нием отчетливо выраженными. перепективными ливиями, ког 
при съемке используотся-необычная точка зрения. 

Однако одноплановая дорибовка имеет и существенные недо 
статки, Она часто-видна на окране из-за отсутствия движения 
в искусственной части кадра. 

На любом, даже. очень тщательно сделанном рисунке заметны 
следы кисти, портщие экранное изображение. В одноплоскост 
ной дорисовке позлушния перспектива создается живописными 
приемами, а операторские возможности используются мало. Изго- 

влоние рисунка для одноплановой дорисовки занимает очень- 
много времени, и он обычно не может быть повторно использован 
в других комбинированных кадрах. 

Часто в практике комбинированных съемок в натурном или 
докорационном объекте требуется изменить лишь фоновые эле 
менты, оставив первый план неязменным. Иногда натурное изоб- 
ражение позволяет соединить его с очень небольшой и несложной 
дорисовкой, а оотальную искусственную часть кадра р 
жить за четкой границей дорисованного объекта без всяк 
гон 









































ами. 





























































































































Во весх этих случаях значительно удобнее применять не одно- 
плановую, а так называемую многоплановую дорисовку. В этом 
варианте искусственная часть кадра создается путем изображения 
отдельных ее частей на отдельных плоскостях © последующей 
установкой этих частей перед съемочной камерой в виде кулис 


(рис. 23). 














Работан по этому способу, художник изображает в рисуико | 
ис вею искусственную часть кадра, а лишь ту часть первого 
плана, которая непосредственно примыкает к снятой первош 








ной  последую- 








новой натурной чаи, Нарисованный первый план вырезается 
по контуру, Чакаелюается на стекло или каркас из леренянных 
иланок и совмещаетея с натурным изображением приморно так же, 
как при«ббычной”одноплановой лорисовке 

За первошлановым рисупком, вырезанным по контуру, устанаг 
ливаютсй другие кулисы с изображением более удаленных эле 
мепхов ибвусственной части кадра, Этот способ имеет то преиму- 
Цфстно} что он позволяет многократно использовать отдельные 
рывононные элементы для построения различных комбиниропан 
ных кадров. Сняв первоплановые объекты, можно соединять их 
© ранее сделанными заготовками фонов в различных вариантах, 
получая совершенно различные но комполиции и тональности 
кадры. Многие заготовки дли таких миогоплановых композиции 
можно сделать не только в виде рисунков, но и в виде фотоотиечая:. 
ков, диапозлтивов: 


























Возможноеть широкого применения фотографий позволяет 
ие только во много раз ускорить и удешевить пронаводстно коме 
бинированных кадров, но и повысить их качество в смысле при- 
ближения экранного изображения к натуре 

Фотографические загот 





ки выглядят на экране всегда гораздо 
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более правдоподобно и убедительно, чем самые хорошие рисунки. 
Использовать фотографический архив для создания искусствен- 
ных пейзажей можно очень широко и многообразно. № цехах 
комбинированных съомок необходимо создать большие архивы 
фотографий с размером негатива не менее 4,5% 6 ем, где должны 
храниться фотографии: облачного неба, снятые в различных све- 
товых условиях, натурных пойзажей, характерных для различ 
ных частей нашей страны, а также зарубежных стран, индустри- 
альных пейзажей, общих планов городов, поселков, отдельных 
городских улиц и зданий 

Художник комбинированных съемок сможет использовать эти 
фотографии как в качестве справочного материала при выполис 
!ии рисунков, так и непосредетвенно для создания иекусссиен- 
ного пейзажа по способу многоплановой дорисовки, В побледнем 
случае художник заказывает с отобранного негатина 4фотботие 

аток необходимого размера и приступает к подготовке чего Аля 
слемки. 

При работе для черно-белой картины подготовкачфотографии 
сводится к позитивной ретуши, которая обычий, состоит в увели 
лении яркостного интервала путем дополнительной окраски 
темной краской тененых масг изображений. и\ белой краской 
наиболее евеглых мест. 

Для цветного фильма кроме этого Необходимо произвеет 
окраску черно-белой фотографии. Цветные фотографии на много- 
слойной фотобумаге пока для этой цели из иепользуютсл, но 
© улучшением п упрощением процесса фотографирования на цвет- 
ных материалах они могут найти применение при комбинирован- 
ных съемках. 

{ля раскраски черно-бёлой фотографии пригодны отпечатки, 
Экепонированные с зёачительной недодержкой и проявленные 
мягче, чем обычно. „Лучше изготовлять отпечатки на матовой или 
полуматовой фотобумаге, так как матовая поверхность облегчает 
раскраску фотокрафий, Окрашивать фотоотпочаток можно раз- 
тичными крабками, о наиболез удобно вначале произнести 
окраску акварелью, закрыть акварель слоем клея БФ-2 и, поеле 
того как! Клей | йысохнет, окончательно прописать фотографию 
масляными красками (см. главу 11) 

Художник, раскрашивая фотографию, должен отромитьея 
сохранить фотографичность изображения, для чего экелательно 
пользоваться прозрачными красками, а кроющие краски нано- 
сить очень тонко и лишь в случае крайней необходимости, 

Особенно это относится к раскраске фотографий облачного 
неба. Художнику резвычайно сложно написать натурное небо, 
в то время как от ого реалистической передачи зависит правдо- 
подобность большинства искусственных пейзажей. Отиечаток 
неба лучше предварительно отвирировать в железном вираже для 
получения синего тона в безоблачных частях изображения и лишь 
после этого приступить к окраске. 
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Иногда в искусственном пойзаже вместо фотоотпечатков при- 
меняются диапозитивы с изображением неба, отпечатанные на 
позитивной кинопленке троммельной ширины, Такие диапози- 
тивы можно так же, как и фогоотпечатки, вирировать железным 
виражем для получения синего цнета неба без окраски облаков. 
При желании получить иветные рефлексы на облаках их рас- 
крашивают анилиновыми красителями. Диапозитивы снимаются 
на фоне освещенной белой поверхносли на просвет. В некоторых 
случалх хорошие результаты могут быть получены при исполь 
зовании диапозитива, изображение которого состоит не из ме- 
таллического, а пз галлондного серебра. Такие отбеленные лиа- 
позитивы можно освещать источниками света, стоящими сзади 
них. При этом удается получить интересные изобразительные 
оффокты, например эффекты ночного облачного ноба, бовещенного 
луной, закрытой облаками 
Диапозитивы отбеливают раствором красной кровяной соли 
и бромистого калия, но они довольно быстро темнеют под воздей- 
ых приборов. Если это нежелательно, можно 
дополнительно обработать отбеленный‘днапозитив, поместив его, 
на 3—5 мянут в 1%-ный раствор йодистого калия, В этом растворе 
в результате обменной реакции “вместо бромистого серебра 
возникает йодистос серебро, не(темицющее при освещении. 
Если при одноплановой дорисовке эффект воздушной перснек- 
тивы достигается исключительно живописными средствами, то 
при работе по способу многоплёновой дорисовки открываются 
широкие возможности. использования операторских средств ими- 
тации пространства:“Для добтижения таких эффектов оператор 
может включить междувулисами различные диффузные среды, 
смягчающие как резкость, так и контраст и насыщенность цвета 
объектов, как бы рабноложенных на различных расстояниях от 
камеры. Меякиу нулисами можно устанавливать черные и свотлые 
сетки, запудренные или покрытые слоем вазелина стекла, либо 
плоские аквариумы, заполненные мутной водой или дымом. Эти 
средь, внижия яркослный контраст и насыщенность цвета, ©0з- 
дают изображения, весьма похожие па патурвые, снятые при 
ботественной атмосферной дымке или при ту 
Рассмотрим несколько подробнее технолотию съемки кадра по. 
способу многоплановой дорисозки. Устанавливая камеру на объек- 
те первой экспозипии, надо продумать вопрос о том, какая часть 
кадра будет дориеовываться и какая часть кадра будот соеди 
няться с кулисами задних планов без подгонки линии стыка. Пред- 
положим, что на натуре мы полыскали пригодное для съемки эда- 
ние и хотим изменить лишь фон за ним. Вначале мы должны опр 
елить границу кашетирования натурного объекта. Если здание 
имеет простую форму, то можно воспользоваться способом каше 
тирования © помощью резкого каше, установленного па деревян- 
ных стойках перед объективом. При таком кашетировании для 
дослеики фона достаточно изготовить резкое контркаше и рас 
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ставить за ним в виде кулис рисованные или фотографические 
элементы фопопого пойзазжа, 

слив объекте перной экспозиции таких простых и удобных 
для резкого кашетирования линий нет, то придется закрывать 
часть нужной нам натуры нерезким каше © широкой переходной 
зоной. Это заставит в дальнейшем работать по обычной технологии 
последующей дорисовки, то воть рисовать часть здания и 
подгонять рисунок к натуре 

'Для облегчения такой дорисовки оператор М. Карюков пред- 
дожил слодующий способ: перед выбранным натурным объектом 
Устанавливается съемочная камера, и до установки каше этог 
объект снимается в том виде, как оп существует в натуро, 10 ость 
па полный кадр. Затем перед объективом ставится обычное каше 

точно широкой переходной зоной п производится слемка 
первой экспозиции. С негатива, святого без каше, делается фо- 
тоупеличение, которое художник вырезает, оставляя“ва ‘фотд- 
графии только нужные для комбинированного кадра детали и 
Удаляя тс, которые должны быть заменены иекусственнымя 
деталями фона. Вырезанная фотография наклеиваетоя „на стек 
ретушируется и окрашивается красками, “На”этом же стек- 
ле 'дорисовываются мелкие детали, которые ‘на фотографии не 
Удалось вырезать по контуру, например ветви доревьо, электро- 
пропода, антенны на крышах зданий и 1 п. Обработанная таким 
образом’ фотография устанавливается“ перед съемочной камерой 
и совмещается с кашетированным негаливом, вставленным в филь- 
мовый канал съемочной камеры. За вырезанным фотографическим 
изображением устанавливаются кулисы фонового изображения. 

Тепорь остается совместитв. фотографию с кашетированным 

натурным первым планомс Дия этой цели необходимо закраслть 
черной краской места на фотографии, соответетвующие местам, 
уже сплтым на пленку,-или перед объективом поставить контр 
каше, воспользонатись раечетом и приемами, о которых ска- 
ано на стр. 130% Полевность этого способа состоит в том, что 
художнику эначитользо легче отротушировать и даже изменить 
фотографию здания первого плана, чем создавать архитектурный 
первопламовый` объект обычным епособом дорисовки. 

В отличие от приема кашетирования резкими каше по грани- 
цам объекта первой экспозиции этот прием обладает большой опе 
ративностью при выполнении первой экспозиции и, кроме того, 
позноляет делать кадры, в которых первоплановые объекты имеют 
самую сложную конфигурацию. 

Для улучшения качества можно ивчатать фотоувеличение не 
© кинонегатива, снятого на полный кадр, & с негатива, снятого 
фотокамерой большого формата с той же точки зрении, © которой 

роизводилась съемка первой экспозиции. Такой негатив надо 
снять до установки каше, поставив фотозипарат точно перед 
объективом кинокамеры. Важно, чтобы угол изображения объек- 
тива фотокамеры был равен или несколько больше угла изобра 
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жения кинообъ 





тива, пыбранного для съемки нервой экспози. 

ции. При этом варианте отретушированный фотоотиечаток такжь 

совмещается е хашетированным кинонегатином. . 
Изготовлен 








многопданового искусственного пейзажа требует 
соблюдения некоторых важных условий. 

Первое условие состоит в том, что отдельные кулисы пейзажа 
колжны быть сделаны так, чтобы ие возникало противоречии 
между мягким характером изображения и ого ре 
Тасто для кулие изготов 
изобу 





\ контуром, 





лют обобщенный и смягченный рисунок, 
эжающий удаленный объект, или используюг фотографии, 
силлые схвозь сильную атмосферную дымяу. Такие изображения 
создают ниечатление ноостественности, так как резкие границы 
отдельных планов ие соотнетствуют мягкому изображению, кото 
рым заполивны их контуры. Для устранения этого дефекта необ. 
ходимо иаготонлить резкие контрастные и насышкны@ о пвегу 
изображения м добиваться эрфекта ноздушной ‘иорецевтивы при 
многоплановой дорисовке только операторскимиь Ередствами 
Кроме того, полеано обрезать фотографии острым нойюм под неко 
торым углом лак, чтобы спереди не просмётриндей торец бумаги 
Укреплять рисунки и фотографии лучше иа каркасах из тон 
деревянных иланок, так как такие кузис® 
перед камерой и освещать 

Применять наклей 


























их 
гко устанавливать 





у изображений на стекло надо только тогда, 
гда на стекле необходимо дприсоварк мелкие делали. Обработку 
линии соединения рисунка\с/вагурным изображе 
слать прямо на рисунке, подирашивая его границу красками 
различного цвета и различной свеглоты, но эту работу можис 
производить на отделвном Етекле, установлен 
щасмым рисунком ири этой легче подсь 
источником свода, 

Создавая реалистический пейзаж, 
дельных кулие изображения с примерно одинаковой перепокти 
вой п точбой Урейия. Были случаи, когда пейзаж монтиронален 
из совершойро различных изображений: одна кулиса делалась из 
фотографии, еиятой © нижней точки зрения, а другая, рядом стоя. 
щий ил, фотографии, снятой с очень высокой точки зрения. Такой 
мойтазк } производил на акране стр 
кок 











нием можнс 
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педует подбирать дая от- 

















нное виочатловие. Зритель, 
чИд, пе понимал, в чем дело, но чувствовал непрандоподой 
ность кадра. 

Для пей льмах фантастического или сказочного 
жанра, в также ирроальных эпизодов обычных фильмов этот 
прием может быть использонан © большим успехом, так как с его 
помощью МОЖНО создать 














желательную необычную обстановку 
Технология последующей многоплановой дорисовни позво 
тяет в искусственной части кадра применить не только стати 
кие {фотоувеличения и диапозитивы, но и кинопроекцию натур- 
или манетных динамических объектов, Этот вид совмещения 
вт расемотреи в главе У1. 
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$ 3. СПОСОБ ПОСЛЕДУЮЩЕЙ ДОМАКЕТКИ КАДРА 


Иногда искусственную часть кадра легче выполнить не в ри 

нко, а в объемном или полуобъемном макете. Это бываег, когда 
иерноплановый нагурный объект, © которым соединяется искус 
стиенная часть кадра, имеет ярко выявленный объем и подчерк- 
нутую фактурноеть. Необходимость в сормещении © макотом 
может возникнуть и при желании показать в искусстненной чает 
надра какое-либо движение. 

В технике комбинированных съемок используются два ва 
рианта способа последующей домакетки. Первый вар прод 
ложенный М. Карюковым, почти точно копирует технологию 
многоплановой последующей дорисонки; второй вариант, разра 
ботанный на киностудии «Мосфильм», обычно применяется иру 
сонмощении актеров © динамическими макетами, снимаемымй. рае 
пидапиаратом, 

При работе по перзому вариаиту объект перпой окспозыций 
снимается с кашетированием так, как это делается Ари съемке 
многоплановой дориеозкой. © проявленного от мМачала, енятой 
пленки ногатива долается фотоувеличение, ло котброму хУдоя 
иаготовляет искусственную часль кадра в виде Макать 

Изготовленный макет устаназливается перед, съемочной каме 
рой, и оператор, смотря в лупу, производи\ьего Зовмещение © ке. 
тативом натурной части кадра, вставленным в.калровое окно ка 
меры в контакте с полоской аркозоляМозае того как совмещение 
достигнуто, между съемочной камерой и макетом устанавливается 
стекло и на него прикленвается черное вонтркаше, закрывающее 
снятую в первую экспозицию натурную часть кадра. Макет осве 
щается, и производится первйя мервб-белаи пробная проякка 

Просматривая негатив.онёратор обрабатывает линню соеди- 
нений макета с натурным изображением, подкраши раницу 
контрнаше красками необходимого вета. Подкрашивать можи 
не только на стекло но и на коитркаше в тех случалх, когда же 
плательно увеличить, плотность негалина в натурной части изобра 
жения, Участок ‘на\ стекле, обработанный красками, овещается 
отдельными боветительными приборами. Добившись совмещения 
по линии стка; ‘оператор компенсационными светофильтрами 
установлониыый иёрод объективом съемочной камеры, производит 
совмещение макета г натурной частью кадра по цвету, делая это 
приблизительно тан же, как при обычной дорисовке (фото 57, 58. 

‚ 60) 


Этот варнаит способа последующей помакетки позволиет при 
монлть макеты малого размера, причем чаето за первоплановым 
макетом, совмещенным с натурой, устанавливаются не макот 

а кулисы, сделанные из фотографий и рисунков. В этих случаях 
съемка особенно похожа на многоплановую дорисовху. При этом 
варианте последующей домакетки олучить комбиниро. 
ванные кадры с динамикой р искусственной части изображения, 















































однако эти возможности пока ограничены, так как практически 
неосуществима рапидная съемка с необходимой для малого макега 
частотой кадробмен. 

Хороший результат в эгом случае может быть получен при 
равномерных движениях макетных детадей, лишенных побочных 
колебательных и иных движений, связанных с действием сил зем- 
мого притяжения. В некоторых случаях удачно может быть 
использована мультниликационная съемка, при которой движу- 
щийся объект в искусственной части кадра перемещается на опре 
деленную величину посае съемки каждого кадрика. 

Динамические махеты малого размера используются при 
слемко в аквариуме, наполневном нодой, что в отдельных 
чанх может дать экономию средетв и времени. Например, необ- 
ходимо показать на общем плане падение самолета, потерпевшего 
аварию. Для выполнения такого кадра на макете большого раз 
мера потребуется изготовление: макота самолета вомабштабе 1/, 
рельефа местности площадью не менее 100 м?, вьшики’лля запуска 
кета высотой не менее 4 м и сложной системы из’отальных про- 
волок для движения падающего самолета под нужным углом к ио- 
ворхности земли. Это займет мкого времени ш будет дорого стоить, 

При слемке такого кадра в вкварнуме. рельеф местности может 
быть сделан на листе жести из пластилина. Маког самолета 
в масштабе 1/ зн отлит из легкомлавкого металла. Падение овмолота. 
под нужным углом легко организовать с помощью тонкой нити 
капрона, совершенно незаметной в воде. Для имитации взрыва 
Унавшего самолета на макет можно положить щепотку легкого 
водонерастворимого, порошка, который, поднимаясь от удара 
самолета, создаст в воде облако, похожее на облако дыма. 

Если в подобном кадре на первом плано нужно показать людей, 
бегущих к упавшему самолету, едущую автомашину, то это можно 
сделать, совдиняя такую первоплановую сцеву, снятую на натур- 
ной площадке, о макотом в аквариуме епоеобом поглелующей 
‚домакетки 

Олемка динамических макетов в аквариуме могла бы в силу 
дейевизны”и простоты получить большое распространение при 
‘работе по снособу лабораторной домакетки, однако этого но с 
чилобь. В главе 11 мы говорили, что очень часто п 
Мвибтных деталей в воде появляются воздушные пузыри, портя- 
щие изображение. Если при съемке обычных макотных кадров 
возможны мпогочисленные дубли, то при съемке макета в качестве, 
домакетки к снятому актерскому изображению такие неудачи 
могут привести к порче вссх актерских дублей и, следовательно, 
к паобходимости сложной и дорогой первсъемки актерской сцены. 

Были сделаны неоднократные попытки набавиться от воздуш- 
ных пузырей, по пока они ие приве: домым результатам 
Присгупать к съемке динамического м ю следует 
только тогда, когда есть уверенность, что оъемка не будет испор 
чена пузырями, а эго может быть при изготовлении макетов из’ 
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маторивла, не имеющего пористой структуры, или при съемке 
днижений без сильных ударов, сотрясаюших макет 

Второй вариант последующей домакетки применнется для сов- 
мощения декорационных или натурных объектов с динамическими 
макетами, снимаемыми во вторую экспозицию раниданиаратом 
с частотой от 40 до 110 кадров в секунду 

Обычно такие комбинированкые кадры нужны для батальных 
сцен или сцен, изображающих стихийные бедетвия. Изготонлени 
подобных кадров всегда сопряжено с большими трудностями, так 
как действия на макетах происходят быстро и практически очель 
сложно управлять ими. Надо иметь в виду, что хороший редуль- 
тат получается только при съемке многих лублей, Вели по каким 
либо причинам невозможно многократпое повторение действия н. 
макотс, то лучшо от этой тохнологии слемки отказаться, заменив 
се более простой и надежной технологией последующих сбвме- 
щений с помощью проекции (ем. главу У1). Однако нарийнт 
последующей домакотки с простой днойной экспозицией имеет 
и большое преимущество, состоящее в том, что комбинированный 
кадр здесь получается не в контратипе, а в оригинальном ‘когативе 
и, следовательно, его фотографическое качество, /дначитольно 
лучше. 

Относительно просто этим способом получаютён кадры, в ко- 
торых натурная часть отделена от макотнби небложной по кон- 
фигурации резкой линией. Легко; например, снять кадры, 
тдо актеры движутся на фоне забора, За, которым горит макетное 
здание. При выполнении кадра в первую, экспозицию снимается 
актерская сцена с резким каше по границе декорации забора. При 
второй экспозиции с реаким хонтркаше рапидом снамается горя- 
щий макет. . 

Так как кадр в этом случа разграничен на две части, совме- 
щаемые объекты могут имет”несколько различные яркость, циет 
и контраст. Только это`обстоятельство делает возможным вторую 

кепозицию на макете, Который снимается при изменяющемея 
натурном' освещении Когда у опоратора нет практической воз 
можности долать многочисленные цнетные пробы, необходимые для 
хорошего сонмещения: Притаких съемках возможны лишь черно- 
белые проявки_ дл приблизительного определения качества сов- 
мощения по Экеиозиции или замеры освещенности экспонометром, 

Если необходимо снять кадр, в котором нет определенных 
границ можду патурой и макотом, то снимать его двойной экспо. 
зицией кользя, В этом случае лучше воспользоваться  техноло- 
тлей изготовления кадра в три Экспозиции, предложенной оперя- 
тором К. Алексесвым. 

В первую экспозицию снимаются дубли актерской сцены 
затем по проявлепиым качальным кадрикам камера устанавли- 
паотся ма макете и макег снимается ускоренной слемкой, Каше 
ири первой и контркаше при второй съемках славятся близко 
к объективу для получения широких переходных зон. Контркаше 
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устанавливаетея, кроме того, так, чтобы на надре получилось 
некоторое неэкспонированное пространство между объектами 
перной и второй экспозиций. 

После второй экепозяции начальные кадры изображения 
вновь проявляются и линия соединения натуры с макетом обра- 
батывается по способу последующей дорисовки, то есть проивлен- 
нов изображение проецируется с помощью съемочной камеры па 
лист белой бумаги, недостающая часть кадра между объектами 
первой и второй экспозиций выполняется в виде рисунка и досни- 
маотся так, что рисунок образует плавный переход от патурной 
части к ее продолжению в макете, 

Большие переходные зоны, созданные каше и контркаше, 
позволяют сделать незаметным на экрано переход от одного изо- 
бражения к другому даже в том случае, когда при‘оремко макета. 
произошли существенные изменения в его контрасте, что часто 
бывает от изменения направления ветра при Фаботе с пиротехни- 
кой или от наменения освещенности на макете при работе на на- 
турной площадке. Доработка совмещения ‘натурного и макетно 
изображений в третью экспозицию может касаться не только ли- 
нии совмещения. Если макетная часть кадра снималась без рас 
соивающей среды (без пиротехнического дыма, ровно распреде- 
пенного по площади макета, или туманного фильтра перед объек- 
тивом), то изображение макегной чадти может оказаться изляшне 
контрастным п фактурным: } При-дорлсовке линии соединения 
макета с натурой можно на макетную часть кадра наложить равно- 
мерную небольшую засветку» экспонируя освещенный лист бу 
маги. Такая заспетка будет действовать главным образом на тени 
макотного изображения, ме влияя на светлые части. 

Из-за возникающих Дополнительных плотностей в тенях конт- 
раст изображения уменьшается, цвета разбеливаютсл и макет 
становится похожим на натуру 

Ценибсть, такой последующей обработки макетного изображе- 
пия собтоцт В том, что необходимая степень смягчения контраста 
досдигиетьн/в лабораторны вилх и, следовательно, практи- 
яески можно достаточно точно подогнать контраст макета к конт- 
расту натурной части кадра. 

Возможность такой последующей подсветки надо учитывать 
при слемко макета, экспонируя макетную часть несколько 
меньше, чем натуру. 

Мы рассмотрели способы комбинированной оъемки, оснонан- 
ные на нопосредственном многократном экспонировании пленки. 
Способы, где в качестве объекта съемки используются кинопроек- 
ционных изображения, мы разберем в главе У, так как для их 
уяспоция необходимо предварительное оспакомленио © проек 
ционкой аппаратурой и тохнякой черно-белого и пветного 
контралипирования: 














Глава ТТ 


МЕТОД РИРПРОЕКЦИИ 


Ририроекцией на пеших киностудиях называют способы ком 
биниронанной съемки, в которых м качестве объекта съемки иб- 
пользуются позитивные изображения на прозрачной основе, про- 
оцируемые том или иным проекциовным аппаратом на полупро- 
зрачный или отражающий акран и переснимаемые с экрана с’ъемоч- 
ной камерой. 

В настоящее время применяются три способа ририробкции, 
Первый способ носит название покадровой рирпроекции/и состоит 
в том, что с кинонегатива, снятого обычной или комбинированной 
съемкой, печатается позитивное кинонзображение,` которое прое- 
цируетоя на просветный или ограяннощий экран и переснимается 
с него съемочной камерой. В результате такой ибресъемки на всой 
площади кадра или на какой-либо одной“его части образуется 
вторичный негатив или, как ого называют, контратип. 

Характерная особенность покёдровой рирпроекции в том, что 
для проекции примевяются апнараты/© относительно маломощ- 
ными источниками света, ‘позволяющими пропаводить` пере- 
съемку изображения с (большими временными промежутками 
можду съемками соседпихнадриков. Для этой цели световой поток 
проектора охлаждается тарловыми фильтрами, а в некоторых 
чвях дополнительно воздушным охлаждением, 

При поресъемка пробцируемого изображения‘ применяются 
относительно, большие выдержки. Однако н некоторых случая 
желательна автоматизация процесса пересъемки © значительным 
уменьшением “выдержки и унеличевием скорости пересъемки, 
Для этого используются как механические, так и электрические 
устройства, обеспечивающие синхронио-еинфазное вращение про 
октора и съемочной камеры 

Второй тохнологический вариант ририроекции носит название 
диарярироекции. В этом способе проепируемое изображение по- 

чается не с кинопозитива, а с дианозитива большого форм 
отпечатанного с фотонегатива на стеклянной диапозитивной 
пластинк 

Дпаририроскция может применятьси при павильонных еъем- 
ках для замены рисованных фонов, изображающих натурные пей 
зажи, а в некоторых случаях лля замены декораций. Этот простой 
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добный снособ комблнированной съемки пока применяется 


только на студии им. Горького. 
'Тротяй технологический вариант ририроекции—скорая рир- 


нется одним из основных способов комбинирован- 
ь часто применяемым при произнодстие худо- 





проекция—я 
ной съемки, паибол 
жественных фильмов. 

Способом скорой рирпроекции называется только такая 
ъемка, при которой на фоне просветного полупрозрачного экрана 
снимается актерская сцена, 

Мы подробно разберем первый и третий варланты метода рир- 
проекции, широко применяемые на киностудиях Советского 
Солоаа. А 

















$ |. ПОКАДРОВАЯ РИРПРОЕКЦИЯ 





Для съемки покадровой ририроекции необходим высокока 
чеслвенный проскционный анизрат, обебцечивающий хорошую 
устойчивость кадра, так как проецируемое им’изображение часто 
включается в статический макет или ‘фисулок и, следовательно, 
при малейшей неустойчивости возникает’Опасность разоблачения 
техники съемки. 

Важна. здесь но т02 
чивость изображения, носй устойчивость его в фокальной п 
скости. Каждый кадрак проецируемого позитива должен 
мать в фокальной плоскости юдинаковое положение относительно, 











ъко верйикальная и горизонтальная услой- 
гло- 























узловой точки объектива. Даже при ничтожном изменении этого 
положения проецируемоё изображение изменяет масштаб, что 
иное 





на экран? приводит к’ пульсации резкости и к неустой 
похожей на’ нозникающую от плохой работы контргрейферов, 

`Делалисв ‘попытки применить для покадровых проекторов 
лучшие съомочиые грейферные механизмы типа ИСК с пульси- 
рующим. фильмовым каналом и неподвижными заполняющими 
штифтами коптргрейферов. Казалось, что такой механизм должен 
обеспечить необходимую устойчивость изображения. Но исполь- 
зонание съемочного грейфера для проокции невозможно из-за 
поперсчной прижимной планки, применяемой н механиамах этого 
типа для ликвидации колебаний пленки вдоль оптической оси 
объектива, так как она порокрываот световой поток, падающий на 
кадр от освотитольного устройства. Пришлось прижимную планку 
Удалить, пленка в кадре освободилась от принудительной орион- 
тации, что привело к нестабильноети проецируемого изображения. 

`Даже при ничтожном нагреве позитива в кадровом окно изо- 
бражение на экране выходило из фокуса с одновременным из 
мепеннем мазштаба. Были сделаны попытки устранить колебание 
пленки ндоль оптической оси объектива путем установки в филь- 
мовом канале стоклянных пластинок по обе стороны пленки. За- 
жатый можду стеклами позитив давал устойчивую проекцию, но 
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при ирижиме целлулоида к стеклу в результате местного онтиче- 
ского контакта лозникали цвегные ныютоновские кольца. Эти 
кольца в каждом кадрике располагались в разных местах, что 
воло к возникновению движущихсн пятен на ковтратипе, похо- 
жих на пятна от капель высохшей воды. 

На киностудии «Мосфильм» проводилась экспериментальная 
работа по изготовлению механиама, обеспечивающего точность 
расположения позитива в фокальной илоскости без прижимных 
стекол в кадровом окне. В результате сконструпровали покадро- 
ный проектор, у которого позитив в фильмовом канале прижи 
маетоя пульсирующей рамкой, имеющей не плоскую прижимную 





































Риг’”94. Сёсма фильмогого канала пока 

брового ‘проектора, в котором пленка 

прижимается рамкой, имеющей форму 
части поверхности шара 


поверхность, а ныпуклую, представляющую собой часть поверз 
ности шара. На плоскости фильмового канала, х которой пряжи- 
мается позитии, сдоланй впадина, точно повторяющая форму 
понерхности прижимной рамки (рис. 24). 

При установке позитива в кадровом окне вначале перфора- 
ционные отверстия пленки заполняются штифтами контргрей- 
фера, после чего пульсирующая рамка прижимаог позитив, при 
давая ого поверхности в кадре шарообразную форму. Величина 
прогиба пленки невелика, в центре кадра пленка приблизительно 
на 0,2 име выше, чем в углах кадра. 
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Созданный таким образом прогиб позитива и обеспечивает точ- 
ность его установки относительно узловой точки объектива. Про- 
тиб создает кеобходимую жесткость, оказывающую сопротивление 
деформации плелки при ее нагреве источником света. Позитив, 
получивший прогиб, но пыходит из фокуса даже при сильном 
нагреве, граничащем с воспламенением целлулонда, 

Покадровые проекторы, в которых использован изложенный 
принции установки пленки, успешно применяются на киносту- 
дии «Мосфильм». 

'Другой интересный иприицип использован в конструкции ио- 
кадрового проектора, разработанного в НИКФИ. Позитив в филь- 
моном канале зажимается между двумя плоскими стеклами, но 
для исключения ньютоновских колец здесь применяется иммер- 
сионная жидкость. Позигив перед входом в фильмовый канал 
обильно смачивается жидкостью, имеющей козффиционт прелом- 
ления, близкай к коэффициенту преломления. цеялулонда и 
стекла, например зетыреххлористым углеродом. ’Иммерснонная 
жидкость заполняот воздушные промежутки. между целлулондом 
ц слеклом, создавая оптически одибродную’ среду, в которой 
невозможно образование ньютоновских» колец. 

Применение иммерсионной жидкоети ‘представляет исключи- 
лельно большой интерес, так как в этом случае попутно ликвиди- 
руются и мелкие царапины, всагда’ имеющиеся на целлулонде 
позитива. Кроме того, иммер?ионная жидкость удаляет с поворл 
ности позитива пыль и мелкие соринки. Все это приводит к рез- 
кому улучшению качества контратипа, получаемого при пере- 
съемке с экрана. 

Одесский завод кино&ииературы изготовил опытный образец, 
покадрового проектора, в котором грейферный механизм работает 
© использовёнием иммерспонной жидкости. В остальном грейфор 
покадрового, проектора может имоть любую конструкцию, но 
с обязательным соблюдением условий, обеспечивающих пра 
вильную ‘установку пленки в кадровом окно (ем. главу ТУ). 

'Ироекторы должны работать хак на одной, так и на двух илен- 
ках> для этого они снабжаются двумя подающими и двумя прнем- 
ными! бобинами, закрытыми от попадания пыли. Обязательна 
возможность проекции как прямым, гак и обратным ходом. В ком 
плекте проектора желательно иметь три высококачествонных 
просветленных съемочных объектива с фокусными расстояниями, 
изкими к 2=50, 100 и 200 мм. Оправа объектива должна поз- 
нолять плавно и точно перемещать его по отношению к центру 
кадра, вниз и в 0б стороны © целью перемещения изображения 
по экрану. Желательна такая конструкция опразы, при которой 
объектив перемещастсл с некогорого расстояния от проектора 
с помощью тросов или тонких металлических огержшей. 

Перемещать проецируемое изображение по экрану необхо- 
димо при слемке панорам, пря пересъемке проекции © целью 
реставрации киноизображений, а также при работе по целому 






























































150 



























































раду способов комбинированной съемки, в том числе по сногобу 
проекционных масок (см. гл. УП). 

'Оспетительное устройство покадрового проектора надо конет- 
рупровать так, чтобы оно позволяло получить максимально во3- 
можную яркость проецируемого изображения при мипимальном 
нагреве позитива в кадровом окне. В настоящее время в оснети- 
тольных устройслвах дли покадровых проекторов применяются 
проекционные лампы накаливания, предложенные Петровым; 
Эти лампы работают при напряжении 30 ©, потребляя мощность 
400 вт, давая полезный световой поток около 150 им. 

При съемке черно-белых изображени г источник света дает 

вполие удовлотворительный результат при работе на экранах 
Размером ло 1 26. 
При въомко на цветной многослойной пленке и  особейво 
пленке, балансиронанной для среднего дневного света, мош 
ность этой лампы оказывается совершенно недостаточной, 060 
бенно при использовании отражающих экранов. Недостаток ввета 
нозникает потому, что свег лампы накаливания приходится ком- 
пенсационными ввотофильтрами приводить к дневному” свету. 
Устанавливая светофильтры, ослабляющие еную 
области спектра между конденсором осветительного” устройства 
и кадровым окном проектора, мы получаем ‘необходимое для 
дневных цветных негативных пленок распределение энергии 
в спектре, но при этом освещенность‘ на’экране уменьшается по 
ирайной мере п 10 раз 

При такой ничтожной освещенности дожке при съемке с выдерж- 
цой в 2 секунды при светосиле. объектива 1 :2,8 едва удается 
получить приемлемый контратин & отражающего экрана размо- 
ром 18х24 см. При большем ‘размере экрана снимать невозможно 
из-за недостатка света 

В новом покадровом рирпроекторе, разработанном в НИКФИ 
(ипуженер- конструктор Во Омелин), используется газоразрядная 
кесноновая лампа. Эта лампа имеет мощность 2,5 яет при напря- 
жении 60 в, давая полезный световой поток более 300 лм. 

Особый интерес ‘для покадровой проекции такая лампа пред- 
ставляет потому, |что распределение энергии в спектре ее света 
почти в точндети/ соответствует распределению энергии н спектре 
«родного днезного света 

В обычном случае при свето коспоновой лампы можно пере- 
‹нимать проецируемые изображения без компенсационных свето- 
фильтров или со снетофильтрами малой плотности, что даст огром- 
ный выигрыш в экспозиции, Достоинством ксеноновой лампы ив- 
ляется и то, что спектральный состан ее снега практически не изме 
ниетея при наменения силы токав цепи лампы. Это позволяет изме- 
пять в широких пределах свотовой поток лампы без подбора особых 
компенсационных светофильтров для каждого рабочего режима. 

В проекторе, изготовлелном Одесским заводом Кинаи, при- 
менены два взаимозаменяемых источника снета: ксеноновая лампа 



















































































































































и лампа накаливания, что позволяег во всех случаях, когда не 
требуется высокой освещенности зкрана, пользоваться более 
удобной в эксплуатации лампой накаливания, а коононовую 
лампу применять лишь пля съемок, где обязательна высокая осне 
щенность экрана 

Из светового потока, падающего на кадр, должны быть исклю- 
чены всо тепловые лучи, не принимающие участия в построении 
проецируемого изображения. Это делается путем установки перед 
конденеором тепловых фильтров, поглощающих значительную 
часть красных лучей, нсе дальние красные и инфракрасные лучи. 
При большой освещенности позитива в кадровом окно он можег 
быть чрезмерно нагрет лучами видимой части спектра, Так как 
нагрон педег к короблению пленки, необходимо при проекции 
© большой освещенностью кадрового окна дополнительно охлаж 
дать кадр струей воздуха, поданаемого компресвором: 

Для охлаждения достаточны воздуходувки ередней мощности 

родвигателем, потребляющим 250—800 вт. Для того чтобы 
шум от воздуходунки не мешал, желательно, помещать ее за пре- 
делами рабочего помещения и подавать воздух к провктору по 
тибкому шланг} 
3 ироекторе должно быть предусмотрено место для установки 
компенсационных светофильтров, изменяющих спектральный ео- 
став света, падающего на позитив. Лучшим местом длн_свето- 
фильтров является пространство между кадровым окном и кон- 
Денсором, прикрытым тепловых фильтром. Нежелательно уста- 
навливать их перед ‚объективом проектора, от этого сильно сни- 
жается резкость прбецируемого изображения. 

Покадровое нередвижение позитива в проекторе часто произ 
водится вручвую Такой слособ можно считать пригодным лишь 
дия изготоваения короткометражных кадров или для проведения 
съемки, при которой осуществляется покадровое перемещение 
изображения, по экрану, пересъемка с покадровым изменением 
хараклера проецируемого изображения или покадровым изме- 
нением щоли обтюратора съемочной камеры, 

Удобнее работать прозкторами, в которых позитив пе 
двигается надежным покадровым двигателем, работающим от 
пусковой кнопки, 

Для проетой поресъемки изображений, имеющих большой мет- 
раж, надо конструировать особления, позволяющие авто- 
матически передвигать позитив в покадровом проекторе и снимать 
проецируемое изображение покадровым двигателем съемочной 
камеры. Такое простейшее приспособление состоит из контак. 
тора, установленного ва валу покадрового двигателя съемочной 
камеры, включающего н нужный момент покадровый двигатель 
проекционного апгарата. Это устройство должно быть очень 
надежным в работе, так как нарушение синхронно-синфия 
ной работы даже в одном кадрике приводит к порче всего 

ска, 















































































































Покадровые проекторы, изготовляемые Одесским заводом 
Кинап. имеют специальные пульты управления, позволяющие 
автоматизировать процесс пересъемки как одного, так и двух пли 
трех изображений, одногременно проецируемых на одии экран 
др ли тремя проекторамн. Автоматизация процесса пере- 
съемки во много раз облегчает труд работников комбинированных 
съемок, исключает возможность возникновения брака от невнима- 
тельности при ручной пореслемке и значительно ускоряет работу 

Ускорение работы имеет особенно важное значение, так как 
покадровые проекторы часто применлются для доеъемки фоновых 
изображений к актерским сценам, снимаемым способом блуждаю- 
щей маски, а метраж таких съемок иногда момеряется тысячами 
метров. 

На киностудии «Мосфильм» сконструирован стакок для’Жн- 
тратипирования фонов к сценам, снятым по способу блуждающей 
маски. Это устройство представляет собой станину 
сланка, на одном конпе которой установлен покадровый проектор, 
а на другом — съемочный аппарат. Между этими аппаралами вместо 
экрана расположена коллективная линза, создающая большую 
яркость проецируемого изображения в кадровам ‘окне’ съемочной 
камеры даже при работе с лампой накаливания, \прикрытой силь- 
ными компенсационными фильтрами. Покадровый проектор и 
съемочная камера приводятся в движение двигателями, работаю- 
щими синхронно и синфазно со скоростью 4 кадра в секунду. Для 
изготовления пробных негативов © раздичными вариантами ком- 
пенсационных фильтров имеется возможность покадрового вра- 
щения одного только съемочнога аппарата с той же выдержкой, что, 
и при непрерывной пересъемке, 

В различных случаях при работе покадровой рирпрозкцией 
применяются просветные или ‘отражающие экраны, Просветные 
экраны используются тогда, когда проектор и съемочный аппарат 
необходимо располагать ‘в разных сторон экрана, например 
при съемке макета, ‘в который включается проекция. 

Просветный ‘экран ‘удобен для пересъемки фонов к актерским 
сценам, снятым. с блуждающей маской, пли для иного простей- 
шего контратипирования. В этом случае аппараты, стоящие один 
против другого; кроме удобства в работе позноляют получить кон- 
тратин без каких-либо линейных искажений. Просветныс краш 
в большинетие случаев изготовляются в виде тонкой пленки, одна 
из сторон которой имеет матовую поверхность. Экраны дая покад- 
ровой ририроекции изготовлялись из целлулоида, желатины, из 
днацетатной п триацетатной негорючей пленки. Простейший экран 
можег быть сделан из листа ацетатной основы путем матирования 
тем или иным епособом одной из ве сторон. В Германии фабричным 
способом произнодится матированная ацетатная иленка, «носящая 

ание аркозоль. 

Экрам, у которого заматирована одна из сторон, позноляет 

олучить резкое и контрастное проекционное изображение, но 
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такой экран малопригоден для работы из-за того, что яркость 
проецируемого изображения по полю кадра норавномерна. 

Если поставить съемочный аппарат точно на оси’ объектива 
проенционного аппарата, то центр кадра будет значительно более 
светлым, чем его края. Это светлое пятно в центре провцируемого 
на просвет изображения появляется вследствие плохого светорас- 
сслнил матовой поверхности экрава. 

На рис. 25 показан проектор и просветный экран. Для рас- 
смотрения вопроса взяты три луча: центральный луч и два луча, 
падающих на края экрана под углом к нему. Яркость детали 
проецируемого изображения можно для наглядности изобразить 
отрезками прямой, длина которых пропорциональна яркоотям 
детали при наблюдении под разными углами. Для экрана, имею- 
шего идеальное светорассеяние, графики, изображающие яркости 
деталей, будут имоть вид полуокружшостей. 

Для экранов, имеющих плохов рассеяние, эти фигуры, бут 

льно вытянуты по направлению падающего от проектора пуча, 

‚ли съемочный аппарат поставить на некотором расстоянии перед 
экраном, то деталь проецируемого изображений, расноложенная 
в центре кадра, будог имогь максимальную яркость, а такие жо 
детали в углах экрана пошлют в сторону апцарата лишь относи- 
тельно небольшую часть лучей. Из-за этого и возникнет световое 
пятно в центре изображения. 

Боли со съемочным аппаратом обойги от экрана на большое 
расстояние (рис. 26) ‚ то яркость деталей в углах кадра возрастает. 
так как уменьшится угол, под которым снимаются эти детали. Из 
этого можно сделать вывод, что при пересъемке ироецируемого 
на экран изображения свеговос пятно в центре кадра менее за- 
метно, если используются длиннофокусные съемочные объективы. 
Светлое пятно в центрекадра уменьшается и в том случае, когда 
проекционный аппарат удаляется ог просветного экрана. 

На рис, 27 повазано} как влияет удаление проектора на распо- 
ложение графиков, выражающих яркость деталей проецируемого. 
изображения. При удалении проектора, го есть при использовании 
в нем длиннофокуоных проекционных объективов, максимумы 
графиков располагаютсл под значительно моньшими углами между 
собой, чем`при” использовании короткофокусных проекционных 
объективов. Это при пересъемке изображения с экрана тем жо съе- 
мочным объективом дает более равномерное по яркости изображение, 

Итак, при использовании просветных экранов, имеющих недо- 
статочное своторассеяние, надо стремиться применять длинно. 
фокусные проекционные объективы з проекторе и по возможности 
длиннофокусные объективы в съемочной камере. 

Применение длиннофокусных объективов в проокционном ап- 
парате при покадровой ририроекции не вызывает значительных 
затруднений. Это ведет лишь к увеличению расстояния между 
экраном и проектором, что при использовании экранов малого 
размера всегда возможно. 
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При скорой рирпроекции длиннофокусные проекционные обь 
октивы заставляют очень далеко отойти с проекционным аппара- 
том от просветного экрана большого размера, что водот к бес- 
полезной затрате павильонной площади пли к необходимости 

роительства спопиальных павильонов для отого способа 
съемки. 

В таких снециальных павильонах экономия площади может 
быть получена за счот‘пристройки к основному зданию павильона 
розкционной аппаратной, соединенной с ним длинным узким 
коридором для луча проектора. 

Применение 2 съемочных объективов для пере- 
слемки проецируемого наображения связано с гораздо большими 
затруднениями, Ведь длиннофокусные объективы имеют эначи- 
тельно меньшую глубину резкоизображаемого прост 
следовательно, применяя их, весьма сложно снять с достаточной 
степенью резкости разноудаленные детали объекта съемки. 

При установке фокуса на первоплановую деталь макета экран 
с проекцией может оказатьея пе в фокусе. Единственное сродотво 
ля достижения резкости—ото сильное диафрагмирование объ- 
ектива. 

Диафрагмируя съемочный объектив, операгор чёето сталки- 
вается с недостатком снета в покадровом приекторе, что ведет 
к увеличению времени экспонирования, а‘слодозательно, и вре- 
мени для съемки кадра. При работе по способу скорой рирпроек- 
ции диафрагмировать съемочный объектив чаще всего вообще 
нельзя, так как съемка водетея на 24 кадра в секунду, а освощен- 
ность экрана в большинстве случаев недостаточна. По этой при- 
чине при скорой рирпроекции обычно применяются съемочные 
объективы с фокусным расстоянием не более 50 мм, и даже при 
таком сравнительно коротком фокусном расстоянии очень сложно 
снять © достаточной степенью резкости фоновое изображение 
и ‘изображение актера. 

Таким образом, несмотрн на целесообразность применения 
длинйофокуоных съемочных объективов при работе по методу рир- 
‘проекции, непользовать их на практике н большинетие случаев не 
приходится. 

Были проведены работы по изготовлению просветных экранов 
© улучшенным светорассеянием. Матовая рассеивающая поверх 
ность экрана делалась но посредством матирования пленки, а нане- 

<ением на поверхность пленки пористого слоя из того же самого 
или другого материала. Такой пористый поверхностный слой 
даст значительно лучшее светорасселние, однако провцируемое 
на него изображение оказывается менее резким. Кроме того, на- 
несение на экран пористого слоя связано с большими технологи- 
ческими трудностями 

В последнее время дая улучшения светорассеяния стали ис- 
пользовать проекцию на экран, созтоящий из двух обычных экра 
нов, сложенных вместе матовыми сторонами. В этом случае также 
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хаблюдаетея ухудшение резкости изображения, но зато сущест 
венно уменьшается световое пятно в центре кадра. 











Рис. 38. Схема рирпроекции с просвет- 
ных отронам ш кодлектиеной лин 

Показано, каким образем линза устра- 
мягт световое пятно в центре экрана 






Для уменьшения светового пятна пробовали применять круг- 
пые нейтрально серые фолиофильтры, устанавливая их между 
проектором п экраном. Такой фильтр можно укрепить тонкими 
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нитями на деревянной раме или приклеить на стекло. Поро- 
двигая фильтр в луче проектора, можно добиться равномерной 
яркости экрана при съемке рирпроекции даже широкоутольными 
объективами. Этот прием, однако, можно рекомендовать лишь 
для работы на экранах небольшого размера, так как серый свето- 
фильтр способен уменьшить яркость изображения в центре экрана, 
но не прибавляет яркости на его краях, что происходит при ис” 
пользовании длиинофокусных съемочных и проекционных объ- 
ективов. 

Недостаток этого приема состоит также и в том, что в пронессе 
съемки тратится много времени на установку фильтра, так как 
его оптимальное положение приходится отыскивать для ка 
слемочной точки. 

Для уменьшения светового пятна пробовали початать позитилы 
с ббльшей плотностью в центре кадра. Такой позитив “можиб 
отпочатать слемочным аппаратом, поставив перед пим лег белой 
оснещенной бумаги и используя короткофокусный объектив; осве- 
щающий края кадра значительно слабее центра; Из-за этого: 
центр отпечатанного позитива будет иметь ббльшую плотность, 
чем края. Неудобство использования таких \бовитивой состоит 
в том, что при слемке на фоне рирокрана въемочная камера не 
всегда расположена точно на оптической ‘оси, проекционного. 
объектива, а при отходе от оптической“9си светлое пятно сме- 
щается от центра экрана и перестает“совиадать с уплотнением 
в центре кадра позитива. 

Пробовали изготовить просветные эвраны © рассеивающим 
слоем, состоящим из прозрачного связующего вещества, в кото- 
ром вавешены твердые частицы, рассенвающие проходящий 
сквозь экран свот. В качебтье сваующего вещества применяли 
фотографическую желатину и, растворенную негорючую пленку; 
расвеивающим веществом»служили тонкотертые титановые или 
барневые белила. Такив экраны обладали исключител ро- 
шим светорассеянием. При пересъемке с них проекции световое 
пятно полностьб“отбутствовало, Недостаток отих экранов для 
покадровой рирпроекция состоит в снижении резкости и хонтраст- 
ности проедируемого изображения. 

Прозцируемое на такие экраны изображение выглядит мут 
ным, как ОЫ внбнеченным послоронним светом. Для скорой рир- 
проекции эти экраны совершенно непригодны из-за чрезмерно 
большого поглощения света твердыми непрозрачными части- 
цами. 

Особый интерес для покадровой рирпроскции продогавляот 
просветный экран, предложенный оператором М. Карюковым. 
Для устранения светового пятна в центре кадра М. Карюков 
предложил использовать обычный тонко матированный экран 
в соединении с коллективной линзой. Коллективная линза, стоя- 
щал пород экраном, направляет лучи, идущие от просктора, в объ 
октин съемочной камеры, ликвидируя этим световое пятно. 
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На рис. 28 показано влияние коллективной линзы на раеполо- 

жение индикагрие яркости для лучей, падающих на углы : 

Максимумы индикатрие направлены в стороны объектива сы 

мочной камеры, что и обеспечивает одинаковую иркость деталей 

как в углах кадра, так м в центре. Такой экран можно оделать из 

одной коллективной лнизы, заматировав мелким наждаком ве 
кую поверхность. 

В некоторых случаях дая покадровой рирпроекции можно ис: 
пользовать обычную коллективную линзу, не матируя ве поверз 
ност просветного экрана, стоящего перед ней. Но при работе 
© такой линзой придется очень точно ставить стемочный аппарат, | 
лиизу и покадровый проектор, соблюдая сонершенно определен“ 
ные расстояния между ними. Даже самое небольшое смещение 
в стороны или паменение расстояния между этими элементами 
единой оптической сислемыльриведет к неравномерному оспещению 
кадрового окна съемочной. камеры. | 

Достоинство коллективной линзы, заменяющей проснетный | 
экран, состоит в отсутствии структуры Эйрана м в огромной яр- 
кости изображения на плоскости кадра стамочной камеры, Это 
позволяет при репродуцировании фоновых) изображений приме- 
нить маломощные источники света в прозьторах и, следовательно, 
Уменьшить вредный нагрев позитива, Это же свойство линзы 
Дает позможность изготовить бцтичёское копирозальное устрой- 
ство, работающее © большой скорость 

Устанавливая коллективную-линзу в макете для одновремен- 
ной съемки макета и проекции, можно освещать макет, не болсь 
засветить экран изшопортить проецируемое изображение. 

`Для облегчения работы при установке этих элементон оптич 
ской системы лучше предварительно рассчитать необходимые рас 
слолния между ними, пользуясь формулой 
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гдв-| фокусное расстояние съемочного объектива; }; фокусное 
расетойние проекционного объектива; /—-фокусное расстояние 
колдекливной линаы; м—масштаб изображения в плоскости 
проекции | 
При работ спогобом покадровой рирпроекции часто приме- 
ниетси проекция на отражение. В этом случае проекционный 
аппарат отбрасывает изображение на отражающий экран, 
а съемочный аппарат, стоящий рядом © проекционным аппаратом, 
переснимает это изображение. В результате получается контратии 
на всей площади кадра или на какой-либо ого части. Проекция 
на отражение в некоторых случаях имеет преимущества перед 
проекцией на просвет. Первое преимущество соетоит в том, что 
при проекции на отражение не может нозникнуть световое пятно, 
так как отражающий экран рассонвает свет равномерно во вс 
стороны. 
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При проекции на отражение изобра по регуширо- 
вать и окрашивать. Такая ротушь © успехом делалась при рестав- 
рации ценных кинодокументов для фильма «В. И, Ленин». Изобра- 
жение с лавандового позитива отбрасывалось на акран из белого 
1иста обычной бумаги для рисования. На нем художник каран- 
дашами и черным соусом заделывал полосы и пятна, прорисовывал 
отдельные статичные детали изображения, убира: ую аер- 
нистость многократно хонтратипированного изобра После 
обработки кадрик репродупировался съемочной камерой на нога- 
тинную пленку, после чего па экран отбрасывалея следующий 
кадрик. 

Если ретушь, сделанная на листе бумаги, не годилясь для 
ноного кадрика, лист заменялся новым и ретушь делалась вновь, 
Дия такой работы лучше применять не белую бумагу, а сер} 

оэффициентом отражения 30—40%. Насером экране можно-ле- 
тать ретушь не только серыми или черными карандашамиьи бу 
хими черными красками, но и ‘белыми карандашами и болыми 
красками. 

Ретушь проецируемых изображений пригодна(но’только при 
реставрационных работах, опа может дать хороший результат 
при иаготовлении обычных комбинированных кадров; в которых 
используотея проекция, 

Особый интерес ретушь изображений представляет для до- 
полнительной окраски пветных статических пейзажей, Цвегнов 
изображение, переснятое © экрана, получается значительно менее 
насыщенным по цнету. Особенно сильно теряется насыщенность 
золеных, синих и фиолетовых бдементов изображения. Наблю- 
даются также искажения цвота; зелень, например, приобретает 
неестественный синий огтенок-Отбросив цвотной позитив на сорый 

экающий окран, художник, может окрасить изображение 

падывая различные краеители на отдельные его части. Небо 
можно подкрасить синим красителем, зелень теплым зеленым 
краситолем и т. д. Жраски надо накладывать мягхо, не выделяя 
чоталей. . 

Опыт показываег, что такая дополнительная окраска статич- 
ных пейзажей значительно улучшает впечатление от комбиниро- 
ванного кадра. ЛЧадо стремиться улучшить тохинку цветного 
контратипирования © промежуточного позитива, но пока ата 
техника несовершенна, жолатольна подкраска экрана при про- 
окции цветных промежуточных позятинон 

Нодостаток отражающего экрана состоит в малой яркости 
изображения при использовании в проекторе лампы пакалива 
ния. Эгот педостагок, как мы уже говорили, в значительной мере 
устраннется применением мощной ксепоновой лампы, Второй 
иедостаток, возникающий при работе на отражающем экране, 
заключается в сильной трансформации переснимаемого изобр 
жения, так как съемочный аппарат, стоящий рядом © проектором, 
поропимает изображение не перпендикулярно, а под некоторым 
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углом к плоскости экрана. Из-за трансформации но удается поро- 
снять провцируемое изображение полностью, приходится реиро- 
дуциронать часль изображения, что ведет к ухудшению резкости 
и к увеличению зернистости контратипа. 

Для уменьшения трансформации надо устанавливать проек- 
ционный зпиарат не рядом со съемочным аппаратом, а под углом 
к ному в 90° и отбрасывать изображение на отражающийэнран 
с помощью зеркала © наружной амальгамой, установленного под 
углом 45° к оптической! оси проекционного объектива, При такой 
установке проектора можно резко уменьшить параллакс между 
съемочным п проекиионным объективами, что в значительной мере 
избавит от трансформации изображения на контратиие. Даля 
удобетва при такой работе желательно изготовить массивный ста 
нок, на котором можно устанавливать проектор: зёркалом и сли 
мочный аппарат 

Второе, что необходимо разобрать, говоря д.лехвйческих сред 
ствах покёдровой рирпроекции, это вопрос о изготовлении черно- 
белых и цветных промежуточных позетивов. 

Промежуточные позитивы долянай помалаткся © резких хоро 
экепонированных негативов, снятых камерами, обеспечивающими 
отличную устойчивость изображения. Если по каким-либо при- 
чинам приходится использовать негатив из фильмотеки, необхо- 
димо перед печатью проверить“его/устойчяность. Для этой цели 
можно пропустить негатив в хорошей съемочной камере, вынув 
из оправы объектив и вращая камеру злектродвигателем па 
24 кадра в секунду. Устойчиность опроделяетси наблюдением 
в лупу аппарата дли сквозной наводки на пленку. 

Убедившись “В, пригодности негатива, приступают к печати 
проможуточногаюзитива. Для этого можно использовать съомоч 
ные аипараты, приспособленные для работы на двух плен 
или специальные копировальные аптараты © грейферными узлами, 
обесиечивающотми хорошую устойчивость изображения при 
работе ‘на двух пленках. 

Обобое внимание должно быть уделено постоянству напряя 
кин на» ламие копировального аппарата и равномерности ого ври 
щения, При малейших колебаниях напряжения п цени лампы или 
`пилтожных наменениях величины выдержки для каждого отде: 
ного кадряка лаванды в готовом комбинированном кадре бу 

цетиа пульсация яркости контратипированного изображении, 
что может привести к браку. 

Для печати черно-белых промежуточных позитинов, предна 
наченных для покадроной рирпроекции, пригодна обычная лаваи 
довая пленка, используемая при контратипировании фильмон 

Промежуточный позитив для нокадровой ририроекции должен 
иметь низкий контраст и повышенную плотность. 

Время проявления промежуточного позитина обычно подби 
раотся путем пробных проявок, так как негативы, используемые 
дли печати, имеют различный контраст, завислщий не только от 
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различной гаммы проявлепия ногатива, но и ог характера еня- 
того сюжета. При печати черно-белого негатива, близкого к стан 
дартному, промежуточное позитивное изображение проявдяется 
согласно ‘условию Гольдберга до =1,4 

Плотные позитивы окадровой рирпроекции желательны 
по целому ряду причин. Во-первых, они позволяют получить гото- 
вое изображение со значительно меньшим количеством дефектов, 
При репродуцировании © тонких позитинов обычно пропочаты- 
ваются малейшие царапины па неллулоиде, пылинки на пленке 
и структура желатиноного слоя. При илотных позитивах эти мел 
кие изъяны изображения пе пропечатываклся, и оно получается 
более чистым 

Во-вторых, илотные позитины дают контратипы с лучшей гри 
дацией. Объясняется это тем, что на плотном позитиве наиболее 
прозрачные детали имеют значитольную илотвоеть, то соль ониьри 
положены не в области нижнего непронорционального участка 
передач, а в области прямолинейного иропорционального учабтка 
`характеристической кривой лавандовой пленки. Обычно наиболее 
‹воглые детали позитива имеют плотность 0,3—0.%.а наиболее 
темные места, соотиетствующие глубоким теням{ имеют илотность 
1,9—2,3. 

Говоря о черно-белых промежуточных побитивах для покадро. 
вой проекции, одновременно рассмотрим требования к черно. 
белому промежуточному позитиву для Скорой -рирпроекции. 

Позитивы для скорой рарпровкции в ‘большинстве случаев 
должны отличаться от позитивон для спокадровой проекции. 
Они должны иметь максимально» возможную прозрачность, 
так как при работе по этому спосббу почти всегда ощущает. 
ся недостаток света на экраве. Е печатать прозрачный про- 
межуточный позитив для вворой ририроекиии на обычной ла- 
вандовой иленке, то воаникнет целый ряд затруднений. Первое 
атруднение состоит вотом, ито лавандовая пленка наготовлявтся 
на. окрашенной оснбяе, "мто’ непригодно, тан как такой целлу 
лоид уменьшает и без того малую яркость изображения на экране, 

Второй, более“сущеетоенный недостаток заключается в сной 
ствах самого. бнеточувствительного слоя обычной лапандовой 
пленки. Позитив-для скорой ририроекиии в самых темных дела, 
лях изображения может иметь плотноель 1—1,2, а в самых свет 
лых не более 0,1. Такие позитивы изготовляются американскими 
тудиями на специальной позитивной пленке, выпускаемой фир- 
мой Кодак для скорой рирпроекции 

Бели попьтатьси на обычной лавандоной или позитивной 
пленке отиочатать тонкий промежуточный позитив, то получен 
ное изображение окажетси совершенно непригодных для ренро 
куцирования. Объясняется это тем, что тонкий позитин в большой 
«вой части печатается на участке характеристичесной кривой 
пленки, непропорционально передающем плотности негатива 
Это участок, называемый областью недодержки характеристи, 
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‚ располагается от порога потомнения до начала 


ческой криз 
андовой пли позитив 


рямолинейного утастка и у обычной ла 
ной пленки имеет очень большой размер. 

В интервале плотностей от порога потемнения до плотности 
,3—0,4 контраст отиечатанного изображения в среднем в два 
раза ниже контраста на прямолинейном участке, ио-за чего на 
тонком промежуточном позитиве наиболее светлые детали изо- 
бражения мало отличаются по яркости от соседних менее ярких 
ьй. Початая на такой пленке, например, изображение дома, 





























детар 
снятого вечером © искусственной подсветкой фасада с ярко освещен- 
ными окнами, мы получим серое жухлое изображение, у которого 





светящиеся окна будут приморо той же плотности, что и белые 
стоны у входа в здакне, хотя по смыслу кадра окна должны быть 
наиболее светлыми дрталями изображения и ири ©%емко опоратор 
тил их значительно сильное наружных стен, 

Для печати хороших промежуточных позигивов для скорой 
ририроекции наша пленочная промышленноеть должна выпу- 
скать специальную черно-белую позитикную’ пленку © высокока-" 
чественным прозрачным целлулондом; дающим усадку при обра- 
ботке не более 0,1 %. Светочувствительный слой этой пленки дол- 
жен давать при обычном времени ‘ирдязления в позитивной машине 
контраст но более 1,6. елательна совершенно ровная характе- 
ристическая кривая этой“пленки” от малых плотностей до плот- 
ности 2,3. 

Очень важно, чтобы прямолинейный участок начинался как 
можно бдиже от порога потемнения, то есть чтобы практически 
полностью отеутствована область недодержки, Пленка должна 
иметь минимально возможную вуаль, не более 0,05. Особое вни- 
манио надо обращать на точность нарезки и перфорирования такой 
пленки. Даяатих работ необходимо применять машины, отве 
ощие самым пысоким требованиям 

Такая пленка будет непользоваться не только для скорой рир- 
броекиши, но и для печати промежуточных позитивов для покадро- 
ной рирпроокции. В поеледием случае печать будет вестись не 
ца самом нижнем участке характеристической кривой, а на более 
высоком участке с образованием в наиболее темных местах пози- 
ива плотностей, равных 1,9—2,3, 

Печать цветных промежуточных позитивов для покадровой 
и скорой рирпроекции в настоящее время производится на обыч- 
ных циетных позитинных пленках, что не молот обеспечить даже 
минимально необходимого качества при репродуцировании. При 
почати делается подробный сайнекс с разными диафрагмами и ком- 
пенсапионными фильтрами. 

'Сайнеко проявляется в машиие для обработки цветных негати- 
пов с целью снижения контраста промежуточного цветного пози- 
тива. Проявленный позитив просматривается па столе © дневным 
источником света, и из сайнекса ныбирается нозитив, визуально 
правильный по цвету. С выбранными условиями початается про- 
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межуточный позитив, который и переснимается с экрана по 
ровой или скорой ририроекцией. 

Так как процесс цветной кинематографии на миогоелойных 
цнетных пленках имеет недостатки цветоделения, а также потому, 
что красители негативного и позитивного изображений частично 
поглощают лучи в зонах спектра, которые они должны пропускать 
полностью, нолникают цветовые и градационные искажения. Эти 
искажения вродно отражаются па качестве первого позитива, отие 
чатанного с цветного негатива, но насоизнеримо больше они видны 
на позитиве, отпечатанном с контратипа, полученного путем 
поресъомки © цветного промежуточного позитива, 

Недостатки такого изображения состоят в сильном снижении 
насыщениооти циота пря одновременном увеличении лркостного 
контраста. Кроме того, наблюдается значительное изменение лв 
тового тона отдельных элементов изображения. Применяя. цве 
пыс позитивные пленки, можно получить более или менее удовлеть 
ворительный результат только н том случае, когда пря пемии 
используется средний участок характеристической кривой, го’естль 
когда самые свотльс детали позитивного изображения имеют 
плотность 0,3—0,4, а все более лемные дегали располагаются на 
характеристико выше, до плотиозтей 2; 2,3. 

Если попытаться отпечатать прозрачный промежуточный по- 
зитив на нижнем участке характеристической зривой иветной 
позитивной пленки, то полученный позитив будбт очень илохим 
ю качеству. Ухудшение возникнет из-за РоРб; Что нижние участки 
каждого из слосв имеют различную величину и не параллельны 
между собой. Из-за этого тонкий иветной озитив, кроме искаже- 
ний, присущих плотному цветному позитиву, будет иметь допол- 
иительное нокажение в виде преимущественной окраски в’ снет- 
лых частях изображения: 

Кроме того, тонкий цебТИОЙ позитив, так же как и тонкий 
черно-белый познтив,”отпечаганный на обычной пленке, будег 
иметь заниженный коттраст в свеглых частях изображения и как 

поделвие отого вбсьца Малую насыщенноеть цвета в отих частях 
Это, как и в случае с тонким черно-белым позитивом, отпечатанным 
на обычной пленке, объясняется малым контрастом пижних участ- 
ков характориети/ слосп цветной позитивной идении, 

Таким образом, на обычной цветной позитинной пленке можно 
более или менее успешно печатать только плотные промежуточные 
позитивы для покадровой рирпроскции. С этих позитивов можно 
получить приемлемый, но далеко не хороший контратии. Полу- 
чить же удовастворительный тоикий промежуточный позитив 
дли скорой ририроекции на этой пленке практически невозможно. 

Наша пленочная промышленность должна разработать и зы- 
пустить позитивную цветную пленку, у слоев которой практи- 
чески отсутствуют нижние участки непропорциональной передачи 
Такая пленка позволит початать удозлетворительные проврачные 
циотные позитивы, что, кстати, обтро необходимо не только для 
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работы по способу скорой ририроекдии, но и для обычной проокции 
в кинотеатрах, и особенно для широкоэкранных фильмов. 

Залача цветной кинематографии состоит в резком улучшении 
качества ивотного изображения на многослойных пленках. Необ- 
ходимо улучшить процесс цветоделения при съемке и печати цнет- 
ных изображений, качество красителей, формирующих негатив- 
нов и позитивное цветные изображения. Самой близкой и важной 
задачей в этой области ивлиется создание метода исправления 
недостатков красителей с помощью маскирующих изображений, 
получаемых в слоях ногатива в процессе его проявления. 0ео- 
бенно важно резко улучшить процесс цветного контратицирования, 

Решение всех отих задач цретной кинематографии  окаж 

оприлтное влияние на качестно комбинированных ок, 
в которых используется процесс контратипиройвния и к кото- 
рым относится обтуждаемый метод рирпроекции,, 

Остановимся ня тех простейших практичевких приемах, кото- 
рые могут быть в настоящее время использованы для улучшения 
качества цвегного контратинирования ‘ири съемке по методу 
ририроеккии. 

'Для этого имеется несколько различных путой. Сейчас на ету- 
дих в качестве промежуточноко позитива лая покадровой рир- 
проекции используются обычные“ цветные позитивы, проявлон- 
ные значительно мягче обычных позитивов на машине, обрабаты- 
вающей цветные негативы Лучиигй промежуточный позитив может 
быть получен, если в процесве-сго печати применить черно-белый 
маскирующий позитив на отдельной пленке. 

Процесс такой‘печати состоит в следующем. С цветного нега- 
тиза на панхроматической пленке печатается черно-белое пози- 
тивное изображение, которое проявляется до очень ниакой гаммы, 
обычно до’1=0,3, Далее ото тонкое и очень мягкое позитивное 













































изображение; “называемое маской, складывается вместе в нега- 


тивом: В резудьтате чего контраст цветного негатива понижается 
С тах двух сложенных вместе пленок печатается промежуточный 
ипбзитин “на обычной цветной позитивной пленке, который про- 
является в цветном проявителе то же время, что и обычный 
позитив, 

"Смысл такой печати промежуточного позитива в том, что его 
‘пркостный контраст сняжается за счет позитивного изображения, 
сложенного с негативом, а ие за счет снижения времени проявле 
ния позитива, которое ведет к резкому палению в нем насыщен 
яости цвета 

"Таким образом, этот прием позволяет получить промежуточны! 
позитив, у которого насыщенность цистов такая же, как у обыч- 
ного позитива, а яркостный контраст сильно занижен, что необ- 
ходимо для получения контратипа с нормальным контрастом, 

Для печати © маской иеобходимо иметь копировальный апиа- 
рат, обеспечивающий хорошую устойчивость трех пленок, про- 
ходящих одновременно через грейферный механизм. 




























Можно изготовить промежуточный позитив на машиие опти- 
ческой печати, однако качество позитива будет ниже, так как при 
такой печати завышается контраст изображения и сильно выяв- 
ляются механические дефекты негатива и маскирующего пози- 
тивного изображения 

Для изготовления маскирующего черно-белого позитива при 
меняется малочувствитольная  изопанхроматичекая пленка 
© очень ниаким контрастом. Целлулоид этой пленки не должен 
давать усадку при фотографической обработке, ббльшую 0,05%, 
иначе ногати» не совместитея © маскирующим позитивом ’и на 
промежуточном цветном позитиве будут заметны двойные кон- 
туры. 

Значительное улучшение качества промежуточного позитива 
может быть получено при использовании в процессе печати жел 
того маскирующего позитива. Этот прием маскирования направ- 
лен в основном на исправление недостатка пурпурного негатив- 
ного красителя, поглощающего ие только зеленые лучи, Во в 
значительной мере и синие лучи, которые он должен пропускать 
полностью, Поглощение синих лучей приводит к сильным ‘искаже- 
ниям цвета позитива, По этой причине зелень на нозитиие полу- 
чается синеватой, а желлые цвета малонасыщенными, блеклыми. 

Для поправления этого недостатка надо с цветного негатива под 
‹олективным зеленым фильтром отпечатать позитив на ортохрома- 
тической пленке, в эмульснонный слой Которой введена желтая 
компонента. При проявлении отпечеланного-позитива в цвотном 
проявителе получается желтый маскируюищий позитив низкого 
контраста. Если сложить такой позитив © цветным негативом и от- 
печатать с этих двух пленок промежуточный позитив; то в нем 
в значительной мере будут ‘исправлены недостатки, вызываемые 
паразитным поглощением сипих лучей пурпурным красителем 
негатива. 

Исправление недостатка-пурпурного красителя является наи- 
более актуальной Задачей, так как ого недостаток наиболее 
сильно ухудшают Цне№ промежуточного позитива 

Маскирование желтым позитивом, улучшая цветопередачу, 
ишь незначительно снижает яркостный контраст негатива, что 
необходимо для получения нормального по контрасту контратипа. 
Желательно сделать такой маскирующий позитив, который одно- 
временно исправлял бы недостаток пурпурного красителя и сни- 
жал яркостный контраст всего негативного изображения. 

Наиболее просто это можно решить двойным проявлением 
маскирующего позитива. Первое проявление изображения надо 
пвоти в цветном проявителе для образования слабого ‘желтого 
позитивного изображения и допроявить его в случие надобности 
п черно-белом проявителе до необходимого серебряного конт- 
раста. 

После второго проявления остаток бромистого серебра нало уда- 
лить в растворе тиосульфата натрия. При такой обработке полу- 
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чаотся маскирующий позитив, состоящий из желтого красателя 
и черного металлического серебра. 

Маскировать можно на только ногативы при печати промь 
жуточных позитинов, но и промежуточные позитивы при печати 
пветных контратицов. Этот прием непригоден для скорой рир 
проекции, так как маскированный позитив имеат большую плот 
ность, но он хорош для покалровой ририроекции, при когорой в 

юстие экрана используетей матиропанная коллективная лия 

3 простейшем случае маскиронанный промежуточный пози 
тив может быть изготовлен следующим образом. С негатива печа- 
тается цветной позитив и обрабатывается как обычно. Далее 
© этого излишне контрастного цвегного позитива под селективным 
зеленым фильтром печатается исгативное изображение на орто 
хромитической пленке, в споточуветаительном “слое которой 
имеется желтая компонента. Отпечатакный негатив’ проявляется 
в цветном проявителе, допроявляется в черно-бвломьпроявителе 
и фиксируегся, то есть процесс происходит ляк_ же, как пр 
ровании негатива, но маска получветсяно ‘позитивной, а нога 
тивной. 

Обработавная желто-серебряная ‘неРётивная маска скла 
паотел с ппетным позитивом, с ‘Которого’ она отпечатана, обо 
пленки заряжаются в покадровый проектор, и изображение отбра- 
сывается на матированную коллективную линзу. 

В э10м случае происходит яеправление недостатка пурпурного 

расителя позитивного изображения и снижаегси его яркостный 
контраст. Иепревленное изображение переснимается обычным 
образом съемочной камерой. 

Приведенные ирнемы исправления промежуточных пветных 
позитиков основапы па дополнительной печати и обработке маски- 
рующих изображенийсна отдельных специальных кинопленках 
Это водот к_ тому, ›что при печати промежуточных позитиво 
негативон” или ‘контратипов с промежуточных позитивов прихо- 
дитея_ применять специально приспособленную аппаратуру, позво- 
ляющую пройзводить контактлую печать с двух пленок на третью. 
или-кроекцию с двух пленоь 

При этом всегда существует угроза несонмещения контуров 
маеки/с контурами ословгого изображения из-за изменения раз 
меров пленок в процессе их обработки и хранения. Вее это делает 
приведенные выше пропесы сложными и малопригодными для 
массового применения. 

Практическан проверка этих приемов исправления промежуточ 
ных позитивов показала, что, несмотря ма сложность, они ведут 
к резкому улучшению качества контратипа. Следовательно, работа 
нал их лальнейшим совершенствованием и упрощением весьма 
целесообразна, 

В настоящее время проводятся работы над новой цнетной мо- 
зитивной пленкой для промежуточных позитивов. Эта пленка де- 
лаотел так, что в процеесе цретного проявления в се зеленочунск- 
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витольном м краспочувствительном слоях автоматически возникают 
маскирующие негативные цветные изображения: в зеленочуястви- 
лольном слое желтое, а в краспочуствительном — оранжево-красное. 
Доетитается это введением в эмульсионные слон пленки специаль 
ных окрашенных компонент. 

В средний, зелопочувствительный слой вводится желтоокрашен 
нья компонента, образующая при цветном проявлении пурпурный 




















краситол 

И инки, кра почувствительный слой вводится оранжево-крас 
ния компонента, образующая при цветном проявлении голубой 
краситель. Так как окрашениые компоненты в процеесе цветшог 
проявлония расходуются на об} ние красителей позитивноге 
изображения, из их остатков в слоях возникают негативные ме 
скирующис изображелия, исправляющие недоетатки отих краси 
телей. 

В качестве промежуточного позитивного изображения, можно 
использовать аддитивную проекцию с трех цветоделенных чер- 
но-белых позитивов. 

Киностудия «Мовфильм» имест очень мощный ‘огроенный 
рирпроектор, но использовать его для цветной аддитизной проек- 
ции с черно-белых цветоделенных позитивов для работы по спо- 
собу скорой рирпроекции нельзя из-за низкой, яркости таког 
цнетного изобр 

Если проецировать три цветоделенаих черно-белых позитива 
под тремя самыми прозрачными из пригодвых свегофильтрами, 
то приемлемая для съемки на 24 кадра всекунду яркость изобра: 
жения может быть получена на экранб размером не более двух 
квадратных метров, что непригодно’для практики. 

При работе по способу“‘повадровой рирпроекции ‘коэффициеи 
полезного действия не имеет значения, а выгоды и преимущества, 

учаемые от аддитивноРо) снособа контратинирования, весьма 
значительны. я 

Аддитивная проекция представляет особенно большой инте- 
рес для досъемки фонов к актерским сценам, снятым по способу 
цвотной блуждающей маски. Улучшение качества контратипа 
в этом случае обеспечивает огромные перспективы дая дальней- 
шего развития” этого способа. Досъемка фонов может делатьс: 
с помощью строенного покадрового проектора и экрана с коллек 
тивной линзой. Для этого необходимо © цветного негатива на 
панхроматической позитивной пленке отпечатать три черио-бе 
позигина © тремя светофильтр ‚ заленым и красным. 
печатанные цветоделенные позитивы. проявляются до контраста, 
нообходимого для дальнейшего контратинирования. Проявлен, 
ные позитивы заряжаются в строенный покадровый рирпроектор 
и черз то же светофильтры отбрасываютси на экран, в резуль 
тате чего образуется цветное аддитивное изображение. Это 
изображение переснимаетси на обычную цветную негативную 
пленку 
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В чем жо состоят преимущеетва аддитивного изображения? 
Первое, очень важное пренмущество—н несравненно более строгом 
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Рис. 297 Слема строенной покодровой 
рирпроекционной установки. Объективы 
преспторов располеэкены один над друзим 








цветоделении при печати © циетного негатива и при съемке контра- 
пита, 
Вторым преимуществом является отсутствие у промежуточ- 
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ного позитивного изображения красителей, вносящих цветовые 
искажения. 

Практически при пересъемке ‘аддиливной проекции можно 
получить цветной контратии, более близкий к оригинальному 
погативу, а ото и есть главная задача качественного контратипи- 
рования. 

При использовании аддитивной проекции открывается воз- 
можность изменения градации любого цветоделенного позитива 
путем изменения времени его проявления. В покоторых случаях 
отим можно даже улучшить контратии по сравнению © негати 
ном, имеющим неодинаковые контрасты отдельных слоев. 

При аддитизной проекции можно легко изменять цвет проеци 
руемого изображения, изменяя мощь ных потокой каж- 
ц0го из проекторов строенной установки. 

Использование аддитивной проекции имеет и еще одно пре 
имущество. Цветное изображение, переснятое © трех нозитивов, 
получается значительно более чистым и беазорнистым, 

Это объясняется тем, что механические дефекты, прибущие 
каждому из изображений, проявляются при коитратицирования 
не полностью, как при проокции одного субтрактивного позити 
ва, а лишь частично. Этим же можно объяснить уменьшение 
зернистости. 

При пересъомке © одного субтрактивйого позитива часто наб 
людается пульсация яркости контратипированного изображения, 
являющаяся результатом неравномерной толщины очень тонки 
слоев позитивной цветной пленки. “При аддитивной прое 
ции более ровных черно-белых позитивов пульсация не воз- 
никает. 

Перечиеленные достоинбтнй аддитивной нокадровой рирпроек- 
ции позволяют рекомендовать этот способ контратипирования, 
несмотря на громоздкосль оборудования и большой расход пленки 
дли печати трех циетоделенных позитивов. Строенные покадро- 
вые проекторы леЁко изтотовить на любой студии, пользуяеь обыч 
ными покадровыми” проекторами. Монтировать три проектора 
следует на общей массивной станине. 

Поред обентивями проекторов можно установить два частично 
прозрачных зеркала, устраняя этим пространственный параллакс 
и, следовательно, получая возможность точного совмещения 
проецируемых изображений на экране. Но можно использонать 
в этой установке и обычные зеркала с поверхностным зеркальным 
‘лоем, располагая объективы проекторов один над другим по 
вертикали (рис. 29). Такая система делает установку значительно 
более светосильной, Некогорое несовмещение изображений, про 
исходящее из-за пространсгвенного параллакса, при использо- 
нании в кадровых проекторах ллиннофокусных объективов и при 
совмещения изображений путом поредвияхения объективов относи- 
тельно центра кадра невелико. я практических целей им можно 
пренебречь, 
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ЦЕНИЯ МАКЕТА ИЛИ РИСУНКА С ПРОЕКЦИЕЙ 
НА ПРОСВЕТНЫЙ ЭКРАН 


$ 2. СПОСОБ СОВМ 


Разбирая способы последующей многоплановой дорисовки 
и последующей домакетки, мы указывали на возможноеть исполь 
зования проекции для включения в искусственную часть кадра 
отдельных ранее снятых натурных или декорационных олемен 
тов, В искусственную часть кадра с помощью проэкции можно 
включить естественное облачное небо, нагурное водное простран- 
ство, ранее спятый динамический макот, а иногда и фигуры акте. 
ров, снятые общим планом на натуре или в декорации. В простей- 
шем случае совмещение делаегся путем установки в многоплано 
вом рисунке иди небольшом макете просбвотного экрана, на кото- 
рый мокадровым ририроектором прозцируется позитив ра 
снятого изображения, 

Этот вид комбинирования с проекцией пригоден для’ изготон- 
ления таких изображений, композиция кадра которых удобна 
дая включения проенетного экрана, 

Характер бенность таких комиозиций» состоит в отчет 
ливости границ между отдельными олемоптами? кадра. Воли п о 
кизо общего плана горного пейзажа ‘изображен водопад, то такой 
кадр можно сделать на макете малого, размера, включив в него 
провкцию натуркого или ранее спяпого макетного водопада. В ис 
кусственный пейзаж, сделанный в макете, можно нключить прое: 
цируемое озеро, но только тогда, когда не видно непосредотвенного 
действия воды на берегах или когда берега еняты вместе с водой 
на натуре. Очень хоройш могу? быть нключены в махет или рису- 
нок актерские фигуры Вътох случаях, когда композлция кадра 
позволяет удобно Расположить просветный экран, например когда 
актеры видны оквозь окно макетного батискафа (фильм «Тайна веч 
ной ночи») пли втормой пещере (фильм «Горный пвоток) (фото 62). 

'Особениб хорошо получаются кадры, в которых проекция 
перекрывается первоплановыми статичными или, что еще лучше, 
движущимися, макотными деталями, 

Совмещение макегон или рисунков с проекцией на просветный 
эКраш имеет много преимуществ в ‹равиепии с другими анало 
гачными способами съемки. 

Большим достоинством этого способа надо считать возмож 
ность многократного использования предварительно снятых изо. 
бражений для создания разнообразных комбинированных кадров 
по в условиях павильона, а в условиях лаборатории. Такис зато 
товки, как позитивы облачиого неба, снятые обычной или замед. 
ленной съемкой, движущейся волы, сложных по организации 
натурных действий и миогих динамических макетов, могут быть 
многократно п онаны для различных калрон и фильмов. 

Многократно могут быть использованы и всевозможные про’ 
екционные заготовки акторов. Сняв, например, проход актеров 
на фоне горных скал, можно этот позитив использовать для с0з- 
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дания множества композиций, в которых одно и то же актерское 
проекционное изображение будет совмощено © макетом горного 
пойзажа в разных масштабах, е различным расположением акте- 
ров в кадре. 

Следует отмотиль одно чрезвычайно гажное преимущество 
способа проекционных совмещений. Снимая актеров для включе- 
ния в комбинированный кадр, яваяющийся общим или даьним 
планом, совсем не обязатольно отходить со съемочной камерой на 
нь большое расстояние. В этом способе актеров можно снять 
на полный кадр, а при проекции уменьшить их изображение до. 
любого нужного размера. Уменьшение размера фигур при проек- 
ции выгодно не только потому, что резко уменьшается площадь 
павильона, исобходимал для @ъемки заготовки, но и потому, что 
улучшается качество контратипиронанного изображений, перо- 
снятого с экрана, так как уменьшается его зериистобть и 
уволичиваетея резкость. 

Работая по сноеобу проекционных совмещений, Можно в’одном 
комбинированном кадре использовать две, а иногда ‘и три проек- 
ции одновременно. Это предетавляег особый инльрес при съемке 
панорам в макете, совмещенном с проекцией, Если нужно, на- 
пример, снять панораму прохода актеров`в Торной пещере, то 
вначале снимают заготовки проходов^на фоне` небольших деко- 
раций или на фоне натурных скал,-побле лего в лаборатории 
роят небольшой макег пещеры, эключин в него несколько про- 
свегных акранов. Проецируя на Экраны позитивы актерских 
проходов, можно снять панораму любой необходимой длины. 

В фильме «Светлый путр» надо) было снять панорамой окна 
многоэтажного дома, в жоторых зритель видит обитателей раз- 
личных квартир. Скятьв декорации такую панораму чрезвычайно 
сложно. При съемке 80 сиособу проекционных совмещений такой 
кадр можно сделать-на макете дома, проецируя в его окна ие- 
сколькими проокторами ранее снятые изображении жильнов. 

Используя совмещение макета с проекцией актеров, модно спи 
мать но только боковые папорамы-проезды, но и наезды. Все эти 
возможности `цозволяют освободить комбийированные кадры от 
статичносли, присущей большинству кадров, изготовляемых дру- 
тими аналогичными способами комбинированной съемки 

Следует упомянуть еще об одной возможности, которую дает 
комбинированная съемка на просвогный экран. В некоторых 
кадрах необходимо показать ие только проецируемое изображ 
ние, но и его отражение в воде или иной отражающей поперх- 
ности, В искусственном пейзаже интересны движущиеся облака. 
огражающиеся от водной поверхности макета, интересно отраже 
пис фигуры актера, стоящего около спокойного озера. Эту во 
можность дает только способ проекционных совмещений © по- 
мощью просветного экрана, так как проекция может отражаться 
так же, как отражается любой объект при обычной натурной 
съемке. : 


































































































































При проекционном совмещении можно перед экраном ставить 
любые макетные детали, снимая ихне тольков неподвижном еостоя- 
нии, но и в движении. Это качество присуще кроме этого способа 
только персиектинному совмещению. Межлу способом перспектив 
ного совмещения и способом проекционного совмещения с помощью 
проспотного экрана очень много общего: его можно назнать лабо- 
раторвым нарнантом перспективного совмещения. 

У проекционного совмещения есть и еще одно достоинетио, 
позволяющее соединять проецируемых актеров © движущимиси 
макетами. Разберем пример из фильма «Тайна почпой ночи», 
Необходимо было снять батискаф (шарообразный прибор для 
погружения в глубины окенна) так, чтобы зритель вид 
окне действующих лиц. Такой кадр можно сделать, вставив в 
акота батискафа проевотный экран и проецируя «ва неко ранее 
снятых актеров. Но легко получить лишь такие жадры, в которых 
батискаф неподвижеи по отношению к границам кадра. Статичные 
кадры были сделаны, но выяснилось, что вмонтировать их в эпизод 
погружения на дно океана невозможно; так. ках весь эпизод 
строится на непрерывном движении батискафа вниз и с ные 
кадры тормозят развитие действия. 

Встал вопрос: нельзя ли сделать такое совмещение, при кото’ 
ром люди видны в окне движущегося по'кадру батискафа. Решение 
было найдено: батискаф неподвижно убтаковили прозив ровного 
серо-зелепого заспииника, изображазщего воду океана, в котором 
вырезали отверстие для’ луча’, рирпроеклора. Через отверстие 
на экран, вставленныйв окно, батискафа, на 24 кадра в еокунду 
проецировалось, изображение ранее снятых актеров. При съемке 
аппарат; установленный на’штативной головке для панорамиро 
вания вокруг узловой точки облектива (ем. главу 111), переме- 
щался снизу вверх» В результате батискаф лнигался в калрь сверху 
вниз. Совмещение с проекцией не нарушалось, так как съемочный 
аппараг дфигалея вокруг узловой точки объектина. 

ЭтоткаДр является простейшим совмещением проецируемых 
актеров & движущимся по кадру макетом, так как в нем фоном 
служит, совершенно ровная геро-зеленаи поверхность. 

Польауясь этим интересным принципом, можно делать более 
слояшые ‘совмещения. Если, например, снять такой панорамой 
макот батискафа © проекцией актеров по способу блуждающей 
маски (см. главу УП), то после обработки блуждающей маски 
можно доснять к изображению батискафа движущийся фон в 
ниде, например, подводных скал. 

"Так можно совместить летчика с кабиной поредвигающегоея 
по кадру самолета и многие другив, до этого невыполнимые кадры 
юсоб проекционных совмещений © использованием просвет 
ного экрапа имеёт п много недостатков, делающих его непригод- 
м для ряда случаев. С его номощью нельзя включить в кадр 
проекцию, плавно переходящую в макстное или рисованное изобра 
у оператора и художника отсутствуют воазможносги 
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для подгонки изображений в местах их соединения. Это сильно 
ограничивает область применения способа, делан его пригодным 
только дия кадров © выгодными естественными границами совме 
щения, 

При работе е прое 





отным экраном часто возникают трудности 
при освещении макета или рисунка, совмещаемого с провкцией, 
Свот, попавитии на экран, снижает контраст, а при цветной проек- 
ции и насыщенноеть цпота пороснимаемого изображения. 

Для облегчения освещения макета или рисунка экраны часто 
ставятся на значительном расстоянии сзади них, При такой уста 
новкь экрана возникают затруднения с глубнной резкости, так как 
вильное диафрагмированио не псегда возможно иа-вя малой яркости 
изображения на обычном просветном экране. В этих случаях 
удобно пользоваться вмесло экрана коллективной линзой даю. 
щей огромную яркость проецируемого изображения и не боящейся 
засцетки рассеянным светом 

Иногда удобно сни 






























ать проекцию отделько ог сжёмки макета 
или рисунка, для чего вначале экспонируется макет иди рисунок 
з всяких ограничений при освещении, а на мёето. проботного 
экрана огапитея черная матовая поверхность. Посл6 первой эксио- 
зиции пленка, на которой снято все изображение, кроме проекции, 
возвращается на начало, черная поверхность заменяется экраном 
и производится вторая экспозиции проецируемого изображения, 
причем свет, освещающий махет или рисунок, выключается, 
Разбирая в главе У пример съемки горящего макетного здания, 
совмещенного с первеплановым актерским дейстпием, мы укавы“ 
вали на сложность этой съемки заключающуюся в том, что при 
работе на динамических макетах дая/лолучения эффектного кадра 
сто приходится тратить сотни метров пленки. Ллобая, даже самая 
малая, ошибка при второй экёрозиции может испортить изобра. 
жение актерской сцены, ”иа которую затрачено дорогое съемоч 
ное время. 
Практически очень сложно способом последующей ломакетки 
получить кадры, Вдо актерское действие точно совмещено с нан 
Бфектным действием на макето, например такие, в которых 
падение горящего здания совмещено с реакцией актеров на первом 
плане. В подобных случаях значительно проще применять для 
съемки не способ последующей домакетки, а совмещение с проек- 
цией. Для этого вначале следует снять первоплановое актерское 
действие, закрыв с помощью каше ту часть кадра, на которую 
впоследствии будет сниматься проекционное изображение. 
Далее на другой пленке рапидапиаратом необходимо спать 
горящий макет, компонуя кадр так, чтобы полученное изображе 
ние могло быть легко совмещево © уже снятым актерским первым 
планом. 
Чтобы не допустить ошибки в масштабе и ракурсе, лучше при 
ановке кадра на макего вставить в кадровое окно съемочной 
‹амеры проявленный кадрик снятого актерского изображения 
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и компоновать макет, видя в лупу ото негативное изображение. 
Сияв горящий макет, надо проявить негатив и отпочатать с него 
контрольный позитив. 

Просматривая снятый материал на экране, следует выбрать 
тучший дубль, после чего отпечатать промежуточный позитив 
пя покадровой рирпроехпии, как об отом было рассказано вышо. 

Для совмощовил промежуточного позитива с первоилановыми 
актерами можно воспользонаться просветным экраном, но значи- 
тельно удобнее в большинстве подобных случаов работать на 
отражающем экрано, который дает проецируемое изображение 
боз центрального светового пятна и позволяет произвести обра- 
ботку линии совмешения прозкции © изображением порвоплано- 
вой актарской сцены. Работать с просветным экраном нужно толь. 
ко тогда, когда вместе с проецируемым изобрыжениом в кадр 
дополнительно вводятся движущиеся макетные детали первого 
плана, частично перекрывающие проекцию, что\сложно сделать 
© помощью отражающего экрана, 































$3. @10СОБ СОВМЕЩЕНИЯ МАКЕТА С ПРОЕКЦИЕЙ. 
НА ОТРАЖАЮЩИЙ ЭКРАН 


При выполкении кадра с помощью отражающего экрана съемоч- 
ная камера, в которую вебавлен проявленный кадрик первопла- 
новой актерской сцены, устанавливается перед белым наи серым 
экраном и на ного с помощью осветительного устройства через 
объектив съемочной ‘камеры отбрасывается снятое негативное 
изображение, Художник карандашом обводит гравицу актерской 
сцены. Далев места’экрана, соотнетслвующие снятой части капра, 
окрашиваютея, ках при последующей дорисовке, черной краекой, 

н на оставшуюся ввотлую часть экрана через покадроный проек 
тор, стойщий рядом со съемочной камерой, отбрасывается изобра 
жение-горящего здания (рис. 30). | 

На ‘сером отражающем экране можно проиавести обработку 
диним стыка, подкрашизая ве белой, черной или цветной краской. 
сли потробуетоя, эту линию можно подевотить отдельным осне- 
зитьльным прибором. При работе по этому технологическому 
варианту проекционного совмещения оператор делает всо так, к 
пря работе по способу последующей дорисовки, совм 
© рисунком. 

'Для улучшения насыщенности цвета статические детали просци- 
рувмого изображения можно подкрашивать, делая это очень акку- 
ратно, не назойливо. Опыт показал, что дажо незначительная под- 
краска отражающего экрана ведет ‘к резкому улучшению впечат- 
ления от контратипированного изображения. 

Большой практический интерес представляет способ провк- 
ционного совмещения для съемки на макетах морских сцен. 
При таких съемках обычно приходится ставить аппарат низко 



































176 














над водой, добиваясь этим правильной масштабной точки зре- 
ния на макеты кораблей или макеты мореких берегов. 

При низких точках зрения вода оказывается расположены 
на очень близком расстоянии ог объектива, что ведет н ее нере 
кости. Этот дефект изображения первонлановой воды сильно 
поргиг в остальном хорошие макетные изображения. В таких слу- 
чвих необходимо пользоваться методом проекциолного совмещения 
иля включения в макетный кадр обычно снятой ной воды. 


















Рис. 30. Слема покадрэвой рёрарх 
кран 





тражающий 





Для этого, снимая макелиые кадры в бассейне, надо порвопла- 
новую поду закрыть каше; обрисовать гранипу- кашетирования 
на отражающем экране и доснять первоплановую воду с промсяу 
точного позитива ранее снятой натурной воды. С 
Опыт ‚работы ио нартике «Тайна вечной ночи», где еделано боль 
шое количество-чаких кадров, показал, что совмещение воды, 
спятой в бассейне 6 проекцией натурной воды, может быть произ“ 
нодено очень быстро и результат всегда получается отличным. 
Натурная первоплановая вода делает убедительными даже но 
вполнедоброкачественные максты, расположенные на втором плане. 
В фильме «Тайна почной ночи» снят кадр, в котором батискаф 
из глубин всплываег на поверхность океана. Если снимать такой 
кадр обычно с помощью макета батискафа п бассейне, то добиться 
Убедительного результата практически невозможно. При съеико 
макет батискафа был расположен на значи расстоянии 
ог съемочной камеры и низ кадра прякрыт к 
Далее на отражающий экран сироециронали 
двух морских катеров, снятых на натуре, и пров 
проекционной воды с водой 
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бассейна. Святый таким образом комбн- 
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нированный кадр производил хорошее впечатление. Натур- 
вые катеры, мощно рассекающие воду, подчеркнули огромный 
размер всплывающего батискафа, сделали калр правдопо- 
добным. 

Газберем другой пример. Нужно снять сцену спасения 
моряков, потерпевших бедстние н море, показать натурные боты 
и шлюшки, принимающие на борт экинайх топущего судна и одно- 
временно в этом же кадре тонущее судно. 

Такой кадр можно снять в две экспозиции, пользуясь способом. 
последующей ломакетки. Для отого в первую экспозицию ени- 
мастел ецена спасения на удобном для съемки волном простран- 
стве. Съемочная камера ставится так высоко, чтобы можно было, 
прикрыть каше верхнюю часть кадра. Во вторую экспозицию рапид- 
аппаратом снимается макет тонущего судна, а ралее снятая часть 
кадра закрывается коятркаше. 

На практико очень сложно этим способомиолузить плавный 
пореход от воды натурной к воде на макете, так ках трудно выдер- 
жать необходимое равенство экспозиций при слемко в разное вре 
мя, в развых условиях, когда пода морская и пода в бассейне ра 
лично отражают свет неба. Значительно проще и надежное вое 
пользоваться способом проекциокного совмещения, контратипи- 
руя ранее снятое товущее макетное ‘судно с отражающего экрана. 

Особенно большой интерес дая художественной кинематогра- 
фии представляет способ ироекциойно-макетных совмещений для 
включения в динамическийтакет движущихся актеров или иных 
движущихся натурных объектов. Так как динамический макет 
играет большую рояь при, создании зрелищ, невыполнимых обыч- 
ными съемочнызи" ередствами, всегда желательно включить в него 
актеров. Без Участия человека даже самые грандиоаные дейст- 
вия на маша выглядят неправдоподобно и но впочатляют 
зрителя. 

"Техибловия епособа проекционных совмещений на отражающий 
экран иозволиег делать не любые совмещения макетов 6 актерами, 
а дишь такие, при которых актерские фигуры проецируются на 
иссдожные по фактуре новерхности, например на поверхность 
земли, горные скалы, снежное поле и т, п. Этот ©пособ позволяет 
делать только общие и дальние планы. Особое достоинство способа. 
состоит в таком включении актерских фигур в макет, при котором 
они могут двигаться за порвоплановыми деталями макета, то ость 
ие только на фоне макета, нои как бы внутри него. то происходит 
з результате того, что вместо кашетирования с помощью наружного 
каше можно некоторую часть макота окрашинать черной краской 
или закрывать черной материей, например, черным бархатом. 

При съемке комблиированкого кадра по способу проекционно- 
макотных совмещений на макете определяется место, которое должно, 
быть занято фигурами актеров. Это место засыпаотся сухой черной 
матовой краской или накрывается куском черного бархата. После 
съемки дойствия на макете в начале дубля проявлястся несколько 
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вадрикон и изображение через съемочный аппарат отбрасывается 
па отражающий экран. 

На экране карандашом обводится то место, которое соответ- 
отвует неэнспонированному пространетру, то воть иространегву, 
занятому черной краской или черным бархатом. На эгог участок 
экрана покадровым проектором проецируется изображение акте 
ров, ранее снятое на площадка, приблизительно соотвотствующе 
по циету и фактуре макетной поверхности, с которой оно доля 
быть совмещено. 























скиз кадра, который намечено снять способом проекуионно 
„макету гозмещений с помощью отрамевющиго экраны 








Изображения ‘актеров для таких комбинированных кадров 
снимаются заранее согласно имеющимся эскизам, по несколько 
крупнее, чем это нужно для комбинированного кадра, так как 
для увеличения резкости актерских фигур и уменьшения аерни- 
сгости контратина желательно уменьшение их изображения при 
проекциониом совмощении, Побле уточнения маситаба проеци- 
руемых фигур месла на отражающем экране, соответствующие 
снятому макету, закрашиваются черной краской и делается под. 
робный экспозиционный клин с различными компенсационными 
свотофильтрами. Найдя необходимую фильтровую компенсацию, 
оператор обрабатывает линию стыка проекции в изображением 
макета белой, черной или цветной краской, добиваясь полного 






































цвегового и яркостного слияния проецируемого изображения 
с изображением макета, Если ивобходимо сделать так, чтобы актеры 
‘действовали за первопланоными деталями макета, то при макотой 
съемке черная площадка размещается за этими первоплановыми 
деталями (рис, 31, 32) 

Обрисоныная и закрашивая черной краской на отражающем 
кране места, соответствующие снятому изображению макета, 
оператор обрисует и закрасит первоплановые детали, частично 
порекрывающие неокспонированное место на кадре, При проекции 
на отражающий экран актерского изображения фигуры актеров 





















Рие. 32. Актеры, дах этого Кбдра снимаются апранесна натур- 
ной площедке, Фахтура. клторой подобна фактуре макетной 
площабуи, © которой бубет произнедено совмещение 








удутвидныполько на светлых частях экрана. На местах, окрашен- 
ных черной краской, они практически видны не будут из-за малого, 
коэффициента отражения черной краски. 

Таким, способом можно включить актерские фигуры в макеты 

любым самым сложным первым планом. Надо чаще использовать 
Эту ‘возможность проекционно-макетных созмощений, так как 
перекрытие актерского действия первоплановыми деталями помо- 
гаез’скрыть недостатки цветного контратипа и делает совмещение 
исключительно правдоподобным, 

Интересно отметить еще один прием, досгупный для способа 
проекционно-макетных совмещелий, В некоторых кадрах жела 
тельно показать проецируомых актеров но только за статичными 
первоплановыми макегными деталями, но и за движущимися 
‚деталями, 

В фильмо «Застова в горах» необходимо было показать горный 
обпал, при котором каменные глыбы заваливают вход в пещеру» 
где скрылись от бедствия герон фильма. Принципиально такая 
съемка может быть осуществлена © помощью просветного экра- 
ла, иставленного в макет пещеры, не который через проектор 
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для скорой рирпрокции проецируются актерские фигуры, Одна. 
ко практически этот е10с0б съзики непригоден для выполнения 
кадра, так как имеющиеся рирпроекторы могут работать лить 
на 24 кадра в секунду, а для съемки макетного обвала необходи- 
ма частота съемки не менее 80 кадрон н секунлу 

Казалось бы, что подобную съемку можно провести на макете, 
погруженном в аквариум с частотой съемки 24 кадра в секунду, 
но практически сделать это также невозможно иа-за того, что 
экран, погруженный п воду, теряет свойство рассеивать слет 
а при расположения экрана за пределами аквариума возникают 
непреодолимые трудности © глубиной резко изображаемого про- 
странства. Кроме того, актерское изображение, снятое через 
толщу воды, получаю езмерно смягченным, нереальным 
по тону и фактуре. 

Единственно возможным способом выполнения лакого“каду 
является способ проекционно-макетных совмещений. При’рабозе 
по этому способу надо снять макот горного обвала, закрыв ‘ожер- 
стие входа в пещеру куском черного бархата. Камни, падающие 
вниз, завалят вход в пещеру, то есть перекроют чернее’ пятно. 
При второй экспозиции на неэкспонированную часть кадра, то сеть 
на часть кадра, соответствующую черному ийтну, можно доснять 
проекцию актеров с огражающего экрана. Сложность этой съемки 
состоит в том, что в момент, когда камни горного обвала подойдут 
к пещере, надо закрыть проецируемых актеров точно по форме 
движущихся каменных глыб. Еели этогозне сделать, то фигуры 
людей будут просвечивать сквозь камни й’реалистического эффекта 
не полузитея. : 

Обвал снят, но не проязлек, изображение камней нельзя уви- 
деть, а сле ‚ нельзн © неббходимой большой точноетью 
перекрыть проецируемое изображение аюдей по форме движущихся 
камней, Для съемки тахого кадра удобно пользоваться специаль- 
ным съемочным апиёратом, ‘построенным для съемки по способу 
блуждающей маски, (см, главу УШИ). Этот аппарат позволяот 
вести съемку на дао пленки, на которых получаются два негатив- 
ных изображения одинакового размера. Одно изображение —обыч- 
ное ногативлое, ‘а другое зеркально-обращенное. 

Если манег (орного обвала снять на див пленки и после съемки 
пленку © зеркально-обращенным изображением пролоить, то полу- 
ченное изображение может послужить ориентиром для нокадро- 
вого перекрывания проецируемых актерских фигур по форме дви 
жущихел камней, Такое контрольное изображение © помощью 
покадрового проектора отбрасывается на отражающий экран. 
На этот жо онран через съемочный аппарат проецируется изобра 
жение кадрика, проявленного в начале второго нормального нега- 
тива, предназначенного для совмещения с проекцией актеров. 

Оба изображения на экране по возможности точно совмещаютел 
путем перемещения покадрового прозктора, и оба аппарата прочно 
закрепляются, Затем © помощью второго покалрового ририроек 
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тора на.отражающийэкран проецируются фигуры людей и произво- 
дитен их совмещение с входом в пещеру так, как это делаегся при 
обычном проенционно-макетном совмещении. После съемки каж- 
дого кадрика вращаются оба покадровых прооктора—контроль 
ный и рабочий. 

Лампа в проекторе © контрольшым ногативом но включается 
{о тех пор, пока к кадроному окну проектора ие подойдет место 
контрольного негатива, на котором падающие камни приблиаи- 
лись к входу в пещеру. Как только это произошло, оператор вклю: 
чает лампу контрольного проектора и видит на экране изображе- 
ине камней, накладывающееся ва проекцию актерских фигур. 
Закрывая места экрана черной бумагой, вырозанной по форме 
движущихся камней, оператор этим исключает лвойную экене 
цию для вого момопта завала, который обычно ‘банимает па 
пленке от 5 до 15 кадриков. 

Такое мультниликационное перекрытие ‘Проекщин актеров 
по зрятельному эффокту соворшенно подобно завалу, пещеры кам 
нями. Применение контрольного негатива скрывает самые широ- 
кие позможности для совмещения динамических макетов с проек- 
цией актеров. 

Приведем несколько наиболее ивтересных и тяпичных случаев 
‘работы © контрольным изображением.\ По фильму «Волшобное 
зерно» нужно было снять эпязбд‘цибеди замка Кара-Мора. Одним 
из основных кадров этого пивола“был кадр. в котором показан 
взрыв замка Кара-Мора. Длясусиления эффекта надо было кромо 
взрыва замка показать землетрисение, в результате которого ило- 
щадь перед замком мокрывается трещинами и огромный массив. 
земли проваливаотел ‘вмеете с многочисленными мечущимися 
обитателями замка, Кадр был выполнек по способу проекцновно- 
макотных соцмэщений © использованием контрольного погатипа. 

Вначале рашидеремкой на две пленки был снят макот замка 
< проваливающейся площадью, верхняя часть которой, предназна- 
ченная “для совмещения © проекцией актерской массовки, была 
окрашена черной матовой краской, После съемки контрольный 
негатив был проявлен и созмещен на отражающем экране с непро- 
ивленйым негативом, идущим в сземочном аппарате, так же, как 
ото описано в предыдущем примере. Затем на место экрана, соот- 
вотегрующее черному пятну на макете, было спрооцировано 
изображение актерской массовки. После экспозиционной подгонки 
и обработки линии стыка между проекцией и изображением макет- 
ной земли была произведена обычная пересъомка проекции, причем 
контрольный негатив перемещался в контрольном покапровом 
проекторе с выключенной лампой до начала падения массива 
земли. Как только массив земли начал перемещаться вниз, опер 
тор шо контрольному негативу передвигал вниз отражающи 
экран, на котором черной краской окрашено место, соотиетствую- 
Ще снятому макетному изображению, м свеглым оставлено меето, 
гоответетвующее черному плтиу па макете. 
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Передвигая экран нслед за идущим вниз прозрачным пятном 
ша контрольном негативо, оператор после съемки каждого кадрика. 
породвигал проекцию актерской массовки, следя за ее сонмеши 
нием © макегным изображением в каждой фазе лвижения. Опыт 
показал, что особонно точного совмещения проекции © движу- 
щимся макегным изображением не требуется, так как зритель 
на коротком куске не усповаег разглядеть недостатков совмеще 
ция. 
























Рис. 33, 





Эзкиз кадра, в мотором безущая по мосту мзесоока 
'покрывиется “ЗОФчные балом 





Этим же способом можно ‘еделать и другие очень эффектные 

кадры. В американском фильме ®Дожди ндут» аналогичным епоео- 
бом еделан кадр, в котором бегущая по мосту актёрская массовка 
заливается огромным волиным залом. На экране зритель видит 
общий план мострусийтый е высокой точки-зрения. По мосту дни- 
экется большое колдичее но людей. Вал воды налегает на мост 
и заливает мабедвку «рис. 33). 
Фелать такой кадр, пользуясь способом проекц 
ых совмешений с контрольным негатизом? Надо построить 
ст моста па фоие макетного города, Ту часть моста, по которой 
должны бежать актеры массовки, заливаемые водой, надо окра- 
сить черной матовой краской и спять макег на две пленки рапид- 
съемкой, опрокипуя на него большой бак водь ающий водяной 
пал, движущийся иа глубины кадра и заливающий моет и поверх 
ноеть на нем, окрашенную черной краской, После этой съемки 
контрольный негатив проявляется. Проянлнется, также несколько 
кадриков в начале частично снятой пленки, предназначенной для 
‹овмощения © проэкцией массовки. 

После этого на натурной плошадке или в павильоне строится 
декорапия моста для пробега массовки. Эта декорация предста- 
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вляет собой дощатый пол и задний борт моста, на фоне которого 
бегут люди. Для точной установки в съемочную камеру вставляется 
пролвленный кадрик макетного изображении, ориентируясь по 
которому оператор совмещает декорацию с изображением макет 
то всть укаадывает изображение декорации в пределы неэкспони 
рованной части снятого макетного изображения. 

По гранипам заднего и переднего бортов моста ставятся резкие 
каше, закрывающие от объектива вес, что пе пужно для комбини 
ронанного кадра. Святов изображение бегущей массовки прояв- 

яется, и с него печатается промежуточный позитив для контра- 
ирования. Теперь можно приступать к совмощению снятого, 
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но не проявленного изображения макета © проекцией массовки, 





бегущей по декорации. Для этого на отражающий экран через 
адровый проектор отбрасывается изображение контрольного 
негатива м через съемочный аппарат изображение. проявлениого 
рика от начала макетного дубля. 
Эти изображения зочно совмещаютсясна экране. С помощью 
второго проектора на экран проецируется ‘изображение актерской 
массовки, которое совмещается с ‘иеэкспоннрованным местом 
контрольного негатива, в следовательно, п’с незкспонированным 
местом попроявленного негативй, ндущбго в съемочной камерз. 
После проб на линейную ис зкойозационную подгонку можно 
приступать к пересъемке проенируемого изображения массовки. 

Пересъемка обычным спобобом ведетел до того, пока на конт- 
рольном негативе не появится вода, заливаюищая макетный мос. 
С этого момента оператор начинает закрывать отражающий окрам 
черной бумагой, вырезанной по формё движущейся волны, исклю- 
чая этим просвечивание проецируемой массовки сквозь вадвигаю- 
щуюсл волну, Техника этой съемки напоминает технику изготов: 
ния вытеснений с‘ромощью мультииликационных перекладок 

Приведем”еще один пример не трюхового, а ревлистического 
использования-этого приема. Чазто нужно снять проезд пагеа- 
жирского поезда на фоне ночного пейзажа. Снимать поезд ночью 
льзл, так как нот света. При съемке в вечерние часы моякно 
чить ночной эффект, но огни в окнах поезда не прорабаты- 
ваются, так как их яркость во много раз меньше той, когорвя 
ходима для экспонирования пленки, 

Снимать ночной поезд без огней бессмысленно, так-как именно 
огии создают ощущение ночи. Если бы поезд стоял ка место, задача 
легко могла быть решена путем простой второй экспозиции сне 
тящихся точек, совмещенных с проявленным началом изобраяко- 
ния поезда. Для решения задачи при движении поезда надо ма 
натуре снять проходящий поезд камерой дая блуждающих масок 
на две пленки и по проявленному контрольному псгативу произ 
вести совмещение движущихея по кадру окон вагонов © светлыми 
точками, передвигая эти точки после съемки каждого кадрика. 

Способ проекционных совмещений © контрольным ногативом 
открывает перед кинематографией огромные изобразительные воз- 
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можности. Оеобое достоинство этого способа состоит в том, что 
большая часть комбинированного кадра получается в виде ори- 
тинального негатива и лишь некоторая небольшая часть контра 
типирувтся с промежуточного позитива. Это качество особенно 
ценно для цветного кинематографа, так как иветной контратии, 
полученный через промежуточный позитив, по качеству значитель- 
но уступает оригинальному негатину 

Способ проекционных совмещений с контрольным негативом 
можот быть во многих случаях заменен способом комбинирования 
© помощью двух похадровых проекторов, в которые заряжаютси 
да позитива. Эти два изображения соединяются на отрожжающем 
экране в одно комбинированное изображение и переснимаютси 
оъемочной камерой, в результате чего получается готовый комб 
нированный контратип. 

Снособ лнухироекторной поквдроной проекции часто 'пфим 
нялся при свемко черно-белых нартин, для которых раврабогаи 
качественный процесе контратипирования. Большое достоинство 
этого способа состоит в том, что комбинированный-кад, собтолщий 
из двух или нескольких проекций, можноевидеть готовым на отра: 
жающем экране, визуально оценивая качество ‘совмещения его 
элементов по контрасту яркости и линни“втыка без негативных 
и позитивных проб, обязательных при обычных проекционных 
совмещения к 

Нодостаток способа двухироекторной проекции в том, что ком- 
бинированное изображение получается в Виде контратипа и, следо- 
вательно, выглядит на экране значительно хуже. Второй, не менее 
существенный недостаток заключается ‘в сложности организации 
линии стыка между проецируемыми изображениями. Отбравыван 
на отражающий экран одновременно два изображения, оператор 
для исключения ненужных частей проекции может пользоваться 
непрозрачными каше, установленными перед`объективами покад- 
ровых проекторов; Такие каше и контркаше для получения пезкой 
ливии кашетирования нельзя ставить вблизи отражающего экрана, 
так как в этом.случае они будут попалать в угол зрения объектива 
съемочной ‘камеры, переснимающей проецируемов изображение 

Если устанавливать каше и контркаше ближе к проекционным 
объективйм 10 велодотрие их большого фокусного расстояния 
на экране образуются очень широкие переходные зоны, позволяю- 
щие делать только самые примитивные совмешения. 

Можно пользоваться каше, установленными перед кадровым 
окном проектора, но они имеют малый размер и поэтому с их 
помощью певозможио кашетирование по сложной линии совме 
щения. 

Значительно большие возможности при совмещении нескольких 
проекций дает экран, работающий одновременно м на отражение 
и на просвет 

Гаким простейшим экраном может быть лист писчей бумаги, 
имеющей мелкую и однородвую структуру при просмотре ее 
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на просвет. Пригодный экран получается при поливе на стекло 
желатины, в которой навешены ме: частицы титановых или 
бариевых белил, При работе этим епособом оператор ставит один 
проектор и съемочную камеру против просвегно-отражающего 
экрана, а второй пли второй и третий проекторы -—по другую сто- 
рону экрана, давал на него просветную проекцию. 

При таком расположении проекторов можно изображения, 
проецируемые на просвет, кашетировать с любой степенью рез” 
кости, по любой сложной линии совмещения, устанавливая кашо 
рядом с экраном, Изображение, проецируемое на отражение, 
может быть, так же как и в предыдущем случае, перекрыто тольхо 
с помощью каше перед объективом проектора или перед его кадр 
вым окном; как и там, здесь практически невозможна обработка 
линии отыка изображений путем подкраскя экрана 

Подводя итог сказанному, можко сделать нывод, что Комбини- 
рование с помощью двух или нескольких проекторов на’отражаю- 
щем или отражающе-просветном экране даог худшее фотографи- 
ческое качество комбинированного изображения и имеет значи- 
тольно меньшие возмоявности при работе по’совмещению, чем спо- 
собы проекционных совмещений, рассмотренные выше. Это, однако, 
не означает, что этот способ вообще. не\ может быть использован 
в практике комбинированных слемок: 

Могут быть случаи; когда по каким-Аибо причинам потреб} 
‹овместить в один кадр раноб снятые и проявленные изображ 
Для этого описанный способ может оказаться очень полезным. 
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комбинированной сзенки способом 
предложена многими авторами в раз- 
ных странах в ‘самом начало развития кинематографа. Однако для 
практических делой этот способ стал пригоден лишь к концу 
тридцатых годов. Скорая рирпроекция, несмотря на чрезвычайную 
простоту схемы получения комбинироваеного кадра, требовала. 
решения целого ряда сложных технических нопросон, в именно— 
дойструпрования очень точно работающих проекпионных аппара- 
тов, имеющих в качестве источников света мощную дуговую 
лампу интенсивного горения, изготовления полупрозрачных экра- 
нов большого размера, разработки надожной и простой в окоплуа 
тации электрической системы для синхронно-синфазного вращения 
проектора и съемочной камеры. Все эти работы сами`по себе но 
привели бы к широкому распространению скорой ририроекции, 
ли бы к концу тридцатых годов не была создана сверхчувстви- 
тельная панхроматическая негативная пленка, позволившая про’ 
подить слемку при восьма малых освощенностях. Сверхчувстви- 
тельная негативная пленка вместе © дугой высокой интенсивности 
дали услозия, при которых появилась возможность произво- 





Принципиальная Чрхом 
скорой рирпробкций бы. 
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дить анторскую съемку на фоне экрана размером 6 
торых случаях и на еще больших экранах, 

При съемке черно-белых картин рирпроскция заняла ваяетос 
место в тохнологии кинопроизводства. На многих американских 
студиях были сняты фильмы, в которых актеры играли сцены на 
фонах, снятых заранее в разных вх земного шара. Такая 
позможность позволила резко сократить срок производства фильма 
и его стоим к как отпала необходимость в экспедиционных 
сломках, всогда связанных с большой затрагой времени и деног. 
"Такая методи: съемки позволила повысить художественное 
качество каргин, так как появилась реальная возможность, лока 
зать торов фильма в обстановке весьма сложной, а иногда и пол- 
ностью невозможной для съемки синхронных игровых сцен, 

Широкое распространение цветной киносъемки резко еб 

тило возможности рирпроекции, так как пленка для дивек 
слемки, имея низкую в сравнении с черно-белой пленкой чЧурстви- 
тельность, потребовала значительно большего количества ввета. 
цля освещения актера, а следовательно, и большего ‘количества 
пота па рирэкране. Попытки значительно увеличить Яркость 
проецируемого изображения па рирэкране натолкнуйись на целый 
ряд трудностей. Нроме того, качество циетного Укоптратипа, 
полученного путем порееъемки с экрана, оказалось настолько 
несовершенным, что сделало невозможной Слемку на фонах, зани- 
мающих в комбинированном кадре значительное место. 

Вес это привело к тому, что способуъекорой ририроекции при 
цветных съемках стал применяться только’ для кадров, в которых 
ироецируемый фон занимает небольтое место и перекрыт в зкачи- 
тельной мере первоплановыми» докорёционными элементам 

В последнее время в Мировой’ кинематографии наметились 
пути значительного поввипения светочувствительности цветных 
негативных пленок, а также улучшения качества иветопередачи 
при пересъемке с промежуточного цветного позитива. Эти важны 
исследования при их, производственном развитии в дальнейшем, 
несомненно, приледут улучшению качества фонового изобра- 
жения и, слодовательно, к повышению аначения скорой рирпровк- 
ции в технологии\ производства цветных игровых картин. 

(Способ скорой ририровкции в большинстве случаев приме 
нястся для ‘реалистического совмещения актеров, снимаемых 
перед рирэкраном, с фоном, снятым ранее на натуре, в декорации, 
на макоте, рисунке или путем любого сочетания этих объектов, 
сделанного другими мотодами комбинированной съемки. Лишь 
в редких случаях скорой рирпроекпией снимаются ирроальные 
цены, в которых нарушены масштабные или нременные соотно- 
шения между первоплановыми элэментами и элементами изобра- 

ния, проецируемого на рирэкран. 

Особое достониство рирпроскиии состоит в том, что готовый 
комбинированный кадр режиссер п опоратор видят в лупу съемоч- 
ной камеры, а актеры и обслуживающий съемки персонал видят 


9 м, ав неко- 






















ость, т 




































































187 














































изображение фона на рирокране. При съемке по этому способу 
логко осуществима синхронная запись звука, согласованная при 
налобности с действием на фоне. 

После съемки готовое комбинированное изображение сдается 
как обычный негатив в обработку, что позволяег съемочной группе 
быстро посмотреть результат своей работы на экране. Все это 
делает съемку по способу скорой ририровкции весьма похожей 
на обычную съемку. 

Если ‘бы способ скорой рирпроекции не обладал целым рядом 
технических и технологических недозтатков, он мог бы, несомнен- 
но, стать одним из основных способов съемки актерских сцен. Над. 
устранонием недостатков ририроекции в течение многих лет тру. 
диловь на всех крупных студиях мира большое число конструк- 
торов, химиков и технологов, однако основные мороки способа 
но были ликвидированы. Мы остановимся на, тих недостатках 
для того, чтобы стало ясно, почему в настоящее время ририроск: 
ция часто заменяется другими способами комбинированной 
съемки. 























Технические средства способа скорой рирпроекции 


Комбинированная съемка © иснольрованием проекции прин- 
ципиально может быть выполнена разлячными способами. Можно, 
например, проецировать изображение на отражающий экран, 
поставив съемочную камеру.рядом с проектором, как показано 
на рис. 34. 

При таком расположении проектора и съемочной камеры воз- 
пикнут очень большие, неудобства, так как луч проекционного 
аппарата огранйчиг ацтерскую мизансцену. Актера придется 
ставить далеко от экрана и, следовательно, на экране большого 
размера можно”будет снять только относительно крупный актер- 
ский план. 

Большое расстояние между актером и экраном потребует 
сильного днафрагмиронания объектива съемочной камеры, иначе 
проецируемое изображение окажется сопоршенио пероэким. При 
работе по этой схеме снимать экран придется под значительным 
}ишом, что приведет к трансформации фонового изображения. Эту 
чепригодную для практики схему мы обсуждаем потому, что она 
обладает одним важным достоинством по сравнению с той схемой, 
которая в настоящее время применяется на студиях. При этой 
схомо прозцирувмое изображение имеет одцнаковую яркость как 
в центре кадра, так и по краям, в то время как проекция на пол; 
прозрачный рирокраи, применяемая сегодия на практике, всегда 
даот изображение значительно более яркое в центре кадра, чем 
в углах, что зависит от недостаточного свегорассеяния на полу 
зрачном кране. 

Очень интересное решение ририрокции было предложено 
"Торнером, По этому способу проекция ведетел ие на экран, а на 






































188 

















большое вогнутое сферическое зеркало. Проектор, укрепленный 
на одной площадке со съемочной камерой, проецирует 





изобра- 
эженио @ помощью плоского зеркала, установленного перед объе- 


ктивом проектора под углом 45° (рис. 














Рис, 84. 





Проектор и съемочная камера. находятся в цёнтре кривизны 
<форичоского зеркала, поэтому лучи, отраженные им, возвра- 
щаются обратно в объектив проектора и одновременно через 


полупрозрачное зеркало в рядом стоящий объектив съемочной 
камеры. 
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Эта схема иеосуществима для скорой ририроекции, так кан 
практически невозможно изготовить погиутое зеркало необходи. 
мого большого размера, но она имеет 10 принципиальное прелму. 
щество перед другими’ схемами, что проецируемое изображение 











`Слемочный отарат 


Рие. 35. С 
36. Схема окерой 





й рирпроекцим, пребложенная 
Торнером 








в кадровом окне съемочной камеры получается очень ярким, 
даже при маломощном источнике света в проекторе, например 
при лампе накаливания 400 вт. 

Изображение фона имеет одинакокую яркость, 
пятна в центре кадра, но самое 














юз светового, 
льшое преимущество этой схемы 
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в том, что актер, стоящий вблизи «зеркала-окраназ, может быть 
освещен осветительными приборами с любой стороны без боязни 
получить тены на экране или испортить качество коптратица 
расбояниым светом, падающим на экран. 

















Рис. 8. Схема скорой рирпроекции с полупрозрач. 
ным окранол 


В настоящее время на практике применлется только схема 
с полупрозрачным экраном (рис. 38). Проектор, установленный 
ди полупрозрачного экрана, не мешает актерской миз 




















сцене; актеры могут находиться близко от экрана, что выгод- 
но для получения достаточно резкого язображенил фона при 
съемке светосильными слемочными объективами, фокусирован- 
ными на актера. Полупрозрачный экран должен пропускать 
сквозь собя возможно большее количество света, так как в этом 
способе съемки всегда яспытынается недостаток в яркости проеци- 
руемого изображения. Высокий кооффициелт пропускания выго- 
дом, кроме того, и потому, что при освещении актера, стоящего 
вблизи экрака, практически невозможно избежать его засветки 
рассолиным светом. Большая часть рассеянного света, падал 
на экран, проходит насквозь и лишь небольшая часть, обычно 
30%, отражается и попадает в объектив съемочной камеры, 

Заспотка просцируемого изображения расееянным светом при- 
водит к вуалированию его теней, то есть к снижению контраста, 
и насыщенности цвета, что взобычном случае не явлйстея полезным. 

Другие спойства полупрозрачного рирэкрана для скорой 
рирпроекции были подробно рассмотрены выше’ 

Прозкционный аппарат для скорой Чрирпровкции должен 
обладать днумя основными качествами обебиемивать отличную 
устойчивость изображения и давать ‘максимально возможвую 
яркость проецируемого изображения 

В современных ририроекционных\ аппаратах применяются 
лучшие грейферные механизмы "Белл Хауол», проверенные в пре- 
цизионных съемочных аппаратах. Дия облегчения работы грей- 
фера на позитивах, имеющих аначителькую усадку, желательно 
сделать подвижные контргрейферные штифты. Такая рекон- 
струкция впервые была проведена на киностудии «Ленфильм» 
и состояла в том, что Литифты контргрейфера были поса- 
жены на пластийку, пербмещающуюся в пазах от микромотри- 
ческого винта. Нерелвигая пластинку с хонтргрейферами, механик 
рирпроекции` может изменять расстояние между нижним положе- 
нием грейфера_и контргрейферными ппифтами, обеспечиная 
надежную работу механизма на пленках, размеры которых значи- 
тельно” отегунают от стандарта. 

Второе Яелательное изменение грейферного узла для скорой 
рирпроенции состоит в том, что для прижима пленки в кодровом 
окне применяется не плоская прижимная рамка, в прижимная 
рамкй, придающая поверхности позитива форму части поверх- 
ности шара. Такой прогиб пленки исключает коробленио позитива 
во время его облучения мощным снетоным потоком дуги интен- 
сивного горания. Эта реконструкция аналогична той, которая 
рекомендована нами выше для покадровых проекторов. 

На первый вагляд кажется, что для проекторов скорой рир- 
проскции ото изменение прижимной рамки пе обязательно, так 
как позитив передвигается в кадровом окне со скоростью 24 кадра 
в секунду. Однако опыт показывает, что при проекции © приме- 
ненном максимальных ре го проектора наблюдается 
значительное ухудшение © п проецируемого изображе- 
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ния лз-за колебаний позитива вдоль онтической оси проекцион- 
ного объектива. Особенно это заметно при проекции позитивов, 
обработанных за несколько часор до слемки 

Грейферный механизм «Белл Хауэл», обладая исключительно 
хорошими эксилуатационными качествами, имеет и значительный 
подостаток, состоящий веильном шуме, который заставляет при син- 
хронных съемках помещать рирпровктор в громоздкие авуконепро- 
ницаомые будки, передвигаемые с большим трудом по павильону. 

На многих зарубежных студийх сейчас применяются рирпроек- 
зоры, не требующие боксирования. В них установлены бесшумные, 
хотя и менее совершенные © эксплуатационной точки зрения, 
пройферные механизмы Эленвуда 

Оснезительное устройство скорого рирпроектора состоит из 
мощной дуги интенсивного горения и конденсорной системы 

В сонременных проекторах средней мощности применяетей 
дуга интенсивного горения © углями для положительного полюса 
© И ми и для отринательного © 9 им. Такая дуга работает иры 
напряжении 78 в при силе тока 90 а. Мошные рирпроекторы имеют 
угли © 16 м 13,5 мм и работают в режиме 74 е 225.а. Ма амери- 

иских студиях работают проекторы с дугой на 300 м. Угли дая 
уги интенсивного горения содержат фтористый ‘церий, обеспочи 
вающий высокую яркость кратара, иветовая температура которого 
походит до 5200? абс. шкалы. 

`Ририросктор средней мощности имеет полезный световой поток 
10 000 лм, что дает на экране 3. 4 м освещенность 830 лк. Светово! 
поток мощного проектора с дугой на 225 ‘а-еоставляет 17 000 лм 
и дает на экране 3% 4 .м освещенность 1400уих. В лампах рирпроек 
зоров применяются как отражательные зеркала, так и конденсоры 
из жарсупорного стекла тина“Найрехе. Для того чтобы поверх 
ноеть конденсора, расположенная вблизи кратера дуги высокой 
интенсивности, не поргийась раскаленными частинами, отлетаю- 
щими от кратера, перед ним тавят емспные защитные пластинки 
из того же стекла, которые -ио мере порчи можно исправить шли- 
фовкой и полировкой. 

Оспещенность, эв рава" размером 34 м в 830 ах позволяет сни 

ть на современных чунстнительных черно-белых негативных 
пленках © дпафрагмой 1: 3,5. Негатив, полученный при такой 

юмко при ‘проявлении его, 0,7, имеет стандартную плот- 
носль и печатается обычно на 14 свету копировального автомата 
Дебри. При диафрагме 1: 2,3 можно снимать на экране, имею- 
щем приблизительно в два раза больную площадь, тоесть на экране 
размером 4,56 „м, Такой размер экрана позволяет снимать не 
только крупные, во и средние актерские планы 

При циетной слемке на пленке ДС-? при освещенности экрана 
в 830 ах едва удается сиять негатив приемлем потносли с экрана 
размором 2,32%3,2 ‚м при съемочной днафрагме | : 2,3. Дальней“ 
шее увеличение размера экрана оказывается практиче 
можным, Это обстоятельство вызывается но только меньшей чув- 


13 в той 103 

































ствительностью цвегных негативных пленок, но м малой прозрач- 
ностью цветных промежуточных позитивов, которые в настоящее 
время изготовляются на обычной цветной позитивной пленке, 
дающей приемлемый по цвету результат лишь при значительных 
плотностях. 

















Стема строенной рирпроекционной уста» 


Стремление увеличить яркость проецируемого изображения 
и этим увеличить размер рирэкранов для скорой рирпроскции 
привело к созданию строенных ририровкиионных аппаратом 
На рис. 37 приведена схема строенного рирпроектора, изготовлен 
ного фирмой Митчелл для киностудии «Мосфильм». Как видно 
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из схемы, три проектора проецируют изображение на один экран. 
Средний проектор дает прямую проекцию, а два крайних, рас- 
положенных по 0бе стороны ог него под углом 90, отбрасывиют 
изображения на акран с помощью зеркал с поверхностным зер’ 
кальным слоем. Зеркала закреплены в оправах, позволяющих про- 
изводить совмещение изображений боконых проекторов с изобра- 
жением центрального проектора. 

Яркоеть изображения, полученного с помощью трех проек- 
ционных аппаратов, составляет 280% яркости изображения цент 
рального проектора, В проекторах работают дуги интенсивного 
горения при максимальном режиме 74 в 225 а. Снет на кадре соби- 
рнется с помощью конденсоров, у которых первая от дуги липза 
ивготовлена из кварца, а вторая из жароупорного стекла 

Строенный проектор позволяет нести съемку на цветной пленке 
ДС-2 на экране 5Х7 м, давая негатив приемлемой плотности при 
проявлении в пормальном режиме. Особое достонистлно ‘этога 
проектора состоит н значительном улучшении качества‘изобра 
жения, переснятого с экрана, которос выглядит мевёе зерниетым. 
Меньше замотны на нем механические дефекты промеясуточных 
позитивов и пульсация яркости. 

Сейчас строенный проектор применяется только для проекции 
трех субтрактивных цветных позитинов. Принцийнально возможна 
аддитивная проекция с трех черно-белых цветоделенных позитивов 
через три зональных светофильтра. Такая, проекция позволяет 
получить значительно более качественный контратии, однако для 
скорой рирпроехции она непригодна, так как сильно уменьшается 
яркость изображения. Возможно, что ьнейшем © повы- 
шением чувствительности цвегвых негативных пленок откроется 
возможность аддитивной проевции/на экраны приемлемых” для 
практики размеров. : 

Недостаток строеннбго проектора в том, что для него ирихо- 
дится початать тризнозитива и проводить длительную работу 
но совмещению изображений на экране каждый раз при переходе 
от одного размера проекции к другому. Совмещение трех изобра- 
жений но может быть’ совершенно точным из-за ого, что между 
объективами проекторов имеется значительное расстояние, при- 
водящее к пространствеиному параллаксу. Из-за неточного сон- 
мещения наблюдается некоторая нереакость изображения. Недо- 
статок этой установки состоит также и в том, что для ее обслужи- 
вания требуются три высококвалифицированных механика. 

Особое аначение при работе на рирпроекторах скорой ририроск: 
ции имеет охлаждение пленки в кадровом окне проектора. В совре- 
менных проекторах оно можег быть достигнуто путем установки 
перед кадровым окном тепловых фильтров, срезающих наиболео 
теплотворные инфракрасные и дальние красные лучи. Такие 
фильтры дают необходимый эффект, однако они снижают примерно 
на 30% полезный световой поток из-за большой начальной илот- 
ности п пропускаемой ими зоне спектра. 




















Хороший результат получается при установке перед кадровым 
окном стокляниой кюветы, черео которую циркулирует холодная 
вода. Значительная толща воды задерживает инфракрасные лучи, 
клаждая световой поток, падающий на кадровое окно. Вода 
может быть использована, кроме того, для охлаждения лампы 
и фильмового канала. Эффективным средством охлаждения надо 
считать также обдузание пленки в кадровом окне струей воздуха 
Этот енособ не дает световых потерь и обеспечивает достаточно 
хорошее охлаж пленки. Для воздушного охлаждения 
используются компрессоры, подающие к кадровому окну до 5 ай 
поздуха в минуту. В мощных проекторах одновременно исполь, 
зуется и водяное и воздушное охлаждени 

При ририроекции, как уже было ок 
плиннофокусные проекционные об то при работе н обыч- 
пых папильонах приводит к невозможности использования экра- 
нов большого размера, Поэтому для съемоксло ч9тому сногобу 
желательно строить специальные павильоны бъдлиеными кори- 
дорами для луча проектора. Действующев отверетие проекцион- 
ного объектива должно быть таким, чтобы еквозь него без викь- 
отирования проходил весь световой ибгок; направленный на кадр 
конденсорной системой. Это требование ивобходимо соблюдать 
при смене объективов, однонремёйыо ‘изменяя расстояние межлу 
конденсором и кратером дуги, интенсианого горения. 

В качестве проекционных объективов применяютея’ хорошо 
исправленные анастигматы с хроматической коррекцией для лучей 
всей видимой чаети спектра, востоящие из несклеенных или склеен- 
ных бальзамином оптичееких элементов, так как при проекции 
объективы нагреваются и склейки, сделанные обычным бальзамом, 
могут быть испорчены».Всв поверхноети отдельных оптических 
элементов, граничат воздухом, лолжны быть просветлены 
Это повышабт на. 19=-20% яркость изображения на экране м де- 
лает ого 6066 коитрастным. 

В заключение рассмотрим вопросе © синхронно-синфазных 
цвигалолях иа проекторо п съемочной камере. Прооктор и съемоч- 
ная камера” должны вращаться не только синхронно (со строго 
одинаковой скоростью), но и синфазно, то есть так, чтобы открытие 
4бтюратора на проекторе точно совиадало © открытием обтюра- 
пора съемочной камере. Для такого вращения аииаратон можно 
применить обычтые синхронные двигатели и механическое син- 
фазирующее устройство, с помощью которого после пуска двига- 
телей в ход можно сдвинуть вал проекционного аппарата на неко- 
торую величину внеред или назад, совместив таким образом фазу 
открытия обтюратора съемочной камеры с фазой открытия обтю- 
ратора проекционного аппарата. Такая система неудобна, так 
как синфазность может быть установлена только после пуека 
двигателей и, следовательно, в съемочной камере за время, необ- 
ходимое для установки синфазности, бесполезно пройдет значи- 
лельное количество негативной пленки. 
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Более удобны синхронно-зинфазные двигатели, вращающиеся 
ог гонеритора, называемого датчиком. Эта сиетема, именуемая 
системой Интерлок, основана на том, что генератор-датчик создает 
вращающееси магнитное поле, обеепочивающее спихронно-сит 
фазное вращение роторов двигателей на съемочном и проекцио- 
ном пипаратах. 

При включении тока в обмотку стоящего на месте датчика маг- 
нитное поле останавливает роторы двигателей, и механик рир 
проекции может установить проектор и въемочиую камеру так, 
чтобы у обоих аппаратов были открыты обтюраторы, После этого 
Обь, создиннющая синхронно-синфазный лвигатель © проектором, 
закрепляется, и синфазированная онстема готова к пуску. Для 
запуска датчик приводится во вращение от основного синхронного 
двигателя. Возбужденное в датчике магнитное поле начинает вра: 
щаться, а ва ним вращаютсл и роторы двигателей на проокторо 
и съемочной камере. Пря этой системе на раскрутку затрачивается 
не больше 1 м пленки. (Подробно о синхронно-сиифазных деига- 
теллх см. В. Голдовекий. «Электрический привод. кинемятогра- 
фии», Госкиноиздат, 1947 г.) 


Технология свемочного процесса способа скорой 
рирпроекции 


Для того чтобы кадры, енятые скорой ририроекцией, выг 
дели на экране убедительно, необходимо соблюдать целый ряд. 
важных технологических условий. Существует мнение, что съемка 
скорой рирпроекции очень проста и не требует особой кваляфика- 
ции от исполнителей. Это мисиие глубоко ошибочно. Съемка рир- 
проекции сложный процесс, при котором надо заботиться о выпол- 
нении ряда условий, (несоблюдение которых может привес 
к резкому снижению начества комбинированного кадра, а в неко- 

орых случаях и к полному браку. 

ак бы проеты ‘ни были кадры, которые псобходимо снять 
способом скорой 'ририроскции, при разработке режиссерскоко 
сценария необходимо уточнить мизансцены и композиции кадров. 
Для каждого запланированного кадра ‹ комбинирован- 
ных слемок Должен сделать схемятический карандашный эскиа, 
который будет необходим как при съемке фонов, так и при съемке 
конечного комбинированного кадра в павильоне. Художник и оие- 
ратор должны помнить, что при съемке актеров на фоне рирэкрана 
необходимо съемочный аппарат ставить на оси объектива проек 
тора. Максимальное допустимое отступление от оитической оси 
может быть не более 10—15. 

Это заставляет отказываться при разработке мизанецен от 
кадром, требующих съемки с ракурсных точек зрения. При осве- 
щении ‘актерской ецовы, особенио средних и общих планов, прак- 
тически новозможно применять лобовой свет. Разрабитыная 
рабочий сценарий, надо учитывать эго и планировать для съемки 

















допустимо боковое 
и нозможен отход актеров от экрана на боль- 





'рирпроекцией только такие кадры, в которых 
освещение актеров 
шо расотояние. 

При съемке на фоне экрана, покрывающего всю площадь 
кадра, сильно заметно светлое пятно н центре изображения, 
позтому надо стремитьси перзоплановыми декорационными дета- 
лими по возможности перекрыть экран (фото 63,64, 65). 

При переслемко с рирзкрана резко ухудшается качество ило- 
бражения, особенно при цветных съемках. Поэтому нельзя плани 
ровать кадры, в которых актерская сцена непосредственно при- 
мыкает к доталям фонового изображения, так как при этом зри- 
тель будет отчетливо видоть разницу можду порвоплановым и фоно- 
вым изображением. Особенно опасно снимать пнетные кадры, 
в которых за актерами первого плана видны люди, проецируемые 
на экран, При съемках рирпроекцией бывает сложно енять акторов 
и фол за ними с достаточной степенью резкости. №ли необходимо 
доснять крупные актерские планы к натурной сцене, то лучше от 
рирпроекции отказаться, так как натурные Кадры обычно сняты 
сильно диафрагмированным объентиком, и`их фоновое изображе- 
ние имеет такую же резкость, как и актервков. При досъемко акто- 
ров на фоне рирэкрана фоновое изображение окажется сильно 
размытым, что не позволит смонтировать эпизод. 

Для занлянированных кадров, ориентируясь по утвержденным 
режиссером фильма эскизам, надо. заснять фоновые изображения. 
Для этой цели нужко пользоваться съемочной аппаратурой, лща- 
лько проверенной на устойчивость изображения, ебли фоны сни- 
маютсл с неподвижных точек зрения. Снимал фоновое изображе- 
ние, необходиио(ирэдставлять себе композицию кадра в целом, 

При недостаточном опыте, устанавливая камеру следуь 
ставить в кадростатистов и, убедившись в правильности точки 
зрения, уляшин статистов из кадра, производить съемку фона. 

Перноплановые детали фонового изображения не должны быть 
в кадро бщижке, чом это пужно для готового комбинированного 
кадра. Вели такой первоплановый фоновый объект будет случайно 
снят, го он ие позволлт поставить актеров перед экраном, так как 

рушатся масштабные соотношения между доснимаемыми акто- 
рами’и фоном. Актеры будут выглядеть карликами 

Расстояние от обтлектива до порвоплановых деталей при съемке 
фона зависит от ллины фокусного расстояния объектива, которым 
снимасгоя фоп, и от размера проецируемого изображения на рир- 
экране, на фоне которого будет впоследствии сниматься актерская 
сцена. Чем длиннее фокусное расстояние объектива и больше раз- 
мер проекционного изображения, тем дальше должны быть при 
съемке фона расположены перкоплановые дотали. Во избежание 
ошибок можно пользоватьсл приведенной таблицей. 

Так как для съемки актеров в павильоне на фоне рирэкрана 
из-за светового пятна желательно применить съемочные объек» 
тивы с фокусным расетоянием не короче 50 мым, нельзя снимать 
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ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАССТОЯНИЙ ОТ ОБЪЕКТИВА. 
ДО ДЕГАЛЕИ ПЕРВОГО ПЛАНА ДЛЯ ПОСЛЕДУЮЩЕЙ ПРОЕКЦИЯ 
СНЯТОГО ФОНА НА ЭКРАНЫ РАЗЛИЧНЫХ РАЗМЕРОВ, 


Размеры онранов (в =) 


фоны ткофокусными объективами, дающими Чрезмерную 
порецектину 

Если планируется съемка кадра, в котором ‘ририроёкционный 
фон занимает но весь кадр, а некоторую часть (например, фон 
а окном железнодорожного вагона), то дия слемки фона нужно 
применить длиннофокусный объектив, Утои иаображения этого 
обектива должен быть примерно равён той части угла изображе 
ния съемочного объектива, при которон будет пересниматься 
проекция © экрана при окончательной съемке вагона. 

Бсли применить для съемки фона объектив того же фокуспого 
расстояния, что и для окончательной ъемки, например, =50 м, 
то при проекции на маленький экран, расположенный за окном 
чекорации вагона, фоновое. пзображение неестествевно- умень- 
шится, и пойзаж за-окном) будег выглядеть как изображение 
на окране телевизора 

Слимая фон.ео блатической точки зрения, надо позаботиться 
о прочноели установкл штатива. Если штатив ставится на мягкую 
землю, лучи нод него забить в землю дерсвянные опоры. 1 
дуст снималь фоны ощадок, сотрясающихся от ающих 
машин, так-Какотакая пибрация часто приводит к неустойчивости 
изображения. Снимать фоны падо высококачественными резко 
рисующими проевотленными объектинами, добикаясь максимально 
нозможной четкости и ясности изображения. Не следует применять 
оптические насадки, смягчающие резкость и контраст изображе- 
ция, так как всо это значительно лучше и точнее можно слелать 
при пересъемке фонозого позитива 6 рирэкрана. 

Очень важно правильно проэкспонировать негатив фон 
рошего негатина легко получить хороший промежуточный поз 
и контратии. При черно-белой съемке хорошим будет не 
исо важные плотности которого расположены на прямолинейном 
участке характеристической кривой, а самым высоким пркостям 
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объекта съемки соответствуют плотности не более 1,8. Негатив 
фона надо проявлять нормально до 1=0,7. 

При съемке цветного негатива следует стремиться к максималь: 
ному непользованию широты цветной многослойной пленки, Так 
как максимальную широту цветная пленка имеет при экспониро. 
вании в оптимальных для нее световых условиях, падо подбирать 
для съемки фонов пленку, имеющую хороший балане слоев по чув- 
ствительности для того света, при козором намечена съемка фонов. 
При отсутствии такой нлонки следует применять перед объективом 
коррегирующие светорильтры, приводищие конкретный свет к 
оптимальному для данной пленки. Это необходимо для того, чтобы 

нимаемый объект был заснят на прямолинейных учаетках лсох 
трех слоев, так как только в этом случае можно отречатать с нега- 
тина оптимальный для контратипирования цветной промежуточный 
поаитии 

Совершенно непригодна для съемки фонов Нветная пленка, 
имеющая различные контрасты слоев, так ках дефекты цвотоперо- 
дачи, происходящие от этого, в процесов контрахипирования уси- 
пятся. При съемке фона надо избегать высоких контрастов и 6т 
раться унеличить насыщенность диета фовового изобрижения. 
Эго необходимо потому, что в процессе цвегного контратинирова 
ния через промежуточный позитив всегда повышается яркостный 
контраст и снижается насаищеннос»о цвета 

Рекомендуется снимать натурные фоны при мягком освещении, 
апри искуественном освещении выравнивать контрасты и ноставить 
свет, при котором максимальная освещенность выше минимальной 
больше чем в 1,5. раза. 

При съемке фонов соСтатических точек зрения можно приме- 
нять цвегные фолнофильтры, увеличивающие насыщенность цвета 
в отдельных частях изображения. Синеву неба можно усилить 
голубым оветофильтром, зеленую листву можно прикрыть зеленым 
фолиофильтром, вырезанных по необходимой линии. При иск; 
ственной подсветке следуег очень умеренно пользоваться фильтро 
ванными источниками свега, так как они могут при контратипи- 
ровании ‘дать совершению неостественные цвета. Экспонироват 
иветиую пленку при съемке фонов надо © расчетом на нолуче 
пиотиого негатива, однако не выходя за верхние пределы прямо 
линейных учаетков слоев. 

Проявляются негативы до не менее 0,85. При более мягком 
проявлении наблюдастся еильнос снижение насыщенноети цветол. 
Имьнно поэтому мы рекомендуем стремиться к мягкому освещению 
фонового объекта, так как только при таком освещении и доста 
точио сильном проявлении можно получить мягкие по градации 
и насыщенные по цвету изображения, необходимые для контра 
типирования, 

Снимать фоновые изображения надо большими кусками, 
не менее 15 м. Если планируется съемка хотя бы небольшой раз 
товорной еценки, фоновое изображение для ное должно быть 
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Фото 64. 


Фото 65. — Кадр из фильма 
1. Орлова снята пере; 
спроецировано ее же 














Фото 06 
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но короче 30 м Рекомендуется снимать страхоночные дубля 
на случай возможной порчи негатива фона, который обычно 
невозможно перенять. 

На практике изиболее ча 









снимаются фоны © движения 





необходимые для рирпроекционной слемки в кабинах автомоби- 





лей, в купе вагонов и т. п. При их съемке следует точно соблю 
дать высоту съемочной точки и углы наклона и поворота ап 
парата. 

При слемке фонов для кабины легкового автомобиля опера 
торы часто станят съемочную камеру в кузов грузового автомо 
биля или снимают с высокого штатива, поставленного на пол 
открытой легковой машины. При ририроекционной съемке деко- 
рации кабины автомобиля на таком фоне получается виочатление, 
что автомобиль ие едег по улице, а летит высоко над ней. Надо 
точно представлять саба готовый комбинированный кадр &_ сни- 
мать движущийся фон так, чтобы угол между оптической бе 
съемочного объектива и направлением движения мог бым\ь ниоклел- 
ствии соблюден при съемке на рирэкране. Если при’этойсзёмке 
‘оператор поставит съемочную камеру по отношению к декорации 
под другим углом, то будет казаться, что машина движется не 
прямо, а боком. 

Некоторые операторы полагают, что изображение в небольшон 
окне вагона или кабины антомобиля не привлечет внимания зри- 
теля, и он не заметит допущенных ошибок. Эго, конечно, не верно: 
ритель ночуветвует неправду, и реалистическое восприятие сцены 
нарушится. 

` Движущиеся фоны должны быть снлуы с того внда транспорта, 
который будет сниматься на рирэкране. Многим кажется, что 
дия окна вагона можно использовать фон, снятый на хорошем 
ровном шоссе с автомобиля.Но этого делать нельзя: фон, снятый 
с автомобиля, имеет иланную’ качку, которая совсем незаметна 
при проёмотре на экране. При включении такого фона в окно 
вагона логкал качиа сразу обнаруживается и нозникаег исестебт- 
венное покачинание вагона. Для железнодорожного фона харак- 
терно прямолинейное движение вперед с легким зэдрагиванием 
на стыках рёльсов, такой эффект может быть получен только при 
уъемке фона © поезда. 

Фоны для декорации мобиля часто снимают на плохих 
дорогах © жестких, сильно трясущихся машин. Такие фоны, как 
правило, совершенно непригодны из-за чрезмерной нестабиль- 
ности, Для рирпроенционных слемок надо брать толькотакие фоны, 
в которых имеется лишь легкое покачивание и вздрагивание, неза 
висимо от того, по какой дороге движется в фильме автомобиль 
Чрозмерное качание фонового изображения очень неприятно 
и создает неестественное виечатление. Фон как бы отрывается от 
порвоплановой актерской сцены, становится инородным в кадре 
Это, видимо, получается потому, что при съемке в павильоне 
кабины автомобиля лишь иногда слегка покачивают кабину отно- 
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вительно аппарата, а чаще всего слимают со статической точки 
зрения, для которой противопоказано чрезмерное качание фона 
за окном. При съемке динамических фонов длиннофокусными 
объективами фоны качаются особенно спльно, поэтому в случаях, 

та требуется применить такой обтектив, надо снимать на отлич- 
ных дорогах со специально приспособленных операторских аюто 
мобилей. 

С проязленных негативов фонов печатаются контрольные 
познтивы, по которым отбираются лучшие дубли. Отобранные 
негативы печатаются на сиециальном копирональном аниарите 
в двух экземплярах; один используется для репетиций, второй 
для съемки. И 




















Совмна на фоне рирэпрама 


В павильоне устанавливается рирэкран и на’него)6 помощью 
бесшумного ририроектора или проектора, расположенного в пер 
шиной звукоизолиронанной будке, проецируелея изображение 
фона, С другой стороны на фоне экрана убтанавливается декора 
ция, на которой работают актеры. СОъемочный аппарат снимает 
екорацию с актерами и одновремёино`прозцируемый фон. Уст: 
павливая кадр, оператор должен поставлять, аппарат так, чтобы его 
оптическая ось совместилась_с оилической осью проекционного 
объектива, и все изображение фона уложилось в кадре, При этом 
условии световое пятко, возникающее от несовершенства полу 
прозрачного экра Н’в центре кадра, что чаще всего 
наиболее выгодно, 185 как при этом все экранное изображение 
имеет максимальную яркость. 

Затем в кадр Вводится декорация, устанавливаемая на пло- 
щадке, движущейся ‘иа колесах. При перомене кадра съемочный 
аппарат ослаетея на месте, а декорация с актерами перемещается 
ближе иди дальше, правее или левее. Следует брать в кадр все 
проецируемое, изображение, а не использовать небольшую ото 
часть, так как при выкадровке сильно ухудшается качестно изобра- 
жбния, теряется резкость и увеличивается зернистость. Надо 
(лромиться поставить декорацию и актеров ближе к экрану 
итого, чтобы изображение, переснятое сэкрана, было более 
редким. 

Приближение к экрану не всогда возможно, так как при малых 
расстояниях между актером и экраном сильно осложняется уста- 
новка света. Близкое расположение актеров к экрану допубтимо 
только при боковом или контровом оснещении актерской сцены. 
При лобовом освещении на экране неминуемо образуютел тепи 
и он сильно засвочиваотся рассоянным светом 

Так как для съемки на фоне риракрана желательны объективы, 
фокусное расстоявие которых не короче 50 л.м, веегда сложно 
<иять одиваково резко и актера и фон. Поэтому ририроекцию 
приходится использовать только тогда, когда нерезкость на фоне 
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допустима и снятые кадры по характеру подходят к другим кад- 
рам, снятым в этом эпизоде обычной съемкой. Оснещая декорацию 
и актеров, оператор должен по возможности точно повторить 
характер светотени, имеющейся па фоновом изображении. Это 
‹асаотся как направления света, гак и соотношения между светом 
и тенью. При съемках на движущихся фопах пужио стремитьея 
организовать на акторах и декорации изменяющееся освещение 
Удачно найденное динамическое освещение создает благоприят- 
ную иллюзию, подчеркивая движение. Не следует искать натура- 
листических оправданий для такого освещения, так как зритель 
никотда не станет доисхиваться, от каких предметов на едущих 
актеров упала тень. 

Примером удачного светового решения могут служить кадры 
проезда кареты в Венском лесу в картине «Большой вальб». 

Таких образом, свет на порвоплановой актерской вцене 
оператор должен’ подчинить  снетоени фовового ‘ивобра- 
жения. 

Но решение этой задачи дает необходимое одинёлно Между 
актером и фоном только при условии правильного ®копозиционного 
аланса в черно-белом изображении и дололнительн при правиль- 
пом цвотовом соотношении между фоном и’зктёром при съемке. 
цветного комбинированного изображения Еели контролировать 
соотношение яркостей фона и актера путем просмотра кадра в лупу 
съемочной камеры на матоном стекле’ о можно допустить грубую 
ошибку, так как проецируемое изображение фона в этом случае 
просматривается при работающем обтюраторе, а актерское изобра= 
иио—без обтюратора. При просмотре фона с обтюратором его 
’альная яркость кажется оператору в два раза меньшей, чем 
тер будут экспонироваться 































































ж 
виз) 
она будет при съемке, когда исфон и ак: 
бтюраторами 

Следовательно, при желании балансировать яркость фона 
и актера в лупу айпарата ‘нужно просматривать и актера и фон 
обязательно причработающем обтюраторе съемочной камеры, что 
практически возмойшо делать только при съемке камерой, имею: 
щей сквозыую наводку на пленку. Для этого надо разрядить 
камеру м ветавить в ее кадровое окно небольшой кусок пленки 
так, чтобы ‘ой не передвигался грейфером 

При визуальном контроле светового баланса можно допустить 
ошибку и потому, что при съемке черно-белых картин для оеве 
щения актерских сцен пользунися снетом лами накаливания 
который резко отличается по визуальной яркости от овота дуговой 
лампы интенсивного горения, работакищей в проекторе. Кроме 
ого, правильное экслозиционное соотношение зависит от спект- 
ральной чувствительности пленки, которая может резко отли- 
чаться от спектральной чувствительности глаза. Таким образом 
эта могодика не может дать точного результата. 

Если пользоваться для окспозиционного 6 
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экспонометром и измерять интегральную яркость проецируемого 































































на экран изображения и интегральную яркость лица актера, 
снимаемого вместе с экраном, то весьма легко допустить грубую 
ошибку. 

Показания экспонометра будут очень высокими при проекции 
того позитива (например, снежного пейзажа) и, наоборот, 
ими при проекции темпого позитива (например, п 
сть кадра занята тольхо Что вспа 
Ханным полем), в то время как оба таких экранных изобра- 
жения для правильного эспозиционного соотношения © актером 
первого плана требуют одинакового режима работы проектора. 
Правильнее измерить яркость спетлой детали проецируемого 
паображении, которая должна выглядеть в комбинированном 
кадре совершенно белой, и, кроме лого, яркость „белой бумаги 
помещенной н наиболее освещенное место сюжетно важной части 
первоплановой актерской сцены, 

Так как измерение яркости светлой детали проекции можно 
сделать только при работающем обтюраторе, а яркость белого 
листа без обтюратора, экспозиционное равенетво при съемке 
получится в том случае, когда яркость.фоновой детали, измерен- 
ной экспонометром, будет в два раза меньше яркости листа белой 
бумаги (при открытии обтяраторана\ 180°). 

Неудобстно этого приема сбехоит р трудпости измерения свет- 
пой проецируемой детали, так каки практике могут быть случаи, 
зогда такая деталь имезтбя, яо-она мала по размеру или ее вовсе 
нет в данном проецируемом`фоновом изображении. 

Значительно более точный результат дает контроль, основан 
ный на изготовлении‘иреднарительных проб © нозледующим вос- 
пропаведением ‘найденных условий © помощью экспонометря. При 
работе по этой методике необходимо после устанозки кадра снять 
ряд экспозицибнных проб, промеряя зиспонометром яркости 
рирэкрана без-позитира и белого листа бумаги, расположенного 
в сюжетно важной части первоиланового объекта. 

Поеле’ироявления проб на ногативе выбирается изображен 
присмлемое по соотлошению плотностей и записываются те яркостя 
па экране и белом листе бумаги, при которых отот негатив был 
получен. При всех других кадрах, снимаемых па фоне промежу- 
точного позитива с такими же значениями плотностей, оператор 
должен выдержинать найденное соотношение яркостей межд} 
экраном без позитива и листом белой бумаги 

Еще более сложно обстоит дело с определением соотношения 
между актером и фоном при съемке па цветной пленке, так как 
в э1ом случае кроме яркостного соотношения необходимо выдер’ 
жать правильное соотношение по цвету. Как уже многократно 
указыналось, цветное изображение, переснятое с промежуточного 
позитива, получается гораздо менее насыщенным по цвету, боле» 
контрастным и, кроме того, © сильными искажениями цветового 
тона. Всеэти дефекты портят качество фонового изображения, даже 
в случае соблюдения наиболее выгодных условий при репродуди- 
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ровании. Если же при пересъемке с экрана были допущены ототу 
пления от этих наиболее выгодных условий, то качество фонового 
изображения может стать сонсем непригодным. В процессе съемки 
по способу скорой рирпроекции практичееки невозможно изготов: 
лять многочисленные цветные пробы с различными компенеа- 
ционными фильтрами, сравнивая которые можно определить 
наиболее выгодные цветовые и экспозиционные условия для репро- 
цуцирования данного. цветного промежуточного позитива. Един- 
ственно, что может сделать оператор перед съемкой, это 
виять’ черную пробу для определения общего яркостного соотно- 
шения 

Бывасг так, что © данного цветного промежуточного позитив 
получается вполие приемлемая репродукция, но бывает и так, что 

другого визуально совершенно подобного промежуточного 
позитива получается абеолютно пегодное изображение. 

Мы уже упоминали о том, что при печати цветных ибомежу- 
точных позитивов для скорой рирпроехции в настоящее время 
операторы выбирают из цветного сайнекса то позитивы, когорыо 
на глаз наиболее хорошо передают циета объекта” съемки: Было 
замечено, что визуальный отбор не гарантирует оптимальных копи- 

ъных качеств промежуточного позитива. `Мало” того, два 
льно оптимальных позитива могут дать совершенно различ- 
репродукцию. 

Запомнилея случай, когда с одногочнегатива в разное время 
были отиечатаны на глаз два созершенио-олинаковых позитива, 
один из которых давал при пересъемке с экрана хороший по цвету 
результат, а другой значительно худший. Все это говорит 
о том, что печатать фоновые иозитивы для скорой рирпроекиии 
надо не на глаз, в так, чтобы е этих позитивов при перосъемке 
© экрана получились наиболее качественные изображения. Пок. 
още таная методика печётисне, разработана, но ес необходимо раз- 
работать в ближайшез“время, иначе съемка по способу скорой 
ририроекции никогда на’ будет давать одинакового и удовлет 
ворительного резульяата 

‘основу этой методики изготовления оптимальных промежу- 
точных позитивов должно быть положено предварительное испы 
тание копировальных качеств промежуточного позитива путем его 
репродуцирования на лабораторной установкь, в которой очно 
повторены фотографические условия скорой рирпроекции. Лабо: 
рант, печатающий фоновые изображения, должен показывать 
оператору не промежуточный позитив, а позитив, полученный 
с контратипа, переснятого © оптимального промежуточного поз 
тина, 

Лишь на этом коночном позитиве оператор увидит изображе 
ние, которое он получит при съемке на фоне проможуточного пози 
тина, паготовленного лля него лаборантом. 

Такой способ печати промежуточных позитивов очень трудос- 
мок, но зато он избавляет съемочную группу от брака и позволяет 
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оператору получить ие случайный, а предварительно проверенный 
результат. Студиям гораздо выгоднее содержать лишнего лабо- 
ранта для усложненной печати промежуточных позитинов, чем 
затрудиять работу слемочных групи и снижать качество сии 
масмого материала. 

Надо сказать о приспособлениях для установки декорациоп- 
вых сооружений перед экраном рирпроекции. Декорации перед 
окраном нужно монтировать ва передвижных площадках, так как 
при компоновке кадра оператор ие может уходить 00 оъомочным 
аппаратом от оптической оси объектива просктора. Желательны 
площадки, когорые легко перемещаются двумя рабочими дал 
потда, когда на них лоставдена декорация значительных размеров. 
Площадка лолжиа быть очень прочной, дял того чтобы не воз 
пикла вибрация на декорации при быстрых пробегах по ней 
актеров. Это можно делать домкратами, с помощью которых лло- 
щадка закрепляется после окончания работ ид, установке калра 
сейчас на укрепление декорации, устанонленной на случайном 
помосте, уходит очень много времени. 

'Для гвемкя мкогих хадров нообходимы качающиеси площадки 
Камание декораций применяется ири’сфемках сден на лодка 
катерах, кораблях, самолетах, автомобилях и т. п. Качающаяся 
независимо от апиарата декорация ‘еоздавт благоприятное виечат- 
ленио при съемке таких объектов. Для качания сейчас исполь 

ются площадки, установлённые ва полушаре, сделанном из дере 
вниных брусьев. Такое приспособление при качании чато про- 
изводит незужное сотрясение декорации и иедопустимый при 
синхронной съемкобшум. Необходимо конструпровать и изготов- 
пять качающиесячилощадки на бесшумных металлических шар- 
нирах. В некоторых спенах качание вокруг одной точки не дает 
елаемого эффекта, требустсл сделать так, чтобы декорация пере- 
мещалась пе Столько относительно неподвижной централькой 
точки, /Но №, опускалась или поднималась, Такое усложненное 
качание. можно получить © помощью площадки, подвешенном 
на илаперных амортизаторах 

'Осббр следует остановиться на устройствах для съемки дви- 
жущихся актеров па фоне, снятом с днижения. Если сейчас потре- 
бубтоя снять подобный кадр. то придется воспользоваться помо- 
стом, который движется протиз движения актера на операторских 
тележках по рельсовому пути. Хотя результат съемки может ока- 
заться хорошим, такую лохнику никак пользя признать удовлетно- 
рилельной 

Сооружение панорамной дороги потребуст по крайней мере 
трех часов времени. Ддя ее установки нуяаиа большая пзощадь как 
с правой, лак и © ловой стороны рирэкрана. Для ее движения необ- 
ходима бригада рабочих не менее пяти человек. При съемке иду- 
щего актера на таком приспособлении трудно снять монтажный 
кусок м, а при съемке бегущего актора он получится 
ие больше 2 м 
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На зарубежных студиях имеются удобные трехи с замкнутой 
лентой, движущейся на роликах. Эти треки работают от олектро- 
днигателей через коробки передач, которые позволяют в широких 
пределах изменять скорость движения дорожки, делая возможным 
съамку на любую длину куска как тихо идущего актера, так 
и бегущего с самой большой скоростью. Нашим студиям надо 
сконструпроваль и изготовить такие треки, необходимые пе 
только для съемок способом скорой рирпроекции, но и для съемок 
другими способами 


Достоинства спорой риртроенции 


1, Процесс съемки на фоне экрана понятен зсем членам съемоч 
ной группы и относительно иросг при черно-белой съемке. Готовый 
комбинированный кадр виден по тольо в лупу аппарата, нон всём, 
находящимся на съемочной площадке, что позволяет соплабовы 
вать работу актеров с действием, происходящим на фоновом изб 
ражении. Актеры могут реагировать на экранное изображение или 
видя его непоередстненно, или но команде режнесера» который 
во время съемки наблюдаст одновременно за действием 'актеров 
и действием на фоне. Рабочие, обслуживающие въемку, видят 
изображение на экране и могут проделывать необходимые дей- 
@трия па порвоплаповом объекте: перекрывать, бветовой поток 
осветительных приборов для создания эффекта переможающегося 
освещения при съемках проездов и прбходов, покачивать декора- 
цию, согласуя покачивание © действиём на фоне. 

2. При съемке рирпроекции_ первоплановый актер снимается 
точно так, нак при обычной съемке, Он’освещается обычными осве: 
тительными приборами. Его’изображение получается © помощью 
обычного объектива без каких-либо дополнительных технических 
приспособлевий. Все это позводяет получать при съемке изобра 
жение © правильной -цветоцередачей, вполне резкое, словом, 
такое же, как при обычных съемках в декорации 

3. При съемко-ририроскиии легко и удобно проводить синхрон 
ную запись звука: 

4. При установке кадра оператор может перемещать в неко- 
торых предёлах илображение фона отпосительно акторской спены, 
на первом планб” добинаясь нужной композиции кадра. 


Педостатки скорой рирпроекции 


1. При съемке актерских оцей практически возможны только 
фронтальные съемки випаратом, стоящим приблизительно на 
уровне лица актора. Съемка со значительными ракурсами ненол- 
можна. 

2. При съемке кадров, н которых значительная часть площади 
эвията изображением фона, в обычном можно пользоваться 
объективами с фокусным расстоянием 50 им и длиннее. Примене- 























пис короткофокуепых объективов нежелательно из-за образова- 
ния сильного светового пятна в центре экрана 

Световое пятно заметно во всех случаях, когда актеры сни- 
маются на фоне экрана, ие перекрытого первоплановыми декора- 
ционными злеме 'Для уменышения светового пятна необхо- 
димо использовать 0г0бо длиннофокуеные проскционные объек: 
тивы, что при работе на экранах большого размера ведет к не- 
померному увеличению расстояния между проектором и экрано» 
а следовательно, к пепроизводительному использованию площади 
при работе » обычном лавильс 

3. При черно-белых съемках на экранах большого размера 
(больше 45Х6 м) ощущается недостаток яркости проецируе- 
мого изоб ии при проекиии черел один проекционный аппа- 
рат средней мощности. При цветных съемках назда недосталь 
свота иельзя снимать на экранах, размер которых больше 
3 м 
При использовании строенного прозктора с мощнЕйии луговыми 
лампами света едва хватает для цнетной съемки на экране 57 4. 
Недостаток света ведет к невозможности диафрагмирования 
съемочного объоктива, что не позвоаяет снят © достаточной сте- 
пенью резкости и актера и фон з8\ ним. 

4. Первоплановую актерскую бцепу, особенно на фоно экрана 
большого размера, сложно осветить так, чтобы на фоне не было 
теней и рассеянный свет, попадающий на экран, не портил про- 
ецируемого изображения” Эго.особенно сложно сделать при лобо- 
вом освещении. В этом случае актеров приходится располагать 
далеко от экрана, что ведет к умевышению эффективного размера 
экрана и к трудиовтям, связанным с отсутствием необходимой 
глубины резкоизабражаемого пространства 

При освещении боковым или эффектным контровым свотом 
можно расположиле актеров вблизи экрана и получить доетаточ- 
ную резкость на изображении актера и фона. Однако изображение 
фона’будет ухудшено фотографированием структуры экрана 
и низким, качеством контратипа, получаемого при пересъемке 
с Просветного экрана, что становится особенно заметным при 
пераеъёмко с полной резкостью. 

5. Съемочный процесс сильно ос. 
дыбжения декорации с актерами относительно съемочного .апиа- 
рата, стоящего на оптической оси проекционного объектина, 0е0- 
бнно потому, что при перемене кадра вслед за декорацией при- 
ходится перемещать и осветительные приборы, на установку кото- 
рых затрачивается большое время. Съемочный процесе аатруд- 
инется многократными прогонами репетиционных позитивов, 
которые необходимы для уточнения композиции кадра, установки 
свога и репотиций 

Слоизно и отнимает много времени определение экспозицион- 
ного состиошения межлу фоном и первопланоной актерской 
сценой, При цнетных съемках оэтот процесс дополнительно 













































































ожиен необходимостью пере- 
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осложниется необходимоетью балансирования изображений по 


цисту 
6. С помощью скорой ририроекции можно снять актеров только 
руемого изображения, но нельзя включить их 
е изображение. Масштабные соотно 
актера определены размером 
ъышого размера отих 
им и 





на фоме прое 
неносредетиенио в фон 
шения можду фоном и фигуро! 
рирэкрана, и в силу сравнительно небо: 
экранов способом ририроекции нельзя снять кадры 
нльним планом 











4 Р, горрачеь 
































Глава ИЛ 
МЕТОД ТРАНСПАРАНТНОЙ СЪЕМКИ 


Существенные недостатки и ограничениях скорой рирпровк- 
ции заставляли искать других технических решений проблемы 
павильонной съемки актерских сцен на ранее снятых пли искус 
слвенных фонах. Изыскания велись на многих киностудиях почти 
во всех странах мира, имеющих развитую кинопромытленность, 
В результате было создано много различных способов комбипи 
рованных съемок, из которых значитольный интерес для наших 
киностудий представляют таковазывабмые съемочно-копироваль: 
ные пропессы. Их сущность сдотоит в том, что одновременно 
с0 съемкой актеров в павильоне производится контратинирование 
изображения фона с кинопозитита, идущего в съемочном аппарате 
в контакте с негативной иденкой 

Изображение фона контратипируется на ту же’ негативную 
пленку, на кокорую биимаются актеры, причем оно занимает 
на кинокадре_мебта, пе занятые актерами, в результате чего 
и образуэтёя комбинированное изображение. 

В СОВР такве съемки получили название транспаравтных 
Из всех съемочно-коцировальных процессов, предложенных раз 
личаымизавторами в разных странах мира, при производств 
кинокартин применяются лишь два способа. Первый пособ пред 
























































ложили?и разработали в США Д. Даннинг и Р. Померой. Второй 
©н0е0б, основанный на совершенно ином принциие, предложен 
в СЕСБ Б. Горбачевым и разработан им в с оство с В. Омели 


ным. Способ Даннинга—Помероя не полу 
странения з силу целого ряда существенных и практически не- 
устранимых подостатков. Советский епособ позволяет получать 
высококачественные изображения, но также пока не нашел широ 
кого распространения, так как для ного необходима споциаль 

съемочная аппаратура, которая еще не изготовляется в необхо- 


широкого расиро- 




















димых количест 
Как способ Данниига—Помероя, так и совотекай способ для 
получения комбинированного изображения использует прие 
различного освещения фова м актера, или, как его иначе назы- 
вают, прием двойной сепарации. Эти способы позволянл` дости- 
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точно просто получать комбилированные изображения на обычно 
черно-белой панхроматической пленке, но непригодны для съомни 
иа современной цветной многослойной пленке. Последиее обстоя- 
тельство снижает актуальность этих слемочно-копировальных про- 
цессов, так как в настоящее время большая часть фильмов спима- 
атся на цвотной пленке 

Мы не описываем американский способ, так как его применение 
дает худшие результаты, чем советский епособ, кроме того, он 
основан на сложном изготовлении специальных цветных проме- 
жуточных позитивов, в то время как для советского способа 
пригодны обычные черно-белые промежуточные позитивы. 


$ 1. СПОСОБ КОМБИНИРОВАННОЙ КИНОСЪЕМКИ «АДДИТИВНЫЙ 
ТРАНСПАРАНТ» 


Советский способ комбинированной съемки  ^4Аддитивный 
транспарант» основан на применении спепиального кинобъемоч- 
ного аппарата с двусторонним экспопированием ‘илбилит. Изгото 
вление аппарата и особенно оптики для него предбтанляет доста- 
точпо сложную задачу, однако сам съемочный процесс прост 
и удобен в эксплуатации. Имея хороший промежуточный позитив, 
можно быстро изготовить высококачеслненное/ комбинированное 
изображение, которое проявляется“и печатается так же, как 
обычное черно-белое изображение, снятое на натуре или в па- 
вильоне. 

Имонно потому, что аддитивный транспаравт прост и удобен, 
мы считаем необходимым питроко виедрить его на наших студиях. 
Для этого вужно наладить серийно» производство съемочных 
аппаратов и специальных. экранов. Этим способом можно снимать 
и без специального экрана, Но экран создаег большие удобства 
при освещении актера и исключает длительную работу по уста- 
новке осветительных‘ приборов, освещающих заспинник за акто- 
рами. Поэтому “мы считаем необходимым создать на студиях 
кроме инфраэкраног для съемки по способу блуждающей маски 
(о которой рассказывается в главе УПИ) также и краевые экраны 
для съомки`по способу аддитивного трансиаранта 

Как же получается комбинированное изображение по этому 
пособу при использовании обычной черно-белой панхроматиче- 
‘кой ногатионой пленки и обычного черно-белого лавандоного 
позитива? 

В павильоне устанавливается сиециальный экран, излучаю- 
щий красный спог с длиной волны от 640 ммк и длиннее. Перед 
экраном размешиются актеры в декорации, которые осиощают- 
си приборами, прикрытыми голубыми снетофильтрами, про- 
пускающими сквозь себя все лучи, короче 620 ммк и не про- 
пускающими более длинных красных лучей. Стемка ведется спо- 
циальной камерой © двусторонним экспонированием пле 





















имеющей светорасщенительную оптику и свегофильтры, спомощью 
которых красный свет, идущий от экрана, попадает на кадровое 
окно с одной стороны, а голубой свет, идущий от актеров и деко- 
рации, —с другой стороны фильмового канала. В камере идут две 
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Рис. 38. Уприщениаа сме кода лушй при сы 
‘пособом «Аддитиеный транспарант 








кн и обраболан- 






пленки: чистая ногатизная панхроматичеекая пл 
ный лавандовый промежуточный позитив фона. Эмульсия нега 
тивной пленки обращена в сторону голубых лучей, а лавапдовый 
позитив эмульсионной стороной примыкяет к пеллулонду нега- 
тинной пленки. 





32 














Для унснения принципа получения комбинированного + 
рассмотрим упрощенную схему хода луче 
ной для этого способа (рие. 38). 

Проеледим сначала ход голубого луча, отраженного от актора. 
Голубой луч попадает в объектив и, пройдя его, входит в блок 
призм. Дойдя до свотоделительного серебряного растра, который 
выполнен в виде зеркальных колец с промежутками можду коль- 
цами, голубой луч делится на две части. Одна из них проходит 
квозь растр и голубой евотофильтр, заклеенный между призмами 
ридом с серебряным растром, отражается в результате полного 
внутреннего отражения от грани , второй раз отражается от 
прини Ги падает на омульснонный слой панхроматической пленки, 
давая на нем негативное изображение акте 

Вторая часть голубого луча, отраженная долительным ‚сбреб- 
ряным растром, второй раз отражается гранью А, м трат 
жатоя гранью В и падает на красный фолнофильтр, который 
эту часть голубого луча полностью поглощает, ие давая см\. поз 
можности с этой стороны пройти к кадровому окну, съемочной 
камеры. Таким образом, голубые лучи подходит к негативной 
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ленке только © одной стороны—еквозь делительное) растровое 
зеркало. 
Красный идущий от экрана, пройдя. объектив, также 









делится зеркальным растром на две части». но Та часть, которая 
должна проходить сквозь растровое 46ркало; тут же полностью 
поглощается голубым свотофильтром, заклееным между приз 
мами и, следовательно, дальше к кадровому окну с этой стороны 
не проходит. 

Вторая часть красного луча, 'блр: 
на грань 4 й 











Эженная растровым зеркалом 
второй раз отражиется гранью В, проходит беспре- 
пятственно сквозь красный фолиофильтр л падает на лавандовый 
промежуточный позитив” Ироходя через изображение позитива, 
через целлулоид панхроматической иленки, красный луч мона” 
Дает на нанхроматицеекую эмульсию исгативной пленки и печа- 
тает на ней контрилип в. промежуточного позитива. Так как фигуры 
аптеров и элемевты. декорации, стоящие на фоне красного экрана, 
перекрывают красные лучи, контратии с промежуточного позу 
тива печатается” только там, где нет актеров и декорации 

Таким образом, при съемке камерой с двусторонним экслони- 
рованием одновременно на панхроматическую пленку со стороны 
эмульсии снимается вктерская сцена, в со стороны целлулоида 
на ту же иленку печатается контратии © промежуточного пози 
тива, причем коитратии печатается во всох мостах, кромо мест, 
нятых актером и декорацией, расположенных на фоне красного 
экрана 

Отдельные элементы блока призм должны быть изготовлены 
и склеены с большой точностью, так чтобы изображения, рисус- 
мно объективом с разных сторон фильмового канала, паклады 
пались одно на другое. 





















































































































Несовмещение больше 0,01 лм заметно на экране в виде 
контура вокруг актера светлого © одной стороны и черного 
в другой 

Вместо растрового зеркала для разделения красных и голубых 
лучей можно применить спектроделительный слой, ужо много лет 
известный нашим оптикам. Это позволяот почти в два раза увели- 
чить эффэктивную светосилу оптической системы, так как спектро- 
делительний слой способен послать на одну сторону фильмового 
канала почти 100% голубого света, а на другую сторону почти 
100% красного света. Несомненная выгода такого слоя ставит 
вопрос о необходимости конструирования и изготовления нового 
блока призм. 

Работающая сейчас система с растровым зеркалом хотя и 
монее светоспльна, однако пря работе на сорременных очень 
чупстнительных панхроматических пленках зкамигельных прак- 
тических затрудноний ие возмикает. Необходимая освещен 
ность актерской сцены при съемке по способу ‘аддитивного тран- 
бпаранта значительно ниже освещенности ири циетной съемке по 
способу блуждающей маски (вм. главу УПТ)уя оспощелиости при 
масочной съемке таковы, что их еще сравнительно легко получить 
при использовании осветительной аппаратуры с дугами интенсив- 
ного горения. 

Мощность оснетительного устройства просвегного красного 
экрана также может быть тримерно в три раза меньше мощности 
осветительного устройства, для-акрана, излучающего инфракрас- 
ные лучи при Съемке способом блуждающей маски. 

Таким образом общий расход олектрической энергии при 
съемке способомзаддитинного транспаранта в три-четыре раза 
меньше, чем ири съемкб способом блуждающей маски, Возникает 
вопрос, недрзя ли снимать аддиливным трансиарантом на уста- 
новке, применяемой для блуждающей маски, то есть на фоне экра- 
на, излучающего не красные, а инфракрасные лучи при освещении 
актеров но толубым, а балым светом, не содержащим в своем 
собтазе инфракрасных лучей? ть можно, то отпадает 
необходимость в постройке для аддитивного транспаранта спе 
циального экрана и специальных фильтродержателой с толубымл 
светофильтрами. 

К сожалешию, установка для масок практически но‘ можег 
быть использована для съемки аддитивного транспаранта. Это 
невозможно, во-первых, потому, что при съемке на фоне инфра 
экрана потробуотся споциальная инфрахроматическая пленка 
вместо стандартной панхроматической. Во-вторых, при работе 
на фоне инфраокрана оператор не оможег видеть в лупу съемочной 
камеры готовое комбинированное изображение, хоторов он хорошо 
видит при работе ка красном экране. 

Это обетолтольство сильно спизит экоплуатациолные удобетва 
способа, так как лишит оператора возможности компоновать кадр 
без разрядки аппарата, то есть снимать несколько дублей или ие- 
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сколько монтажных кадров на одном промежуточном позитиве, 
Он не сможет при съемке видеть в лупу динамику ля фоновом 
изображении и добиваться от актеров действий, согласоваиных 
© лействием на фоне 

Большим препятствием для использования масочного эк] 
при аддитивном транспаранте является отсутствие краситс 
свегофильтра, ааклеенного между призмами рядом с делительным 
растровым зеркалом, который мог бы полностью закрыть инфра- 
краеным лучам путь через растровое зеркало па омульснонную 
сторону негативной плевки 

Ив сказанного яспо, что для аддитивного транспаранта нужно 
строить ‚особое оборудование, в техническом отношении очень 
похожее на оборудование для блуждающей маски, но использую 
щее другие облаети спектра. Так как з главе УПИ подробно изаю. 
жены все принципиальные соображения, лежащие в основе сземоч- 
ной камеры с двусторонним эксионированием пленки, экрана 
© осветительным устройством и светофильтров, здесь мы ограпи 
чимся самой краткой характеристикой нсех этих лемантон с ука 
занием на отличительные особенности, обусловйениые их приме 
нением для аддитявного транспаранта. 

При разработке камеры дая способа аддишеного грансиаранта 
были обследованы многие оптические “схемы, ‘пригодные дая 
экспонирования пленки с днух сторон фильмового канала. Из них 
были отобраны три наиболее простыв. Две схемы базируются на 
использовании двух обычных кинослёмочных объективов, перед 

торыми расположены снетоделительные растровые заркала_ 
Третья схема имсет один объектив и сабторасщепляющее зеркало, 
помещенное сзади, то сеть между ‘объективом и кадровым окном, 

Стремление к малым габаритам аппарата, а также к хорошему 
и надежному в океплуатации возмещению изображений в кадро- 
вом окне привело к выбору однообъективной схемы, на осиово 
которой и была сконструирована камера для аддитивного транс- 
паранта (см. рис-А 1.42), В своей механической части ота камера 
одинакова для ‘аддитивного трансиаранта и блуждающей маски, 
но имеется существенное различие в оветорасщепительном блок 

ривм и в(4го установке относительно кадрового окна. 

Для работы лю способу «Алдитивный транспаранл» блок призм 
изготовляется так, что вместе с осркальным делительным растром 
между призмами заклеиннется голубой спетофильтр, не пропускаю- 
ший храспых лучей к кадровому окну, Для съемки с блуждающей 
маской между призмами должен быть только одли зоркальтый 
растр. 

Для блуждающей маски надо так устанавливать в камере блок, 
чтобы изображения маски и актера фокуспровались на эмульсион- 
ных слоях двух разных пленок, которые идут в фильмовом канале 
змульсиями в разные стороны. Для съемки аддитивным трансиа- 
рантом фокусы обеих сторон должны совиадать на эмульсии пан- 
хроматической пленки, которая повернута светочувствительным 
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слоем в сторону голубого фильтра. Эта разница в установке блока 
равна 0,15 им. Изложенное обстоятельство ведет к тому; что 
одной и той же камерой снимать обоими способами можно то. 
› замены блока призм, что в существующей конструкции 
камеры является весьма сложным и кропотливым делом, Нанболе 
рациоизльно на студии иметь отдельный аппарат, приспособлен 
ный для блуждающих масок, и отдельный аппарат для аддитин 
ного транспаранта, 

Оптическая система дая съемки аддитивного трансиаранта 
не должна иметь светорассеяния на стороне фильмового канала 
нечатаюшой контратии красными лучами. Если поверхности псех 
оптических олеменгов, работающих на этой стороне, не будуя 
высококачественно просветлены для красных лучей спектра, если 
рамка кадрового окна и другие механические детали расположен 
ные рядом © онтическими элементами сислемы “или ©) кадровым 
окном, не будут покрыты черной матовой краской» в’ плоскости 
кадра позникнет паразитная засвотка, которая ‘приведет к пр 
иечатыванию изображения фона на актерском изображе 
что вызовет брак от прогветов фона сквозь ивббражение актера 

Вторым важным элементом для ‘адлитивного транспарант 
является экран, излучающий красные ‘вучи длиннее 640 мк 
Как уже указывалось, этим способом можно снимать комбиниро. 
ванные кадры без снепиальногозэкрана, пользуясь белым заепии, 
пиком, освещениым приборами © лампами накаливания, прикры 
тыми красными светофильтрами-Нри такой съемке оператор будет 
тратить много времени на ‘равномерное освещение заспинника 
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красным светом, а4при освещении актеров голубым светом — и 





›льше нремени назящиту заспинника от попадания на него голу- 
ого света. Притом придется актеров: ставить не вблизи заспии 
пика, а на большом расстоянии от него, что приведег х резкому 
уменьшении = эффективного” размера экрана, к невозможности 
слемки маештабиых сцен. 

Значительно удобнее вести съемку на фоне епециального крас- 
ного Экрана, подобного инфраэкрану, который сконструирован 
для слемки по способу блуждающей маски, Красный экрап можно 
илгодонить из ацотилцеллюлозной основы троммельной ширины 
молитой желатиной, окрашенной фильтровыми красителями, про- 
пускающими только красные лучи спектра. 

Экран схлеиваетси из двух слов: красного фильтра и мати 
татной пленки арнозоля, Склейка пронаводичся 
в стык для того, чтобы на экране не были сильно заметны 
соелинения между отдельными полосами. Экран глянцевой сто 
роной обращен в сторону съемочного апиарата и поставлен па 
ы клоино под углом 207 к пер 
пендикуляру. Глянцевая поверхность и накаон экрана позполяют 
оспощать актерскую сцену без боизни засветить экрам рассояниым 
вотом или получить на нем тени при освещении актера лобовыми 
осветительными приборами. 



































пу панильона не нертика: 








Голубой свег, попадающий на красвый экран, полностьи 
поглощается окрашенной желатиной или зеркально отражастел 
<го глянцевой поверхностью вверх.мимо съемочной камеры. Сво. 
тильник для красного экрана может имоть ту же конегрукцию, 
которую имеет снетильник для инфраэкрана, применяемого при 
съемке с блуждающей маской, Разница только в мощности электри 
ческих лами, вставленных в патроны светильника, которые дя 
транспаранта могут быть в три раза менее мощными при слемко 
на ногативной иленке типа Ли при использовании лавандовых 
промежуточных позиливов обычной для контратипирования плот 
пости, 

Для освощения актеров и декораций можно применять только 
осветительные приборы с дугами интенсивного горония, прикры 
тые голубыми фильтрами, окрашенными в массе ия жароупорного 
‘текла. По кривой поглощения вполне пригодны фильтры ©8С-1, 
Для того чтобы они не трескались от нагрэвания в мощном, свезб. 
пом потоке дуг иитенсивного горения, необходимо’ изготовить 
их в виде пластин размером 1001004 мл и собирать эти пла 
тины в фильтродержатели той же конструкции, которая ‘исполь 
зуется для тепловых фильтров С3С14 дли слемки ло способу 
блуждающей маски 

Готовясь к съемке аддитивным транспарантом, надо отнечатать 
‹ отобранных ногативов фонов промежуточные побитивы, отличные 
от тех, которые печатаются для съемки/ид спообу скорой рирпро. 
екции. Первое отличие этих позитивов Воетонт в том, что они 
должны печататься не обычно, а через целлулоид негатива, иназе 
при зарядке в съемочную камёру их авуковая рамка окажется 
с обратной стороны. 

Дли аддитивного трансйаринта надо печатать пилотные про 
межуточные позитивы, такие же, как для обычного контратипиро 
нания. Такие позитивы давят контратипы с лучшей градацией бе: 
пропечатывания мелких ‘дефектон исходного негатива и проможу 
точного позитива, Так вак яркость красного экрана, печатаю, 
щего контратил( с \промажуточного позитива, всегда одинакова, 
надо стремиться. печатать позитивы одинаковой копировальной 
плотности, Эго позволит каждый раз получать стандартные ков 
тратины, печалаиициеся при одних и тех же копировальных усло 
ниях. 

Перед слемкой желательно сделать с`иегативов фонов фотоуне 
тичении и заранее продумать композиции кадров, которые наме. 
чено силть. Это особенно нужно делать мотому, что при съёмке 
по этому способу нельзя изменять как при ририроскции комнози 
цию фона. Контратии здесь печатается не оптически, а контактно 
(фото 86). 

(Снимал аддитивным трансиарантом, мы всегда получаем резков 
изображение фона, Если по каким-либо причинам необходимы 
кадры с нерезким фоновым изображением, то для таких изобра 
жений следует печатать нередкие промежуточные позитияы на 



















































оптической копировальной машине или с помощью покадрового 
рирпроектора. 

Перед съемкой камера заряжается вегатияной пленкой и про- 
нежуточным позитивом. Смотря в лупу аппарата, оператор компо- 
пует кадр и устанавливает спет на актеров и в дохорации. Еели 
бходима работа актерон, согласованная с действием на фоне, 

ю предварительно пропустить промежуточный позитив в 
мере с засвеченной негативной пленкой и отрепетировать, следя 
за динамикой на фоне и за актерами в лупу аппарата. Устаковка 
спета практически ничем пе отличается от обычной, но визуальное 
определение экспозяционного баланса между фоком и актером 
совершенно невозможно, так как при этом надо учитывать чув- 
етвитольность данного сорта негативной пленки к различным 

и спектр 

Приступая к работе на той или иной панхроматической пленке, 
следует сделать экспозиционные пробы, для чего снять несколько 
вариантов © двумя-тремя днафрагмами на съемочном объективе 

различной интенсирностью света на-актерах) записав яркость 
елого листа бумаги в сюжетно важной части”сцены или освещен- 
ность в этом месте. Проявив пробы, обязательно с эталоным неги 
'ивом, надо выбрать из них ту, на которой плотность актерекого 
негатива соответствует плотнасты Контратина фона, а общая сред 
няя плотность всего изображения приблизительно равна эталон 
ному погативу 

(Способом аддитивного транебаранта можно снимать комбини- 
роранные изображекия но любой плотности, а лишь средней опги- 
мальной, при которой негатив хорошо копируется на 14 свету 
кошировального“Азтомала Дебри. При чрезмерно высоких плотно 
стях ногатиза пеизбежны просветы фолового изображения через 
изображение ‘актера 

Определив по пробе правильные экспозиционные соотношения 
между негатитом актера и контратипом фона и записав показания 
экспойомегра, можно приступить к съемке, всецело полагаясь 
на Эксповометрический контроль. При о но- 
дить 34 постоянством напряжения па лампах с крана, 
з также за тем, чтобы промежуточные позитивы имели одинаковую 
нонировальную плотность, При перэходо па более прозрачные или 
более плотные позитины, а также при маменении напряжения 
на лампах светильника экепонометрические показатели долишы 
быть другими. 

У влдитивного транспаранта есть одно очень важное достоин- 
ство перед скорой рирпроскцией, Оно состоит п том, что при 
слемке общих планов, для которых не хватает высоты или ширины 
красного экрана, его можно увеличить, поставив перед объекти 
вом съемочной камеры каше из белой бумаги, осветиь его прибо- 
рами, прикрытыми красными снетофильтрами. В этом случае бу 
мага пак бы «доманечинает» экран в высоту или в ширину. Крас 
:й свет, идущий от освещенного каше, должен давать на плое- 
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оси кадра ту же освещенность, которую дает проснетный кра 
ный экран; при этом условии контратии © промежуточного пози- 
тива отпечатается бэз некой линии раздела, Практически такук 
равпую яркость подбирать очень легко, смотря в лупу апцарага 
и изменяя ширину луча на осветительном приборо, оспещающем 
каше красным светом. Наружное освещенное каше кроме упели 
чения размера початающого экрана может дать и другие интерес 
ные эффекты. Можно, например, так снять актера, что оп будет 
как бы полвляться и исчезать аа деталями фонового изображения. 
Если на фоновом позитиве имеется изображение дома, можно 
покадать актера выходящим из-за его угла или из ого двери, Дая 

ой цели оператор ставит перед объективом белов каше по гра 
нице стены дома или двери, из-за которого и появляется при 
съемке” актер, создавая необходимое впечатление 

С помощью оспощениого каше можно сделать множество бамых 
разнообразных совмещений актеров с фоновым наображением: 
посадить актера-лотчика в кабину макетного самодета, акторам- 
стратонавтам дать возможность ходить по лунной поверхности, 
выполненной в макоте, актерам—стражам сказочного королев 
ста (фильм Золушка») —летать нал королевслйом @ помощью 
семимильных сапог (фоло 67). 

Освещенное каше применяется не только в аддитивном транепа- 
ранте, еще чаще м еще более разнообразно но применяется в епо- 
собе блуждающей маски. Способ аддитивногд транспаранта, как 
п способы скорой рирпроекции и блуждающей маски служат 
в основном для совмещения актеров, енимаемых в павильоне 

натурными или искусственными фовами. Каждый из этах спо- 

бов имеег своп изобразительные. нозможности и достоннетва, 
но и своп недостатки и ограничения. Перечислим кратко достонн- 
ства и недостатки способа аддитивного транспаранта и, исходя 
па того, наметим рациональную область его применении 


Доетоинства- способа аддитивного транспарант 


1, Контратим, на, панхроматической пленке початаетси кон 
тактных спдбобом) что дает возможность получить резкое, © хоро 
шей градацией маображение фона без светового пятна в центре 
кадра, беа проработки фактуры экрана и других дефектов, при- 
сущих изображению, перебвятому © полупрозрачного акра 
скорой рирпроекцией. 

2. Для аддитивного трансиаранта могут быть построены 
экраны практически любого размора и, следовательно, при 
съемке можно получать кадры необходимого масштаба. Для 
контратипирования могут использоваться плотные промежуточ- 
ные позитивы, так как здесь срапнительно легко достижима нсоб- 
ходимая яркость красного початающего экрана, Увеличение 
плотности промежуточного позитива ведет к резкому улучшению 
фотографического качества изображения фона. 









































3. Комбинированное изображение получается в павильоне 
в процессе самой съемки и немедленно после съемки сдается 
для обработки в обычную лабораторию. Это позволяет съемочной 
группе просматривать отснятый материал на экране так жь 
быстро, как при обычной съемке. 

4. В процевее установки кадра оператор имеет возможность 
свободно перемещаться с аппаратом по отношению к декорации, 
не передвигая се и не изменяя освещения, как это необходимо 
при работе скорой рирпроекцией. 

5. При работе © глиниевым красным экраном, поставленным 
под углом, оператор может освещать акторскую сцену © любой 
стороны, не боясь образования теней на экране или помадания 
ни него рассениного голубого света. Это дает возможность съемки 
масштабных декораций, расположенных вблизисэкрана, что эко. 
номит площадь павильона и позволяет эбфектинию использовать 

мер красного экрана. 

6. Мояно использовать наружные оспбщенные каше для уне- 
личении размера печатающего экранали За счет этого снимать 
общие и дальние планы. Кроме тогд, каше иозволяет включать 
юрские фигуры непосредственно в фоновое изображение м полу- 
чать разнообразные трюковье эффекты, которые совершенно недо- 
ступвы скорой ририроскции. 















































Недостатиги способа аддитивного трангпарании 





1. Актеры освещаются нё’белым, а голубым минус красным 
спетом. Это ведег ® тому} Что в некоторых кадрах заметно раз 
личие в цветопородачечтри сравнении с обычно скятыми кадрами 
Особенно эго.бравйется в глаза при съемке знакомых прко-крас- 
ных объектов, например при съомке красных знамен. Красны 
знамена, получающиеся при обычной черно-белой слемкв бветло- 
серыми, при `Съемке аддитивным транспарантом выглядят нак 

мно серые; и, следовательно, они не могут. быть смонтированы 
© кадрами’ снятыми обычным сногобом. 

К таким же результатам может привести съемка насыщенио 
крабных костюмов, особенно если в них одеты главные герои 
фильма, которых хорошо ааномнил зритель 

Отличие в цветопередаче может быть заметно и на лицах акте- 
ров, особенно если они загримировакы гримом для нанхромати 
ческих пленок. Подготавливая актеров для съемки аддитивным 
транспарантом, надо менять панхроматический грим на боле 
сиетлый. Все это, разумеется, касается съемки крупных актор 
ских планов, снятых на большом метраже. При съемке же общих, 
средних и короткометражных крупных планов зритель искаже 
ний цветопередачи не заметит. 

Невозможно при съемке в павильоне порокомпоновынать, 
фоновое изображение и изменять резкость заднего плана относи 
тельно переднего плана. Это требует б4 ьной стомки 
























































фоновых изображений и более продуманной подготовки к съемке 
актерских мизанецен в павильоне. Возможжноеть перзкомпоновки 
и изменения фокуса фонового изображения при оптической печати 
промежуточного позитива в значительной мере устраняет этот 
недостаток способа. 

3. Во нремя слемки только оператор может нидеть динамику 
на фоновом изображении и, следовательно, усложняются работы 
требующие точной координации действий обслуживающего 
съемку персонала с действием на фоновом изображении, например. 
‹вовпремениое порекрытие осветительных приборов для достиже 
ния эффекта поремежающегося освещения, покачивание декорации 
согласованное с динамикой на фоне, ит. п 

Следовательно, способ аддитивного транепаранта © гораздо 
большим успехом, чем способ скорой рирпроекции, можек быть, 
применен для съемки кадров, в которых фоновое изображение 
занимает много моста и играет существенную смысловую и изобра- 
зительную роль, а также кадрон, где необходими полвая резкосль 
нак актора, так и фона. 

Аддитивным транспарантом можно снимать Декорации значи- 
тельно больших размеров, чем при скорой, ририроекции даже 
строенным рирпрозктором, Транспарантом можно снимать многие 
трюковые кадры, недостуиные рирпроекцыи, однако эти кадры 
в целом ряде случаев могут быть выполнены ‘и способом блуждаю- 
щей маски с таким же, а иногда и с лучшим качеством, но © затра- 
той гораздо большего труда и времени. 































































лава ИТ 
МЕТОД ПОДВИЖНОГО КАШЕТИРОВАНИЯ 


Рассмотрим способы комбивированной съемких овнованные 
па том, что изображение двяжущегося объекта^(обычно актора), 
нятов в павильоне или на натуре, совмещаезвя с другим -фоно- 
вым изображением, причем граница совмещения ‘проходит по гра 
ницам движущегося объекта. Таков совмещение а движении может 
елаться вручную, путем изготовления отдельных фаз движуще- 
говя объокта в пидс серии фотоувеличений, вырезанных по кон- 
туру, которыв совмещаются е проецируемым позитивом фона или 
снимаются на фоне макетов и рисунков (способ фотоперекладок), 
Совмещение может делаться путем) изготовления серше белых 
силуэтов движущегося объекта на_листах целлулоида, позволяю- 
щих Включить этог объейт, в-изображение фона (способ мульти- 
пликационных масок). 

Но движущийсяс объект может совмещаться с фоном м более 
совершенными способами, © помощью непрозрачных каше, изго- 
товляемых фотографичееким путем на кизопленке и носящих 
название блуждающих масок. 

Говоря ©-ненрэврачных заслонках, устанавливаемых перед 
объактивом- иди перед пленкой, мы называли их каше и коитр- 
каше, мак как этот термин широко распространен на паших кино 
студиях и в/’хинотехнической литературе. В некоторых иностран 
НХ отатьйх и книгах непрозрачные заслонки называют масками 
и контрмасками. В отой глапо масками мы будем называть только 
непрозрачные заслонкина кинопленке, авседругие заслонки буд 
как прежде, называть кашо и хонтркаше. 'Гакое различное назва 
ние, по существу говор, одного и того же технического средства 
комбинированной съемки удобно потому, что при работе способом 

туждающей маски широко применяются кашо и коптркаше нак 
черные непрозрачные, так н непрозрачные белые, освещаемые ого 
быми осветительными приборами. Использование различных тер 
минов иобавллет от объяснений, о какой именно маско идет речь 
при описании способа блуждающей маски 

Применение блуждающей маски для совмещения актеров, спи- 
земых в павильоне с отдельно снимаемыми фонами в силу анто- 

изации процесса совмещения, открывает возможность массо- 
вого применения этого способа в игровой кинематографии, Имонно 































































































поэтому в начале главы мы рассмотрим съемочный автоматический 
способ блуждающей маски и лишь после этого остановимся на 
способах, основанных на полуянтомятической и ручной обработке 
овмещавмых изображений, которые в силу большой трудоем 
кости пригодны лишь для изготовления отдельных 0060 слож- 
ных кадров, невыполнимых съемочным способом блуждакицей 
маеки, 


{1 КОМБИНИРОВАННАЯ КИНОСЪЕМКА ПО СПОСОБУ 
БЛУЖДАЮЩЕЙ МАСКИ 


Непрозрачный силуэт актера, снятый одновременно © ногали 
ном актерской сцены или отпечатанный © проявленного актербхого 
ногатива, использовался для различных схем стемочных и койи- 
ровальных процессов, предлагаемых для совмещения актеров; 
онятых в павильонес ранее снятыми натурными фонамиили искуе- 
ственными фонами в виде макетов и рисупков. 

Известно большое количество патентон, в коЯорёх биисаны 
различные способы комбинированной съемки или комбинирован- 
ной печати с блуждающей маской, однако большинство этих 
предложений не нашло применения на практике) так как они не 
давали воаможноети получйть комбинированые изображения 
удовлетнорительного качества. Практичееки при съемке картин 
в настоящее время применяется съемочный процесс, предложен- 
ный в СССР в 1935 г. Б. Горбачевым, и стемочно-копировальный 
процесс, разработанный н США. 

Амеряканский способ завбкречен фирмой, эксплуатирующей 

атент, и поэтому невозможно ‘описать его дажо в самом схемати: 

ческом виде. Известно лишь, чтоли получения комбинированного 
кадра вначало в павильоне снимается негатив актерской спены 
одновременно с ногативным билуэтом этой же сцены, поеле чего 
в лаборатории путем ‘оптической печати получается контратии, 
на котором актерская @цена соединена в единое изображение 
© отдельно снятым фоном 

Мы подробно, опишем советский ©пооб комбинированной 
съемки с блуждающой маской. Первый технологический вариант 
этого способа, разработанный для черно-белого кинематографа, 
успешно применялся во многих картинах, начиная с 1939 г. 
С переходом х съемке цветных фильмов потребовалось сущест’ 
вонное изменение процесса: конструирование и изготовление 

омочной аппаратуры п Экрана, разработка еиециального 
сорта обратимой инфрахроматической пленки и разработка спо- 
соба со лабораторной обработки, 

Все эти работы были проведены киностудией «Мосфильм» 
совместно © НИКФИ. Применяемый в настоящее время процес 
одинаково пригоден как для съемки цветных, так и черно-белых 
изображений. Он позволяет получать комбинированные кадры 


























































в оригинальном негативе путем двух отдельных съемок на одну 
и ту же негативную пленку, а также контрагипирования фона 
е ранее снятого изображения, В этом случае в комбинированном 
кадре совмещается оригинальный негатив актерской сцены © кои- 


тратипом фона. 














Схема получения комбинированного кадра по способу 
блуждающей маски 





Актерские сцены, снимаемые в навильоне на фопе споциального 
экрана, можно совмещать © любым изображением, снимвемым 
во вторую экспозицаю. Таким фоновым изображением могут слу 
жить рисунки, макеты, нагурные пейзажи, декорации в павильоне 
и на натуре илл любые сочетания этих объект, Съемка с мас 
ками прихеняется в цедих экономии средств времени; павильон 

зрелищ, кото- 
ыть осуществлены обычными кинемалографическими 

















ной площади или для получения на экране таки 





рыс не могут 
средствами 

В злеменгарвом случае процесс прбизродетнй комбинированного 
‹адра состоит из двух этанов: съемки объекта первой экспозиции 
и съемки объекта второй экспозиции. В’первую экспозицию сни- 
маются актеры или иные движущиеся объекты на фоне сиепиаль- 
ного экрана, излучающего. невидимые для глаза инфракрасные 
лучи. Актеры освещаюзбя белым еветом, из которого с помощью 
тепловых светофильтров исключены инфракрасные лучи. 

Съемка проиаводигся особым киносъемочным аппарагом одно- 
временно на две различные пленки: негативную черно-белую или 
цветную и специальную пленку, чувствительную к инфракрасвым 
лучам, когорая необходима для получения нопрозрачного силуэта 
актерской сцены. Нри такой съемке на этих двух пленках полу 
чаются-два изображения, сонершенно различные по характеру, 
но одинаковые по размеру 

Нацотативной пленке, чувствительной к белому свету и ичув- 
<Явытелёной к инфракрасным лучам, получаетсл иегатив актера, 
святый как бы на фоне черного бархата, На второй пленке, чув- 
ствительной к инфракрасным лучам, получается негативный силуэт 
актера, снятый какбы па фоне ярко освешенной стены. Силуэтное 
изображелие получается потому, что перед инфрахроматической 
ленкой устанавливиетси снетофильтр, пропусвающий только 
инфракрасные лучи, идущие от экрана, и но пропускающий белых 
лучей, идущих от актерской сцены. 

После съемки актерской сцены производится особая фотогра 
фическая обработка инфрапленки, так что на ней образуется не 
негативный силуэт актера, а позитивный, 10 есть непрозрачный 
силуэт на совершенно прозрачном фоне. Этот силуэт и называется 
блуждающей маской, Негативная плелка с изображением вктер, 
ской ецены хранится и неироявленном виде до съемки на ией 
объекта второй экспозиции, 



























































Высушенная пленка с блуждающей маской заряжается в обыч- 
ный съемочный аппарат, приспособленный для съемки па двух 
пленках в контакте с негативной пленкой, на которой снято, но не 
проявлено актерское изображение. Заряжаются пленки так, что 
первой от объектива идет маска, а второй—негативная пленка. 
После этого можно снимать вторую экспозицию. 

Так как маска снлти одновременно с актереким погативом и по 
конфигурации точно соответствует ему, объектив при второй 
эксиозиции нарисует изображение фона везде, кроме мест, закры 
тых маской, то есть мест, занятых негативом ‘актора, спятым при 
порвой экспозиции. Таким образом, получится комбинированный 
кадр, а но двойная экспозиция 

Изложенная схема изготовления комбинированного кадра 
являотси простейшей, но в 10 жо время наиболее часто используе 
мой. Так можно снимать обычные актерские сцены, примекяя 
в качестве фона за актерами рисунки, макеты и проекцию ‘ранвв 
снятых изображений. Подробное изложение технологии таких 
оъемок, а также съемок г усложненной технологией; позволяющей 
выполнить многие исобычные эффекты, будет ниже, 


Киносаемочный аппарат для сзёмец перво 
экспозиции по способу блуждающей маски 


Первая экспозиция актерской сцены долэжиа быль снята на 
негативную пленку и одновременно нахиланку, чувствительную 
к инфракрасным лучам, из которой путем последующей фотогра 
фической обработки образуется блуждающал маска. Чтобы полу 
чить одпопроменно два совершенно одинаковых по размеру и имею- 
щих достаточную резкость изображех обходимо применить 
специальную съемочную камеру Для съемки пригодел киноеъемоч- 
ный аппарат типа ЦКС, имеющий два фильмовых канала, стоящих 
под углом 90*, в когорыхмогут экспонироваться две различные 
иленки. Изображения. в оба канала попадают от объоктива путем 
разделения своза ‘полупрозрачным серебряным слоем. Более 
удобна к и’ аддитивного транспаранта с двусторонним 
Экспонированием пленки, Она значительно проще н механической 
части, чем каморё/с двумя фильмовыми каналами, гораздо легче, 
компактнее и удобнее в зарядке. 

Оптическал часть обоих камер сложна, однако у камеры с одним 
фильмовым каналом сеть преимущество перед двухканальной 
каморой: 

Светорасщепительный кубик в камере типа ЦКС располагается 
вблизи кадрового окна и нозтому полупрозрачный свегоделилель 
ный слой по может быть выполнен в виде крупного зеркального 

потра, так как он будот виден на изображении, В камере © одним 
фильмовым каналом и специальным объективом можно © успехом 
применять крупный зеркальный растр. Преимущество крупного 
зеркального растра перед частично прозрачным слоем боетоит 
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в том, что послед 
части поглощает © 
в то время как зеркальный растр сво 





ний при делсвии светового пучка на дне равные 
коло 40% света и окрашивает проходящий свег, 
боден от отих недостатков. 
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Рис. 39. Упрощенная слема хода душй при съемме 
`лееобом блужебамщщей маски 





зия, а такжо то, что камера с двусторон- 
ежжноетью 





Приведенные сообрая 
ним окспонировавием является непременной принал 
способа аддитинного транопаравта, делают се наиболее пригодной 








дли комбинированных олемок. 
'Разберем схему съемки по способу блуждающей маски с по- 


мощью камеры с двусторонним околопировавнем. Для этого рас- 
смотрим упрощелпую ). 















оптическую схему, приведенную на рис, 39. 
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Лучи света, идущие от актера и инфраэкрана, проходят сквозь 
объектив, делятея растровым зеркалом, занлеенным между приз- 
мами, на дна потока и, отразившись дважды отграней призм блока, 
подходат к фильмовому каналу с двух сторон. Белый луч света, 
идущий от актера, проходит еквозь растровое зеркало и дает 
на эмульсии негативной пленки негативное изображение актера. 


ВЛОК_ПРИЗМ ЗЕРКАЛЬНЫЙ 


Рис. 40. Съема оптической части камеры дл 
съемки первой окспогиции по споодбу блиока 
дающей маски 


Инфракрасвые лучи, идущие от инфраэкрана, проходят сквозь 


растровое зеркало, также падают на эмульсию негативной пленки, 
но не вызывают на ней скрытого изображения, так как негативнах, 
пленка нечувствительна к инфракрасным лузам. Лучи, идущие 
от актера и от инфраокрана, ‘отраженные от свотоделительного 
растра, подходят к фильмовому, каналу с другой стороны, но белый 
луч, плущий от актера-и Не бодержащий в себе инфракрасных 

чей, задер олополностью инфрафолнофильтром, слоящим 
перед кадровым окном, Инфракрасные лучи окрана проходит 
еквозь отот фильтр и падают на амульсию инфрахроматической 
пленки, давал_на-иой иегативный силуэт актера. 

Таким образом, при съемке первой экспозиции одновременн 

негативной. паешко получается негатин актера на ноэкспониро 
ванном {оне и на инфрапленко негативный силуэт актера на роин 
освещенном фоне. 

лок призм, расположенный между об вом и фильмовым 

каналом, исключает нозможность использования обычного съемоч 
ного объектива, так как его фокусное расстояние не может быть, 
больше 50 и, иначе возникиут непреодолимые трудности © глу 
биной резко изображаемого пространства, и отход © камерой от 
объекта съемки будет очень велик. Задний отрезок обычного объек- 
тива значительно меньше главного фокусного расстояния, а буи 
ирнам требуег отодвинуть последнюю линзу объектива от кадра 
на расстояние не менее 05 ем 

(Сконструпровали и изготовили специальный объектив с очень 
большим задним отрезком, равным 95 мм при главном фокуеном 











расстоянии всего 50 им. Расчет объектива был произведен про- 
фоссором М. Русинопым; в основу конструкции объектива поло. 
жена идея телеобъектива с той разницей, что у последнего узло- 
пая точка вынесена из объектива наружу, а здесь она располо- 
жена внутри блока призи между последней лиязой и кадровым ок- 
ном (рис. 40). В настоящее время длн этих слемочных камер 

лется второй объектив с И=35 м, 

ктив для камер с двусторонним экспонированием должен 
обладать всеми качествами лучших современных съемочных 
объективов п, кроме того, некоторыми специфичеекими особен: 
ностями. Ранее мы уже говорили о том, чго оптические элементы 
объектива п блока призм должны быть хорошо просветлены для 
тучей длинноволновой видимой части спектра, иначе своторас. 
свяние в плоскости кадра при съемке аддитивным иранспарантом 
будет вызывать просветы фопа сквозь изображение актера, Оптика 
для съемки блуждающих масок должна быль просвоглона для 
ближних инфракрасных лучей, так как вредное светорассеяние 
в этом случае ведет к вуалированию-сияуэта актера, из-за чего 
снижаегси плотность обращенной маски, 

Второе специфическое требование к специальному объективу’ 
состоит в том, что хроматическая аберрация в нем должна быть 
исправлена не только для лучей видимой части спектра, но и для 
ближних иифракрасных лучей, © помощью когорых экспови- 
руется пленка для масой. Если не сделать, то невозможно 
совместить с большой точностью изображения, рисуемые белыми 
и инфракрасными лучами при одновременной их резкости, 

Если из-за недостаточной хроматической коррекции допустить 
при съемке некоторую мерезкость изображения маски, то это при- 
водот при обработке с обращением к уменьшению размера маски, 
к образованию Двойной экспозиции на ве границах. На экране 
будут видны белые ореолы в тех местах, где светлые детали актер- 
ского” издбражения накладываютея на светлые детали фона 

Блок пПриам имеет делительный растр из зеркальных колец, 
Который’делит свет в отношении приблизительно 1:2, то сеть 

озь растр проходит 65% света, а ог него отражается 35%. Та. 
кор неровное деление выгодно по двум причинам, Во-первых, оно 
позволяет уменьшить количество света, освещающего актеров, при- 
ближая его к лому, при котором проводятся обычные навильонные 
съомки, Это очень важно, так как актеры и операторы привыкают 
работать при определенных освещенностях, и им очень трудно 
приспосабливаться к повышенным освешенностям, необходимым 
при делении свота растровым зеркалом па дзе равные части, 

Уменьшение яркости изображения инфраэкрана, происходя- 
щее от неравного светолеления, допустимо, так как экран имеет 
высокий коэбфициент полезного действия м найдены возможноети 
значительного повьшшения чувствительности инфрапленки. 

Еще более важная прячина, заставляющая делить овет не на дво 
равные части, ав отношении 1 : 2, состоит в том, что тепловые, 
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фильтры, стоящие на осветительных приборах, освещающих ато- 
ров, не могут полностью задержать все инфракрасные лучи, имею- 
щиеся в спектре дуги интенсивного горения. 

Это приводит к тому, что актер, экепонируемый через пифра- 
фильтр, оказывается но полным силуэтом, ‘а имеег некоторую 
чинфраяркость», которая при иепользовании чувствительной 

















Рис. 41. Кам 
щей маски. 
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„механфаиа отк, 











инфрашленки ведег к образованию на ней позитивного изобрая 
ния актеров вместо силуата—маски. Неравное снегоделение позво- 
ляог уменьшить освещенноеть актера, отчего одновременно умень- 
шаетсн и его „инфраяркость“, что при постоянной яркости инфра- 
экрана водет к увеличению яркостного интервала между актером 
и экраном, 

Неравное! Светоделение выгодно и для аддитивного тране- 
паранта, так как уменьшаотся необходимое количество голубого 
снота на актере, что позволяет применять значительно более про- 
рачные голубые фильтры на осветительных приборах без боязни 
получить просветы фона сквозь изображение актера. 

{амера с двусторонним экспонированием была сконструпровав 
В. Омелиным и изготовлена под его руководством (рис. 41, 
42). Она представляет собой четырехкассетный съемочный аппа- 
рат. Кассеты на 60 м пленки расположены в одной плоскости одна. 
над другой, а фильмовый канал под углом к плоскости пленки 
так, что пленка, ходя в канал, образует полупетлю. Обтюратор 
паходитея между входной плоскостью призмы 60 и задней лин- 
зой объектива, 









































Механическая часть камеры, названной ТКС (трюковая кино- 
съемочная), портативна и проста. Изображение, рисуемоо объек- 
тивом на эмульсии негативной пленки, рассматривается в лупу, 
установленную под небольшим углом к кадровому окну. Такое 
| размещение лупы, примененное в хипоаипаратуростроении вер. 
ные, полностью себя оправдало, так как в отраженном свете изо- 
бражение получатся значительно более ярким п четким, чем 
при сквозной наводке на пленку 

















Рис, 43. Камера дал сдвитизно 
маски. Вид со стороны 





спаранта м блуж- 


| ‘дающие -мотровой зупы 





| Точноеть ‘вовмешения изображений, рисуемых обзективом 
с обенх сторон фильмового канала, зависит только от хорошей 

склейки элбмейтов блока приам и его принильной установки по 
отношению к”фокальной плоскости. Блоки призм изготовлены 
и установлены так, что изображения накладываются одно на другое 
С точноетею 0,01 им в углах кадра. Сдвиг изображения на такую 
величшиу может проематриваться на охране п видо едоа заметных 
койтурон вокруг актера 

Практически такое совпадение изображений можно считать 
удозлетворитольным, так как в центре кадра оно значитолью 
лучше, и, кроме того, при работе © миеками гораздо бёльшие ие- 
совмещения могут вызываться дефектами пленок, применяемых 
в процессе съемки 

Установка объектива в птыковой оправе не приводит к несов- 
падению изображений. Это позволяет использовать в этих камерах 
сменную оптику с различными фокусными раестояниими 

Зарядка аппарата двумя пленками чрезвычайно проста, а то 
обетоятельство, что 0бз пленки передвигаются одним грейфором 
































































и устанавливаются одним контререйфером, создает гарантию пол- 
ной поподвижноети одного изображения по отношению к другому. 

Способ блуждающей маски в последнее времл часто стал при- 
меняться для съемки обычных актереких сцен, Это вызвало необ 
ходимосль синхронной записи звука, так как последующее озву 
чание связано с лишней работой м всегда дает худший результат. 
Актерские синхронные сцены, имеющие большой метраж, заста- 
вниш конструировать новый модернизированный образец стемоч- 
ной камеры с двусторонним экспонированием пленки. Новая 
камора ТКС, изготовляемая заводом Москинап, имеет звукоза 
глушающий боке, кассеты на 150 м пленки, более совершенный 
грейфер и анаморфотную оптику для съемки широкоэкранных 
изображений. 
































Киносземочный аппарат. для семи второй 
экспозиции по способу блуждающей маски 








Для ломки объектов второй экспозиции через обработанную 
блуждающую маеку пригодны лишь некоторые киносъемочные 
аппараты, и то после реконструкции. 

Первое и нанболое важное требование к такой камере’ состоит 
в том, что ев контргрейфер должен заполнять те жб перфорацион- 
ные отверстия пленки, которые заполнял контргрейфер камеры 
ТКС. В крайнем случае контргрейфер камеры“дяя второй экспо- 
ии можег заполнять соседние перфорациойные отверстия. 
словлено тем,что инфрапленка для масок 
и негативная пленка часто имеют небдинаковый размер, что при 
съемке двух экспозиций аппаратами с различным расположением 
контргрейферов ведег к сдвиву маски относительно скрыгого 
изображения актера на негативной пленке. 

Если съемка первой экспозиции велась камерой ТКС, у которой 
нонтргрейферные штифты заполняют третьи перфорационные 
отверстия пленки под_калровым окном, а для второй экспозиции 
применяется аппарат «Вели-Хаул» или ПСК, где контргрейферы 
заполняют первые” перфорационные отверстия над кадровым 
окном, то маска смещается относительно скрытого изображения 
на ногаливной-пленко на величину, равную разнице в ралмерах 
пленок. 

Если эта’разница составляет веего 0,1%, то сдвиг маски будет 
около 0,03 мм, что создаст на экране контур вокруг актера, портя- 
щий комбинированный кадр. Это обстоятельство заставляет 
отказаться от съемки вторых экспозиций на камерах «Белл-Хаузл» 
и ПСК и применять аппараты, у которых контргрейферы расио- 
ложены под кадровым окном, например: «Митчелл-Стандарт», 
«Митчелл №5 и им подобные. 

"Дли надежной работы на двух пленках такал съемочная камера 
доажна быть реконструпрована: против контргрейферных штифтов 
надо установить фугорки, имеющие форму п размер штифтов 
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Это требование обу 



















































контргрейфера. Для хорошей работы камеры в днапазоно кадро- 
юн от похадровой съемки до 100 кадров в секунду необходимо 
исключить влияние инерции пленки путем изготовления грейфер- 
ных штифтов, имеющих очень малый люфт в перфорационных 
отверстиях пленки (не больше 0,1 №4) на всем пути продвижения 
пленки. В камерах «Митчелл-Стандарт» уго удаетёл сделать, увели- 
чивая длину грейферных штифтов на 1,5 им, Увеличение размеров 
гройферных штифтов обеспечивает точную установку перфора 

циокных отверслий днух пленок против контргрейферных штифтов 
при любой частоте кадросмен. 

При съемке с использованием масок, доформированных в про- 
цессе чрезмерной сушки, наблюдается нестабильность маски по 
отношению к скрытому изображению актера на негативной пленке. 
Пеустойчиносль возникает из-за того, что штифты“Коптргрейфера 
<овмощают пленки под кадровым окном, а в ираделах кадровоге 
окла из-за коробления маски они могут окёзатьель несовмещен- 
выми 





























Для устрапения этого дефекта при вхще в фильмоный канал, 
вдали от контргрейфера, надо установить Этальные пластинки, 
расстолние между которыми равно щирийе пленки, то оеть 35 м. 
Маска и негативная пленка, проходя. между пластинками, аничи. 
лельно лучшь совмещаются в вадровом окне. В прижимной рамке 
трейфора такой камеры должно быть имонтировано выпуклое 
стекло, обеспечивающее хороший-прижим между двумя плен- 
ками в цевтре кадра. Камера длявторой экспозиции должна иметь 
сквозную наводку напленку © лупой, дающей большое унеличение 
(не меньше восьмикратного), 

`0с0бое внимание еледует уделить фильмовому тракту и двой- 
вым кассотам той камеры, При рапидеземках иногда происходит 

мопроизвольнов сокращение нижней петли, ведущее к разрыву 
пленок. Это ироксходит из-за того, что верхняя масочная пленка, 
идущая-иа приемном зубчатом барабане при чрезмерном натяже’ 
нии Ириемного пассива, протаскивается между зубом барабана 
и прижимной кареткой, сокращая пе 

'Дая устранения этого вида иообходимо увеличивать 
охпат пленкой барабана путем установки дополнительного ролика, 
прижимающего пленку к зубчатому барабану выше прижимной 
каретки 

Для рапидеъемки пригодны бине 
с открывающимися устьлии. Блпачные кассеты «Митчелль для 
этой цели непригодны, так как в их устьях установлены ролики, 
плотно прижимающие одну плень ыших веко“ 
ростях сызики ролики затрудняют скольжение одной пленки отно- 
сительно другой, что необходимо, так как пленки на барабане 
движутся на разных удалениях от его пентра. 

Затрудненное взаимное скольжение пленок приводит к про- 
таскиванию масочной пленки через зуб призмного барабана, что 
также вызывает брак от разрыва пленок, 








































ные кассеты 'Белл-Хауэль 













































































При рапидоъемках наблюдается сильная вибрация пружинных 
пассиков, вращающих бобышки приемных кассет. Из-за вибрации 
пассики часто соскакивают с роликов, что ведет не только к порче 
илевки, но и к порче ранес спятого актерского изображения, Для 
избежания этого надо на биначных кассетах устанавливать допол- 
нитольные ролики, устравяющие вибрацию пассиков. 


Инфраовран и его осветительное устройство 
для съемки обзектов первой экепозиции 


Экран для блуждающей маски, излучающей инфракрасный 
часток споктра, сконструирован так, что создает большие удоб- 
ства для съемочной работы 


Рис. 43. Инфрщакущи „бля сымок пергой экспозиции по ето. 
‹абу блузедающей маски 


1. Экрац( позволяет производить освещение актерской сцены 
58 каких-либо-‘ограпичений. Оператор может освещать сцену 
с любой стороны, ке боясь попадания белого соета на плоскость 
экрана, 

2. Экран снабжен постоянным светильником, который можно. 
быстро включать и выключать. Свегильник создает необходимую 
очень большую яркость по всей площади экрана и обеснечинает 
постоянство яркости в различное время, что необходимо для стан- 
дартной обработки масок. 

3. Экран занимает в павильоне мало места. Он прост в обслу- 
живании и ремонте. Срок его службы не менсо 5 лет. 

4. Экран пожаробезопасен, что жноеть использо- 
вать на съемочной площадке пиротехнику. 














«Ленфильм», Киов 

Экран ссетоит из дв 
ном-фильтром и светильни 
стенных стальных труб и по 
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состоящий ша 


итированы" матовых 


к 
ляет 
товые 





и эк 
собой светящуюся 


бытовые 








так же, как и экран под 
квадратном метре свегилы 
большой уровень 
вархнозти экра 

превыше 

актера, освещенных инф] 
фильтрами на осветители 

















Такие экраны эксплуатируются на киностудиях «Мосфильм», 
кой п Одесской киностудиях 
х частей: рамы с натянутым на ной 21 







на которых смон 


лампы 197 ‹ 56 вт 


в. Светильник, освещающий инфраэкран, 
стенку 

электроламиы 

из отдельных щитов, наклоненных по 


раеходования 
в) пызван необходим 
ю яркости инфраэкрана над яркость 











'Рама для экрана сварена из тонко- 
лена на двух катучих штативах, 
С помощью оси и тормоза 
рама устанавливается сна- 
клоном. Угол наклона ра- 
мы можот наменяться от 
20 до по отношению 
к вертикали, Наклон ок’ 
рана необходим для отра- 
ия бликов от освети- 
ных приборов, обве 
щающих актора, вверх от 
ективй съемочного ап- 
парала, Сам кран прод. 
ставляем, 60бой  инфра- 
фильтр, склеенный из двух. 
слоев. Наружный слой, 
обращенный — тлянцевой 
‘мовьрхвостью к съомочно. 
му аппарату, состоит из 




































ацетилцеллюлозы, политой 


желатиной, окрашенной 
комбинацией — четырех 
фильтровых красителей 
по рецепту Агфа № 83. 
Второй слой состоит из 
аркозоля—оеобым образом 
матированной иеокрашен- 











ной — ацетилиеллюлозы. 
Оба вены не в 
шнфраэкрана, накладку, в в стык, так 
что при съемке на инфра- 
хроматической — плонко 
получается ровное ивобра- 





предогав- 
на которой расположены ма- 
27 в 55 вт. Стенка составлена 
отнопюнию к вертикали 
углом 20” (рис. 43, 44). На каждом 
ика смонтировано 146 ламп. Такой 
лектроэнергии (8 кб на 1 42 по- 
ю гоздать значительное 
› светлых мест 
каемыми тепловыми 
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Дело в том, что тепловые фильтры, приемлемые дая цветной 
съемки, по своей бесцветности ослабляют инфралучи дуговой 
лампы всего в 10—12 раз. Из-за малой чувствительности иветной 
негативной пленки для освещения актерской сцены тробуотся 
весьма большое количестно света, а следовательно, величина 
"ифраосвещенноети актера оказывается значительной, Эту яркость 
актера в инфралучах надо перекрыть яркостью экрана по край- 
ней мерев 15—20 раз стем, чтобы избавиться от проработки изобра- 
жения актера на масочном снлуоте. 

Для этой же цели, как уже отмечалось выше, применяетея 
неравное светорасщенление растровым зеркалом съемочной 
камеры, которос позволяет умопьшить холичестпо спота на актерах 
и этим дополнительно увеличить инфракрасный яркостный интер- 
пал между актером и’ экраном. 

В поеледное время была проведена работа по резкому умень, 
шению мощности осветительного устройства для инфраакрана, 
Вместо ламп 127 в 55 вт с матированными колбами длябсветиль- 
ника были разработаны низковольтные лампы с параболическими 
зеркальными отражателями. Эти лампы имеют мощность 28 вт 
и работают при напряжении 12 д. Температура накала нити равна 
3000” абс. шкалы, что обеспечивает более высокий к. й. д. при 
работе на пленках с максимумом сенсибилизации 810 им. 

Применение параболических зеркал такя». дает значительное 
Унеличение снетового нотока в нниравлении на\анпарат. Эти два 
мероприятия позволяют уменьшить мощноеть светильника в 2 
раза по сравнению с существующими. 

Для уменьшения направленности освещения нити накала выве- 
дены из фокуса отражателей, и световой поток лампы расире- 
делястся на площадь экрана под урлом приблизительно в 40 
В целях улучшения светорассёяния передняя часть колбы зама- 
тирована, Такие лампы позводяют получить приемлемую равно 
мерность яркости экрайз-при расстоянии между свотильником 
и экраном в 60 се. 

Особо важное Значение имеет постоянство яркости экрана, 
связанное с постоянством напряжения на ламиах. Так как инфра" 
плешка для масок имеет большой контраст и обрабатывается чри 
нычайно хонтраетным процессом обращения с избирательным фик- 
сированием, ‘даже небольшие изменения в напряжении приводят 
к резкому измонению времени обработки в проявляющем рае 
тноре, Нестабильность напряжения ведэт к невозможности сон- 
местной обработки дублей, снятых в разное время, что совершенно 
ноприомлемо для практики. В настоящее время на студиях нот 
возможности регулиронать напряжение переменного тока, так что 
светильник инфраокрана приходится включаль на постоянный 
ток, обеспечивающий необходимое постоянство напряжения. Све- 
товая стенка с обычными матовыми лампами располагается на 
раестолнии 60 см от экрана, что обеспечивает равномерную яркость 
по нсей площади 
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При меньших раселояниях на пленке прорабатываются пятна 

от лами, большее расстояние невыгодно из-за необходимости уве- 

личивать размер светящейся стенки по отношению к размеру про. 

свотной части экрана. На наших студиях применяют экраны 

5%10,5 м, 6Х12и8х 16 м, сейчас конструируют экраны зна- 
льшо большего размера. 
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Тепловые фильтры для приборов, освещающих 
антерскую сцену 





я освещения актерской сцены в настоящее время пользуются 
стандартными осветительными приборами с дугами интенсивного 
торевия. Так как эти праборы излучают значительное количество 
инфракрасных лучей, необходимо перед нимы” устанавливать 
тепловые фильтры, срезающие все инфракраснывьлучи и пропу 
ающие все видимые лучи. Таких идеальных фильтров пока нет, 
но обычные лепловые фильгры при условии использования инфра- 
экрана большой мощиости и растрового веркала в съемочной 
камере с неравным светоделением вполне пригодны для получения 
силуэтных изображений. 

Союзный завод оптического сфекла иаготовляот теилофильтры 
марки С3С-14, пропускающие 76% видимого света, слегка окра- 
шивая его в голубой цвет. Промеры в трех зонах, приблизительно 
соответствующих трем зонём вувствительности негативной пленки, 
показали следующие значаний ‘плотности теплофильтра: 


























в в краны ._...... 0,29 
№=> ‘челевых Е . 0,10 
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Это знавит, что тбилофильтры значительно поглощают красные 
пучи, сокращая их против остальных приблизительно в 1,5 раза. 
При вдемко ‘на идеальной цветной пленко желательна фильгровая 
коипенеадия, однако на практике приходится иметь дело с пиен- 
ками, имеющими значительные отступления от правильного 
баланса и весьма часто лакими, у которых завышена чувствитель- 
ность нижнего красночувствительного слоя. При этом, конечно, 
‘пот необходимости коррегировать свет, так как он явалогеи наи 
более подходящим для этой пленки. 

По данным завода, теплофильтры пропускают 6,5% пнфра- 
красных лучей, что, как сказано выше, может вызвать позитивное 
изображение на маске, вели яркость экрана не прельсит яркости 
актера в инфралучах в 15—20 раз, 

"Теплофильтры выполнены ввидо пластин размером 100 Х 100 
"Толщина их колеблется около 5 44 ла-за разницы в спектральных 
свойствах между разлячными пларками, Пластины большого раз 
мера но изготовляются, поэтому теплофильтр для прибора КПД-50 
монтируют из 46 пластин, вставляя их в специальный фильтро- 
держатель. 











































































Фильтродержатель представляет собой металлическую раму 
которая вставляется в пазы прожектора КИД-50 или РД- 
В середине рамы иместсл квадратное отверстие 40%40 см дая 
установки 16 пластин С3С-14. Пластины укреплены с помощью 
перекладин, в которых выфрезерованы пазы. Толщина перекла. 
цин сведена к минимуму с тем, чтобы уменышить образование 
теней при освещении актеря. Для теплового расширения пластин 
расстояние между перекладинами на 1 мм больше ширины пла- 
стим, По вертикали пластины прижаты одна к другой с помощью 
пружин. 
































Специальная обратимая инфратленка 
для блуждающей маски 


Одной из важнейших отличительных особенностей сонбтского 
способа комбинированной съемки с блуждающей маской ‘ивляетея 
применение процесса обращения для получения непрозрачного 
актерского силуэта 

оли бы вместо процесса обращения ногативйого ‘актерского 
силуэта в позитивный был применен обычныйчироцесс печати 
снлузтя с негатива, размер этого отпечатанного` силубта оказался 
бы значительно больше ногативного изображения актера из-за 
диффузных ореолов, возникающих нокру!` изображений © большой 
плотностью. Это увеличение маски ипривело”бы к образованию. 
в комбинированном кадре черного ковтура-вокруг всей актерской 
фигуры. 

При использовании процееба обращения диффузные ореолы 
паправлены не наружу, а внутрь силуэта, то есть в худшем © 
чае ведут к уменьшению» размёра маски. Последнее может 
вызвать лишь образование малозаметной двойной экспозиции на 
границах между светлыми “частями актера и свеглыми частями 
фона. 

Это положительное @войство процеееа обращения является 
основой, позволяющей” получать высококачественные комбини- 
рованные кадры по. этому способу. 

Обычные/ процебсы обращения непригодвы д: 
масок из-за ого} что с их помощью невозможно получить актер- 
ский силуэт, окруженный совершенно прозрачным фоном. Такой 
фон может быть получен, если пленка в местах, соответслнующих 
экрану, экспонирована полностью и в процессе проявления в отих 
меетах все галоидное серебро проявлено до металлического. На 
практике в павильоне сонертенно немыслимо создать ст 
высокую яркость экрана и, самос главное, если бы даже се 
получить, изображение актерского силуэта оказалось бы полно- 
стью испорчено лиффуаными ореолами. 

Практически возможно проэкспонировать и проявить пленку 
так, что проявленным окажется лишь 20—30% всей массы гало- 
идного серебра. Остальное непроявленное галоидно» серсбро 
































1 обработки 











































































остастся после растворения металлического серебра в окислителе 
и никакими приемами ие может быть удалено из слоя, 

Если пытаться растворить это галоидное серебро каким-либо 
растворителем, то процесс растворения будет протекать пронор- 
ционально массам талондного серебра ца силуэте ина фоне, то есть 
в тот момент, когда фон станет совершенно прозрачным, силуэт 
актера также окажется полностью раслноренным 

В основе процесса обращения, используемого для обработки 
блуждающих масок, лежит явление, названное эффектом избира- 
тельного фиксирования при длительном проявлении, 

Сущность явления сводится к следующему. 

В процессе длительного проявления изображения маски 
в любом органическом проявителе с большим содержанием броми 
стого калия на обращениом изображении наблюдается преиму- 
щественное удаление галондного серебра в местах, находящихси 
в контакте © зернами металлического серебра, восстановленного 
проявителем в первой стадии обработки. 

В данном слузае удаление галоилного серебра на недостаточно 
экспонированном фоне производится проявителем © бромиотым 
калием, но можно в проявитель добавлять и другие реагенты, под- 
бирая для них оптимальную концентрацию, например тносульфат 
натрия и роданистый халий, Тлосульфат в концентрации 0,05% 
действует в смысле скоробги лак же, как 0,2% роданислого калия 
или как 2,5% бромистого калия. 

Эффект избирательного фиксирования при длительном проявл 
нии в органических. проявляющих растнорах объяснялся по- 
разному. Высказывалоеь предположение, что в отом случае 
ребряные зернах выделившиеся при проявлении, каталитически 
ускорнют ифоцекс ристворения галоидного серебра фиксирующими 
реагентами, Это предположение ие подтверящается опытом 
Отдельно взитый раствор фиксирующего реагента вместо прояв- 
лиющего_ раствора с фиксирующим реагентом не производит 
никакого избирательного фиксирования. Сейчас доказано, что 
в процессе второго проявления продолжаегся своеобрваное вос 
становление незасвеченных зерен бромистого серебра, располо- 
эжейных рлдом © зернами металлического серебра, полученными 
при проявлении ельное восстановление без экспо 
зиции происходит рядом с металлическими зернами и не ироисхо- 
дит там, где металличее рен нет. 

В результате такого восстановления образуется не черно 
хрупнозернистое моталлическое серебро, а молкозорниетое серебро 
желтого цвета. Скорость этого донолнительного проявления 
‹рльно зависит как от концентрации вызывающих сто реагентов, 
так и от концентрации других обычных компонентов проявляю- 
щего раствора. 

При оптимальных концентрациях, дающих наибольший конт 
обращенного изображекия, не удается быстро проявлять 
'роматическую пленку, имеющую чувствительность, доста. 
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точную дая съемки на фоне нифраэкрана. Пока проявление с обра- 
щением длится не менее 20 минут 

{‹акова бы ни была истинная природа явления, приводящего 
ц полному удалению галоидного серебра в местах изображения, 
соответствующих инфраэкрану, оно с большой пользой при 
пяется для обработки масок, снятых при очень короткой экспо 
зиции, В этой главе мы условно будем называть это лвление про- 
цессом избирательного фиксирования. 

Избирательное фиксирование идет только в органических 
проявляющих растворах. Неорганический проявитель избира- 
тельного фиксирования не дает ни при каком времени проявления. 

Чем меньше размер зерна у пловки, тем ярче и активнее прояв 
ляет себя эффект избирательного фиксирования 

Примесь йодистого серебра в эмульсни отрицательно занйс® 
абирательное фиксирование, поэтому в пленке для масок нет 
Подистого серебра. Таким образом, эффект избирательного фик- 
сирования является основой процесса обработки масок и) более 
того, основой способа блуждающей маски, так как без него прак- 
тически невозможно получить при обращении плотный силуэт 
ацтера па совершенно прозрачном фоне. Специальная пленка 
для блуждающей маски изготовляется сорасчётом на обработку 
использованием эффекта избирательного фиксирования и имеет 
следующие особенности: 

1. Пленка поливаегся на высококачебтвейный целлулонд тол- 
щиной 0,135—0,15 мм. Целлулоид пригодеи только такой, который 
в процессе обработки маски даетьусадку, не превышающую 0,1%. 

. Эмульсия пленки имеет мелкое зерно и достаточную чув- 
тельность, обеспечивающую при съемке на фоне инфраэкрана. 
оптимальную негативную плотноеть 1,2. Из состава эмульсни 
удалено йодистое серебро: 

3. Сенсибилизатор для инфракрасных лучей имеет максимум 
енсибилизации 810О’и.м^, причем его сиектральная чувствитель- 
ноеть не распространиется в видимую область спектра далее 
730 мик. 

. На цбилулорд наносится протипоореольный слой нейтрально 
серого поет: ‘защищающий светочувствительный слой от орзолов, 
и от засветки со стороны подложки при съемке на камере  дну- 
сторонним экспонированием пленки. Оптическая плотность этого 
елой не может быть ниже 2, 

5. Эмульсионный слой наносится очень ровно, колебания 
в толщине наноса не должны вызывать отклонения максимальной 
























































































илотности более чем на 0,1. Риах инфрапленки примерно 2,8—3. 
Понтраст 2— 
6. Плоика наровается и перфорируется © точностью, устано- 





иленной нормами ГОСТ для негативных иле 

Особо следует остановиться на вопросе чувствительности 
пленки для масок. Обычные методы определения чувствитель- 
ности пленок не характеризуют полностью чувствительность 
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обратимой пленки и особэнно пленки, обрабатываемой процессом 
© избирательным фиксированием при проявлении. 

Прозрачное поле на обращенной сонситограмме может служить 
основанием для выражения относительной чувствительности обра- 
тимой пленки в СМЗ или в обратных им величинах. Свойство 
пленки давать чистое поле при малых свотовых воздействиях 
является функцией целого ряда причин. Основные причины 
таковы: 

а) чувствительность эмульсии по точке инерции: чем вышо 
чувствительность, тем при прочих равных условинх дальше в 
область, коротких экспозиций продвинетея полностью прозрачное 
поле обращенной сенситограммы; 

6) контраст эмульсии: чем выше контраст, тем при прочих 
равных условиях дальше в область коротких экспозиций продви- 
иетси прозрачное поле 

в) скловность пленки к избирательному фсирбваню при 
длительном проявлении. Эта склонность зависит от’размера зерен 
талоидного серебра: чем зерна меньше, чем тесноб контакт между 
пими,тем активнее протекает процес избирательного фиксиро- 
вания. Эмульсии с мелким и одинаковем зерном е относительно 
малым количеством желатины обращаются лучше, чем эмульсии 
© крупным и различным по размеру\ зерном © большим количест 

келатины. 

Важно отметить влиявие зуади/на качество обратимой пленки 
ля масок. Вуаль вызывает уменьшение плотноети и контраста 
обращенного изображения» Надо принимать нсе меры, предохра 
няющие эмульсию от вуалирований как в процесое ее изготовле- 
ния; так и в процееее обработки материала. 

© меньшее значение имеет и вопрос о широте светочувстви- 
‘тельного елоя. Надо делать так, чтобы по возможности умепьшить 
широту мой-виениальной пленки. Широта пленки при" работе 
на учвегко характеристической кривой, ограниченном определен- 
ной<могатиюной плотностью (в нашем случае плотноетью 1, 2), 
аавист, ог’двух причин: от контраста светочувствительного слоя 
ой величины нижнего участка непропорпиональной передачи, 
Завышать ногативный контраст эмульсии выше 2,5 нельзя, так 
как то водет к нежелательному выявлению неравномерной осве- 
щенноети кадра стемочным объективом, к выявлению некоторой 
неранномеряости яркости инфраэкрана. Следовательно, при коя- 
трасте в пределах 2—2,5 пленка должна иметь самую малую из 
возможных ишироту, Этого можно достичь путем ликзидации ниж- 
ней области непропорциональных передач, резко увеличивающей 
широту обратимой пленки. 

Практячески полностью уничтожить эту область не удается, 
но стремиться свести ес к минимуму необходимо по той причине, 
что при съомко лркостный интервал в инфракрасных лучах между 
актером и экраном очень мал. Этот интарнал мал, как уже говори- 
лось, потому, что аклер облучается вредными инфракрасными 











































































































лучами, проходящими сквозь тепловые фильтры на осветительных 
приборах. Он уменьшается тако из-за отражения инфракрасны 
лучей, идущих ог экрана, полом и потолком павильока и деталями 
декорации, Актерская фигура при близком расположении по время 
съемки от экрана непосредственно облучается инфралучами, 
падающими на нее сзади, 

И, наконоп, яркостный инторвал уменьшаотел на самой плое 
косги кадра за ечет рефлексов в сложной оптической системе 
съемочной камеры, за счет рассеяния лучей в инфрафолнофильтре, 
установлениом в камере против иифрапленки. 

Все эти факторы ведут к проработке х частей актерского 
изображения на вилуоте, к общему вувлированию силуэта, 000. 
бенно при съемке общим планом, когда фигура актера в кадре 
мала, а большая часть кадра занята изображением инфраэкрака. 

Если широта нифранленки такова, что па актерском сидуето 
поянилась даже ничтожная негативная проработка актер 
изображения или ничтожное вуалирование, при длительном про- 
явлении начинается процеее удаления галоидного серебра, акти- 
виронанный этой негативной плотностью, и плотность обращен 
ного силуэта резко уменьшается вплоть до полного’ брака. 

Вредность большой широты инфрапленки ‘обнаруживается 
особенно сильно при попытке ичить се чувствитель- 
ность. Но увеличение чувствительности жейзтельно, так как при 
этом сокращается чрезмерно большое время, проявления масок. 

При изготовлении пленок для масок надо добиваться высокого 
контраста обращенной сенситограммы. Нужна такая градация 
на обращенной сенситограмые, при козорбй полностью прозрач- 
ное поле по экспозиции отличается от поля, имеющего необходи- 
мую для масок плотность, нв более, чем в 10 раз. Эту в: 
надо считать максимально допуетимой нихротой обратиме 
ки дия масок, 
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‚Лабораторная обряботна масок 


После съемкисобъекуй первой экспозиции производится обра- 
ботка актерского, силуэта в специальной лаборатории. Задача 
обработки еобтоит)в получении маски © плотностью не ниже 2,5 
на совершенно прозрачном фоне. Обработка проводится в дна 
эгапа, 

Первый этап состоит в проявлении негативного силуэта, причем 
в процессе проявления идет избирательное фиксированяе неза- 
свеченного галоидного серебра, в резульгате чего оно полностью 
удаляотся на участках кадра, соответствующих инфраэкрану, что 
Устанавливается по обращенным пробам. После удаления галонл 
пого серебра пленка промывается и переносится в окислитель 
металлического серебра, тде серебро растворяется, и на пленке 
остается силуот актера из бромистого серебра на совершенно 
прозрачном фоне. 



































16 в. Горбачев, 





Далее идет зторой этап обработки, задача которого снодитея 
к чернению белого силуэта 

Разбзрем несколько подробнее процесс обработки, так как без 
знания этих подробностей трудно получить высококачественное 
изображение, 

Проявление ведется не в одном, а в двух проявителях. Вначале 
изображение проявляегся в контрастном проявителе © целью 
восстановаения окепонированиого галондного серебра. Время про- 
явления и рецепт первого проявителя устананлинаются в зависи- 
мости от чувствительности пленки, Желательно, чтобы плотность 
негативного изображения в местах, соотвотетвующих экрану, 
была близка к 1,2; при этой плотности величина диффуаных орео- 
лов еще мала. 

При мевьшей негативной плотности результат получается 
хуже, так как для удаления незасвеченного тааониного серебра 
з`слодующем пролвителе, ведущем избирательное фиконрование, 
остается чрезмерно большое его количество. При удилении за счет 
избирательного фиксирования чрезмерна` большой массы гадоид- 
ного серебра проиеходит уменьшение“ размер силуэта за счет 
так называемого оплынания контурбв, Которое ивляетси резуль- 
татом избирательного фиксирования нетолько в глубину эмуль 
сионного слоя, но и в стороны ‘па ту же величину. Проявление 
больше чем до плотности 1,4 также ‘нежелательно, так как при 
этом сильно возрастают диффузные ореолы ивуалирование силуэта. 
Все это ведет ижейшю резкости и плотности обращенной 
маски. 

При коротком экспонировакии инфрапленки (из-за низкой ве 
чувствительности) Звадо ирояваять в первом проявителе с добав- 
кой метола, увбличивающего восстановительный потенциал рае 
твора при убловии отсутствия вуали на пленке. Вуаль совершен- 
но недопувтима, так нак она вызывает резкое падение плотности 
изображения маёки. При склонности пленки к вуалеобразованию 
цадо-& первом” проявитоле упеличивать количество бромистого 
катия, 

После’йервого проявления пленка без промывки погружается 
зб`второй проянитель. В этом проявителе, имеющем низкий воо- 
становительный потенциал, лальнейшого проявления в обычном 
Смыеле слова ие происходит. В нем идет ляшь процесс избиратель- 
ного фиксирования, стимулированный металлическим серебром, 
проявленным в первом проявителе. Процесс этот в случае доста- 
точной негативной плотноети идет 25 минут, после чего получается 
обращенный силуэт на совершенно прозрачном фоне, 

Обработка в двух пролпителях вызвана тем, что проявитель, 
‹пособный к быстрому и качественному избирательному фикси- 
рованию, содержит огромное количество бромиетого калия и; сле- 
Цовательно, неспоеобен к полному восстановлению заснеченного 
галоплного серебра, к максимальному использованию евоточунет- 
вительнооти пленки, 









































Для первого проявления удобен и дает хороший результат 
педующий рецепт: 
Проявитезь № | 

Гидрохинон хе... 150 
Сульфит бевводный - ..::.:. 40 
Соди безноднан, 

Бромиетый калий 02 
Вода = 4010 д 





Этот рецошт служит для проявления пысокочувствительных 
инфранленок, получивших при съемке на инфраэкране обильную 
окспозицию. При проявлении недодержанных илепок для дости- 
жения необходимой негативной плотности 1,2 к проявителю, №1 
побавляется метол от 2 до 40 г на 10 л раствора. При добввле? 
нии метола резко уполичивается восстаповительный потенциал 
проявителя, но уменьшается контрастность проявления. Надо до- 
баплять наименьшее количество метола с таким расчетом, чтобы 
негативная плотность 1,2 на данной пленко полулиласьври про. 
явленци в течение 8—10 минут 

При снлонности пленки к вуалированяю< надо ‘увеличивать 
количество бромистого калия до 30 2 на 10 2`проявителя. 

Второй проявитель, быстро и высококачвелвенно осущеслнляю- 
щий избирательное фикеирование и практически пе способный 
к обычному проявлению, имест следующий» рецепт: 



























Проявитель № 2 


Метол ,. 109 2 


Сульфит 





эводный |. К... .: 20а 


Поташ , , 





Бромистый_ка 


Вод: о Е до 10 а 


Для ускорения 'дейбвия второго проявителя к 10 д расти 
добавлять от.5 до 15 г роданиетого калия так, чтобы время ‹ 
работки пленки было ие короче 25 и из больше 30 минут, 

Рецепт вчордто проявителя возник в результате пшрокого ис 
ледовапия оффекта избирательного фиксирования, Делались по- 
пытки удалить из проявляющего раствора некоторые компоненты, 
полагая, что для процесса избирательного фиксирования не обиза- 
тольно наличие всех компонентов обычного проявителя. Оказа 

ось, ч10 ни один компонент не можег быть удален 
иращаетсл или ослабляется явление избирательного фиксирова- 
вия. 

Было установлено, что: 

а) метол обладает ярко выраженной способность 
прательное фиксирование. Из вс 

































к как пре 





› производить 
х распространенных пролв- 














ляющих веществ он дает наибольший контрасг обращенных изоб- 
ражений при наибольшей скорости действия. При удалении 
метола из раствора полностью прекращаегся иабирательное фикси- 
рование. Увеличение концентрации метола от 4 до 10 2 водот 
к повышению энергии раствора; дальнейшее повышение концентра 
„ции не дает замегного повышения энергии; 

6) сульфит в процессе длительного проявления растворяет 
бромистое серебро и этим умепьшаот плотпость маски, Надо сок- 
ращать количество сульфита во втором проявителе до возможно 
меньшего количества, однако достаточного для хорошей защиты 
раствора от окисления: 

в) присутствие поташа обязательно. Увеличение ого количе 
ства ведет к ускорению действия рецепта, однако этого делать 
нельзя, так как уменыпается плотность маски, Пыли попытки 
заменить поташ содой, Опыт дал заметное ухудшозие результата: 

‹ороеть действия раствора и енизиаясь плотность 
ки; 
особое аначение имвег количество бромистого калия. 
С увеличением его от 1 до 25 е на литр проязителя скорость изби- 
рательного фиксирования непрерывно’ увеличивается. При даль- 
увеличении бромистого калия скорость действия раствора: 
родолжает расти, но резко‹падает идотность маски; 

д) добавки роданистого калия производят действие, подобное 
действию большого количества бромистого калия. Если из пролви 
телл удалить бромислый калий и заменить его роданистым калием, 


то маска будет обрашаться, Жо ее плотность окажёгся значительно 
ньышей. 


Наибольшая плотвесть обращенного изображения и достаточ- 
пая для практики скорость действия проявителя получаются 
при 200 & КВе №15 г КСМ на 10 л раствора 

Прислулая 15 обработке масок, сиятых на нолой неизнеот- 

›й ‘вси пленки, лаборант делает предварительные пробы в про 
язитель № 1. Остановив проявление в слабом разтворо кислоты, 
он просматривает пробы при белом искусственном освещении и 
выясняет, при каком временя проявления и с какими добавками 
р порвом проявителе в местах изображения, соответствующих 
инфраэкрану, получилась оптимальная негативная паотность 
(порядка 1, 2). 

С найденными на предварительных пробах условиями произ 
водится первое проявление 

Проявив изображение в первом проявителе, лаборант без про- 
мывки переносит его во второй проявитель, пронаводящий изби- 
рательное фиксирование. В этом проявитель пленка обрабатывается 
до тех пор, пока на местах, соответствующих лифраэкрану, но 
удалится все незасвеченное галоидное серебро 

Достаточность такого проявления контролируется по пробам, 

конца проявляемого дубля отрывается несколько кадрикок 











изображения и производится обращение в быстром обращающем 
раслворе следующего состава: 








Калий двухромонокиелый .,.... Юг 
Серная кислота (уд. в. 1,84) .... 15 ем 
Вода чеке, + зы. = = Жо 0,34 


Проявленное изображение тщательно промываетсл и погру- 
жаотсл в обращающий растаор следующего состава 








Калий д 
Серная 
Вода еее ьньнн + 104 


хромовокислый -. 50а 





та (уд. в. 1,85) ..... 70 ем 





В этой ванне металли ребро растворяется и образустея 
белый силуэт актера, состоящий из бромистого серебра на почти 
прозрачном фоне. Почти прозрачный, а не совершенно прозрач- 
ный фон получается потому, что при растворении металлического 
серебра в обращающем растворе в желатине пленки возникает еле 
заметная белая муть. 

Если попытаться проявить в фонограммном проявителе па 
своту такос обращенное изображение, то черный силуэг окажется 
не на прозрачком фоне, а на желтом, состоящем из мелкораздроб- 
пенного металлического серебра. Желтая вуаль возникает из-за 
восстановления легкой белой мути проявителем: Так как желтая 
вуаль на прозрачных местах маски недопустима, надо перед вто- 
рым проявлением удалить муть из желатины, обрабатывая маску 
в 6%-ном растворе сульфита натрия в течение 10 минут. 

Обработка в сульфитной ванне позволяет получить изображение 
без желтой вуали только в зом елучав, когда негативная плотность 
масочного изображения нб больше 1,2. При большей негативной 
плотности вуаль остается: "Иля удаления стойкой белой мути, 
возникающей после растворения в обращающем растворе боль- 
шой массы серебра, можно применить раствор аммиака в течение 
трех минут (1 „опродажного раствора аммиака на 10 воды). 
Наеравненно более плотное изображение получается при чернении 
обращенной маски \не в проявителе, а в растворе сернистого нат 
рия, особенно в`том случае, когда чернител силуэт, состоящий не 
из бромистого, а из Йодистого серебра. Для этой цели обращенное 
изображение маски осветляется в 6%-ном растворе сульфита натрия 
и донолнительно обрабатывается в течение 3 минут в 2%-ном 
растворе йодистого калия. В результате обменной реакции бро- 
мистов серебро переходят в йодистое, Посло промывки йодирован- 
ное наображение чернится в 2%-ном растворе сернистого натрия, 
промывается, ополаскивается в 3%-ном растворе уксусной 
окончательно промываетсл и сушитея при 28°, 

Этот процесс чернения масок кроме значительного увеличения 
оптической плотности, происходящего, видимо, от изменения кои- 
фигурации зерен изображения пря йодировании, значительно 
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удобнее чернения в обычном проявителе. Удобетво состоит в том, 
чп здесь не требуется засветка изображения перед чернением, 
Важное значение при проводении процесса обработки маски 
имеют промывки пленки. Еели промывки были недозтаточными 
или температура промывной воды чрезмерло низкой, то на фоне 
маски может образоваться значительная желтая вуаль, Особенно 
хорошей должна быть промывка после проявления во итором 
проивителе перед погружением пленки в обращающий раствор, 
Если по каким-либо причинам плотность маски окажется недо- 
статочной, можно применить дополнительное очень мощное уси- 
ление в свинцовом усилителе. Разработанный для масок процес 
такого усиления дает огромную оптическую плотность при уеиле. 
ни испорченных масок, имеющих плотность 1,5 и даже меньше, 
1роцесс дополнительного усиления состоит в. следующем 
обработанная в уксусной кислоте миска дубичбя в растворе 
5% формалина и 5% безволной соды в течение оминут, промы- 
зется и погружается в усилитель слодующегв состава: 


Красная кровяная соль. . 00 
Азотокиелый свиной, - <. 600 > 
Уксусная киелотя“асданая 7450 ся 


Вода .. -; до а 


В этом растворе изображение отбеливается © одновременным 
усилением. После тщательной промывки отбеленная маска обра- 


атывается в течение 5 минутн 10% -ном растворе азотной кислоты, 
промывается и иереноситёл в раствор аммиака (1 д продажного 
раствора аммийка ваь1А я воды). В этой ванне пролсходит растно- 
рание белой муз, образовавшейся на прозрачных местах изобра 
жения пби усильвия маски п свиющовом усилителе. 

Посдо_ тото) как прозрачные места изображения оснободились 
ог мути, Маска промываегси, вновь обрабатывается в авотной кис 


лото п, чернится п 2%-ном растворе сернистого натрия. После 
промывки, короткой обработки н уксусной кисдюте и окончателья 
ной промывки маска сушится 

После сушки маска должна имоть тот же размер, который она 
имела в момент съемки на ней объекта первой экспозиции на фоне 
инфраокрана, Если при Этом негативная пленка со скрытым изо- 
бражением актера в процессе храв между перной и второй 
экснозициями также не изменила свого размера, то маска при 
съемке облекта второй экспозиция совмоетится со скрытым изо- 
бражением актера и п комбинированном кадре ме будет контуров 
вокруг актерской фигуры. 

Как показал опыт работы с масками, таков точное сохранение 
размерон обеих пленок наблюдается сравнительно редко. Обычно 
маска после обработки имеет несколько меньший размер, но бы 
васт и так, что ве размер сохраняется или даже увеличивается, 
Размер негативной пленки в процессе хранения обычно умень- 


216 














шаегся. Изменех 
‘щению маски с 
туров. 

Было также установлено, что измерение длины пленки с по- 
мощью обычной измерительной линейки не характеризует изме 
цения размера пленки по ширине, в основном вызывающего появ- 
ление замегных на экране контуров вокруг актерской фигуры. 





° размеров пленок ют привести к несовме- 
ктерским изображением, то есть к браку от кон 




















Рис. 45. Прибор для измерения ширины кинопленки 


о многих случаях длина мабоЗнойуйленки оказывается в точно” 
сти равной ее длине перед-первой экспозицией, а в комбинирован” 
ном кадре видны контурыеот, бокового сдвига маски по отноше- 
нию к актерскому изображению. Это заставнао сконструировать 
и изготовить прибор, для измерения расстояния между перфора- 
цилми по ширныб» Такой прибор показан на рис. 45 

Новый измеритольный прибор позволил провести большое 
количество ирбмеров”и установить, что изменения размеров пло- 
нок зависят\ 0х двух совершенно различных причин 

Первая причнии состоит в усадко целлулопда пленки, которая 
проиоходит в процессе сушки обработанной масочной пленки в на- 
третом воздухе, а также в процессе длительного хранении не 
тивной и масочной иленок между первой и второй экспозициями. 
Пленка, у которой произошла усадка целлулонда, не может быль 
возвращена к споим первоначальным размерам. Вторая причина, 
также водущая к изменению размеров пленок, зависит от усадки 
экелатинового слоя, которая изменяется от условий хранения 
пленки. 

Негативная пветная пленка, имеющал толстый желатяновый 
слой, в процессе хранения в сухом помещении может сильно 
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меньшить свой размер, но она легко возвращается к исходному 
Размеру при переносе в помещение © большей влажностью воздуха, 

Стремясь исключить брак от несовмещения маски с актерским 
изображением, на киностудии «Мосфильм» установили следующий 
порядок работы © пленками при съемке но способу блуждающей 
маски 

Масочная плевка иоготовляетси на цоллулонде, дающем 
усадку при обработке не более 0,1%. 

Пегативная пленка для слемок с блуждающей маской также 
изготовллегси па безусадочном целлулоиде, так как иногда при- 
ходится длительное время хранить ее между съемкой перпой и 
а экспозиций, что ведег к значительной усадке целлулоида. 

За несколько дней до съемки первой экспозиции негативная 
пленка вынимается из жесляной коробки и в чебной бумаге по- 
мещается в комнату, в которой она будег хранитья поль съемки 
на ной объекта порвой экспозиции. 

4. Перед съемкой объекта первой экспозиции“ма инфраэкране 
масочнал и негативная пленки измеруютбя_и их размеры зани- 
сываются в съемочный журн 

5. После слемки первой экспозиции мавочная пленка сдается 
в обработку, а негативная пленк& немедленно после съемки перо- 
матывается ва начало эмульсией наружу и кладется в жестяную 
коробку, обернутую изоляционной) лентой. 

6. Перед съемкой объекта второй экспозиции обработанная 
маска и негативная пленка ‘ирбмеряются. Если 0бе пленки не 
изменили размера или иоменияи размер па одинаковую величину, 
можЕо снимать вторую экепозицию. Еели негативная пленка по 
отношению к мабще уменьшила размер в ширину более чем на 
0,02 мм, необходимо поместить этот рулон пленки, завернутый в 

эрную бумагу, наддлительное время в яшик © плотной крышкой 
Ниже рулона пленки в ящик надо поставить банку с водой, Обыч 
но через 8—12-часов негативная пленка возвращается к исходно- 
му раамеру; 

Евли масочная пленка оказывается короче негативной плении, 
можно уменьшить размер последней, оставин рулон, занернутый 
только в черную бумагу, в сухой комнате на 20—30 часов, 

`Производить съемку второй экспозиции на пленках, разница 

размерах между которыми по ширине изменилась более чем 
па 0,02 им, не следует, так как почти всогда па экране будет за 
метен контур. Изменять размер пленок быстрой сушкой в горя“ 
чем воздухе не рекомендуется, так как при этом наступает их ко- 
робление, вызызающее ноустойчивость изображения, 


Технология сземочного процесса 


Комбинированный кадр в этом ©10г0бе получается путем двух 
сымок_ на одну и ту же негативную пленку, 
'Разберем несколько подробнее воирэсы, связанные с процее- 





Фото 68. 


Фото 69. 


Кодр из фильма «Вебелые зыезды» 
В первую очспозицию на фоне инфраакрана 
снималась первоплановая декорацея м актеры, 
вторую энспозицию — рисунок городских ада: 
ний, расшесанный люмицесцеитними красителями. 
Рисунок размещался перед просветным рирэкра- 
ном, на который проецирозалась ранее снятая 
река. Таким образом, этог кадр состонт из трех 
различных элементов 


Кадр из фильма «Веселые звезды». 

В первую ‘экспозицию на инфраокране сияты 
Тарапунька и Птепсель. Во вторую экспозицию 
снята рама картины, за которой неподвижно 
сидели актеры, играющие персонажей карти“ 
ны художника Ю. Непринцова «Отдых после боя». 
В конце кадра одик из порсонажей картаны 
иеожиданио поворачивалея м актерам первого 











Фото 10. 


фильма «Высота»: 

экспови па пофраокране сияты 
актеры, береака и берьг реки вод их ногами. 
Во вторую экспозицию бсият рисунок, противо 
положного берега реки, установленный на фоне 
просветного рирэкрана. На экран из одного 
покадрового рирпроактора проецировалось облач- 

п, а из другого проектора — река 


Кадр шо фильма «Садко» 
вую экспозицию на инфраэкраию снят Сад 
‘озизию транофонатором спята птица 
мивающаяся на протяжении мон- 
тажного куска до огромных размеров 





Фото 73. 


Кадр из фильма «Выеотаз, 
Фон за актером пероенят 6 повитива моталлурти- 
ческого завода покадровым просктором, про 

ряжение на матирозанную коллек. 


тивную линзу 


Кадр из фильма «Высота». 
Сделан так эко, как кадр на фото 72 




















Кадр из фильма «Волшебное зерно». 
В первую экспозицию снимались «долгоноеикия, 
причем бёльшая часть кадра прикрьвалась осве’ 


щенным каше. Во вторую экспозицию снималея 
макот замка Кара-Мора, установленный на фоне 
рирэкрана, на ноторый проецировались облака 
силтые замедленной съемкой 





сом съемки на фоне инфраэкрана специальным съемочным апиа- 
ратом ТКС. 

Объект первой экспозиции на фоне инфраокрана снимается 
ие всогда одинаково, а имост целый ряд технологических вариан- 
тов, позволяющих получать интересные эффекты, Приводим основ- 
ные из этих вариантов: 

1. Съомка на фоне экран 
кадра. 

5. Съемка на фоне экрана © перекрытием части кадра неточ- 
ным кашо, освещениым инфракрасными лучами 

3. Съемка на фоне экрана с перекрытием части кадра точным 
освещенным каше, изготовленным по контурам предварительно 
сиятого объекта второй экспозиции. 

Многократная съемка объоктов первой экслозиции в однс- 
временным применением освещенных‘ и неоснещенных каше. 

Съемка на фоне акрана, полностью покрывающего площадь 
кадра, является прозтейшим, по в то же время наиболее часто при» 
моняемым способом, при котором объекты первой экспозиции 
могут без ограничения перемещаться по всой площади кадра. 
Чаще всого такал съемка ведется с использованием декораиионно- 
го сооружения, установленного церел инфраЭкраном” Объект 
второй экспозиции в этом случае может слудеить лацпь фоном для 
объектов первой экспозиции. Задачи такой бъемни чаще всего 
одитея К тем, которые ставятся перед скорой ририроекцией 
или аддитивным транспарантом. В сравйении © рирпроекцией 
съемка с блуждающей маской имеет преимущества, которые в ряде 
случаев заставляют предпочесть этот, способ. Каковы же преиму- 
щества способа масок и в каких случаях следует его приме- 
нять. 

Первое преимущество сабтоит вувозможности съемки ецен зна- 
чительно большего масштаба, чём это познолиет ририроекция. 
В способе масок маслитаб сцены определяется размером инф] 
рана, который прилциимально может имоть любой размер. 
сгроенный экран 8%18 м вёмного превышает возможные размеры 
экрана скоройририроекции даже в случае применения строен- 
вого проектора, 

Второв достойибию способа масок состоит в простоте установ 
ки бвета на актерскую сцену. Если при рирпроекции оператор 
чрезвычайно ограничен техническими возможноетями, то в ©ио- 
с0бе масок таких ограничений нет, так как попадающий на эк 
ран свет, портящий изображение фона при съемке ририроекцией, 
не оказывает какого-либо вредного влияния при съемке с масками, 

"Гретьо преимущество еъемки с маской состоит в значительно 
более высоком фотографическом качестве фонового изображения 
в комбинированном кадре. Блуждающая маска дает возможность 
получать изображение фона пугом простой съемки объекта второй 
экспозиции. При такой съемке объекты первой и второй эксио- 
знций будут оригинальными ногативами, имеющими одинакого 














полноетью покрывающего площадь 
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зысокое фотографическое качество. Даже в тех случаях, когда 
по ряду причин невозможна съемка фона в оригинальном нега. 
тиве и приходится использовать переслемку с позитива, спосо 
асок открывает значительные возможности для повышения ка 
чества контрагипа. Преимушества способа масок состоят в том, 
что здесь для контратинирования можно применить прямую он- 
тическую печать или репродуцирование изображения, прозци’ 
руемого покадровым проектором. И н перном и но нтором случаях 
коитратии будет значительно более качественным, чем при репро- 
‹уцировании © большого просветного экрана. Он не будет иметь 
спотлого центрального пятна, доставляющего неприятности при 
‹ломке скорой рирпроэкцией. 

Дли контратипирования можно брать но тонкий, плохо репро- 
дуцирующийся цветной позитив, а позитив аюбо необходимой 
плотности. Это возможно благодаря достаточному количеству 
‹вета при экспонировании ренродуцируемого»_ побаитии 

При пересъемке фона с позитива в 61060бе Масок возможна. 

п цветовая коррекция компонсационными }свотофи 
а в некоторых случаях и местная цветовая коррекция путем при- 
менения частично окрашениого отрайханищего экрана или фильт- 
роз, прикрывающих отдельные “частя фонового изображения. 
Изображения фона и актеров з комбинированном кадре, снятом 
блуждающей маской, могут быть, одинаково резкими, так как 
они фокусируются не одновременно, а раздельно и, следователь- 
по, проблема глубины резкости’ актуальная для рирпроекции, 
совершенно не актуальна для блуждающей маски с последующим 
репродуцированием“ фона. 

Весьма существенкы, некоторые технологические преимущества. 

оцесса с масками по сравнению со съемочным про- 
цессом скорой `рирпроекиии. Построение кадра при ририроекции 
то тробустиеремещения декорационного сооружения и актеров 
относительно, сжемочного аппарата, стоящего на оптической оеи 
проеклора. При съемке © масками возможны перемещения съе 
мочцоло апиарата в пределах площади инфраэкрана, без перо- 
движения декорации и осветительных приборов. При ририрое 
ции вся работа по энспозиционному и цретовому совмешению антер, 
екой/сцены с фоном производится на съемочной плошадке в 
сутствии актеров и режиссера. При съемке с маской этот сложный 
и трудоемкий процесе переносится в лабораторию. На съемочной 
площадке остаотел лишь сломка актерской сцены на фоне черного 
заспивника, 

Интересно отметить ещо одну важную особенность процесса 
съемки © блуждикицей маской при последующем контратиширо- 
паиии фона. Часто необходимо точно синхронизировать во про 
мени действия актеров с действием на фоне, В фильме «Адмирал 
Ушаков», например, снимались канониры, стреляющие по парус: 
ным кораблям. Важно было сделать так, чтобы после выстрела 
пушки на первом плане черзз точно заданное время на фоне 
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происходило разрушение мачты от попадания в нее ядра. Яено, 
что при съемке по способу ририроекции добиться такого точного 
совпадения действий можно лишь случайно; при съемке с маской 
эго сделать очень просто, синхронизируя зыстрел пушки на маско 
© разрушением мачты па цвотном промежуточном позитине, что 
обеспечивается отметками на маске и на позитиве фона 

Ив сказанного ясно, что в тех случаях, когда необходимо снять, 
масштабные сцены или получить высокое фотографическое каче- 
ство фона, лучше пользоваться способом блуждающей маски, 


а не скорой рирпроекцией (фото 68 —73). 


ТеглоФИЛЬТРЫ. 


УЧФРАРИНЬТР 


Зиспозиции, 


Рис 46. Схема съемки по спобобу блуждиюнщей маски с применением 
белытосйещенных каше 


(Съемка на экране, Зайолняющем весь кадр, чрезвычайно про- 
ста, Оспощение сцены ничем практичееки ие отличается ог обы 
ного, так как леплоные фильтры на осветительных приборах не 
мешают установк любых циетных фильтров, соток и других при 
сиособлений; Для того чтобы облегчить цнетоную подгонку 
при съемке(объекта второй экспозиции, надо снять объект первой 
экспозиции 'на’З 10 м, включив в ного тестфильтр (ем. главу У) 

Сиятый в первую экспозицию тестфильтр поаволит сравни- 
вать его наображение © изображением того же теетфильтра, сня- 
тым на ту жо пленку перед съемкой облекта второй экспозиции 
сли первая и вторая эксиозиции равны между собой как по 
общему экспозиционному уровню, так и по распределению энер- 
тии п споктро используемого источника света, то оба изображения 
тестфильтра на проявленной в черно-белом проявителе пробе 
будут иметь попарно равные серебряные плотности. Если плот 
ноети на изображениях тестфильтра в местах, соответствующих 
одинаковым фильтрам, различны, необходимо произвести филь 
трацию изаишие актиничной зоны спектра 







































































'Добившиеь на пробах равенства соответственных черных плот- 
ностей, можно снимать объект второй экспозиции без цветных 
негативных проб и цветных отп ов. Мачество цветового со- 
вмещения при этом будет высоким, 

(Съемка объектог первой экспозиции с применением освещен- 
пого каше дает большие нозможности, которые отсутствуют в дру- 
тих способах комбинированных етемок (рис. 46), В простейших 
случаях применяется неточное каше, задача которого-увели- 
чить масштаб совмещения объектов первой и второй экопозиций. 
[оли отойти со съемочным аппаратом от объекта первой экспо- 
зиции © целью уменьшения размера актерских фигур в халре, 
то объектив камеры ТКС охватит в кадро пространство большее, 
чем размер инфраокрана. В этом случае можио вблизи аппарата 
установить каше из листов плотной белой бумаги и›-освотив его 
приборами с лампами накаливания, прикрытыми ‘инфрафильтра- 
ми, получить как бы продолжение экрана в Высоту и ширину. 
Такое увеличение экрана за счег каше производится весьма бы 

стро и позволяет получить совмещение гранднозного масштаба 
(фото 74). 

'Необходимую яркость каше легко устанавливать, сравнивая 
ее с яркостью экрана путем пробмотра через инфрафильтр. Со- 
всем не обязате: биватьсй полного равенства этих яркоетей, 

важно оснетить так, чтобы ярковть Каше на некоторую величину 
превышала яркость окрана, С помощью освещенного каше можно 
включить актера непосредненно в макет или рисунок. Если, 
например, актеры должны проходить по какому-либо макету, то 
при первой экспозиции следует поставять их на помост, покрытый 
черным материайом; и перед объективом поместить полоску бума- 
ти, закрывающую помост так, чтобы в лупу апиарата просматри- 
г ‘лишь актеры. 

Приовторой экспозиции маска с силуэтами как бы висящих 
в пробтранстве‘актеров ставится ва любую часть макета 

Этот ‘простой ‘прием позволяет включать актеров в самыо 
разпообрааные макеты и рисунки, причем совмещение произво- 
дитбя 663 какой-либо подгонки, так как отсутствуют линии стыка, 
‘причиняющие так много хлопот в сиособе дорисовки и при вся- 
кого рода совмещениях макетов с натурой иля декорацией 
(фото 75), 

Важно учесть глубину реакобти объектива и поставить кашо 
так, чтобы оно было достаточно реаким, иначе большая переходная 
зона может испортить ноги актеров на маске. Обычно каше, за. 
крывающее помосты под ногами актеров, устанавливается на рас- 
стоянии 3—4 м от объектива, а каше, уволичивающее инфраэкран, 
на расстоянии 1 м. В этом случае получается двойное каше: 
резкое, соприкасающееся с фигурами актеров, и нерезкое, но 
малого размера, увеличивающее размер инфразкрана. 

Закрывать помосты черным материалом нало для того, 
они не проработались на цветной иленке на место пороходно 








































































чтобы 
зоны. 














В некоторых случаях вместо белого каше, установленного вбли- 
зи съемочной камеры; удобно применять иифраохраны малого 
размера, помещал их между съемочной камерой и объектом пер- 
вой экспозиции. Такой малый кашетирующий инфраэкран дол- 
эжан быть построен так, чтобы одна из ого кромок при перспектив- 
ном совмещении © большии инфраэкраном сливаляеь с ним, к 
давая на пленках границы совмещения. Практически это можно 

ть путем крепления одной из мромок инфрафильтра на 
тонкой стальной проволоке. 

На киностудии «Ленфильм» с помощью кашетирующего экра- 

были сняты кадры полета старика Хоттабыча на ковре-самоле- 

пом при этой съемке закрывалась стрела операторского 
крана, держащая ковер-самолет, Так как кашетирующий экран 
был установлен под ковром вблизи стрелы крана, удалось онять 
бахрому ковра, свободно развевающуюся от ветра, что в.@начи 
тельной мере усилило впечатление от кадра. 

Иногда можно оставлять под ногами актеров некоторую и0- 
порхность, подобную по фактуре той части макета, окоторой она 
полжна совмещаться. В фильме «Садко» надо было снять актера, 
сидящего на камно, выступающем из воды Ильмень-оаера. В пер- 
вую экспозицию на фоне инфраокрана был снат актор, сидящий 
на бутафорском камне, который в нижней части. был прикрыт каше. 
При второй экспозиции маленький камень, погруженный в воду 
макета Ильмьнь-одера, передвиженлем аппарата совмещался с лзо- 
бражением бутафорского камия на маске, На экране совершенно 
невозможно ‘увидеть границу совмещения. 

Таким способом могут быть легко сделаны кадры, в которых 
фактура под ногами ‘актеров имеет неопределенную форму. 
В случаях, когда при второй экспозиции снимаются макеты 
с вполне определенной,-ясво выявленной фактурой, например 
макег палубы корабля © деревянным полом, ие пользоваться 
масками, н которых фивуры актеров окружены прозрачным фоном. 

Пользуясь точными каше, изготовленными по изображению 
объекта второй/’Экспозиции, легко получить эффект такого вклю- 
чения актера в макет или рисунок, при котором актер в комбини- 
рованном кадро двийкется ие только на фоне каких-либо элементов 
этого макёта или рисунка, но и ва ними. 

Если, например, необходимо сделать так, чтобы актер выходил 
из-за угла макотного дома, надо сначала заснять на макете компо- 
зицию будущего кадра, нключив в макет фигурку человека, вы 
резанную из картона в масштабе макста. Ветавив проявленный 
погатив в съемочный аппарат ТКС, необходимо найти такое рас- 
стояние между актером и съемочной камерой, при котором изо- 
бражение актора п кадре точно равно изображению картонной 
фигурки, предварительно снятой на макете. 

После этого следует поставить резкое освещенное каше, с0- 
впадающее с липисй стены макетного дома и одновременно закры- 
вающее помост под ногами актера. Актер при съемке первой 
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экспозиции будет выходить из-за каше, и если оператор при стем- 
ке второй экспозиции точно совместит границу каше с границей 
макегного дома, то зритоль на экране увидит актера, выходящего 
из-за дома. 

Приемы установхи точного каше о пролвленному негативу, 
предварительно снятому на объекте второй экспозиции, могут 
изменяться в зависимости от конкретной сценарной задачи 

На практике применяются съемки с убирающимся каше в тех 
случаих, когда желательно включить актера в макет так, чтобы 
в начале кадра он скрывался за какой-либо частью макета, а 
в конце кадра оказывалея на фоне этой же делали, Разбером 
конкретный пример: летчик вылезает из кабины горящего самоле- 

















та и прыгает в еторону зрителя, пролетая в кадре мимо борта 
илько что Стоял 





кабины, на когором ол тс ‘акойжайр можно оде 
дать, установив каше по борту кабины макет \самодета. Актер 
во вромя съемки будет подниматься по лестийце, Заврытой каше, 
и встанет на узкую коясоль, совмещенную с веруней частью борта 
кабины. Как только актер встал на конколь,} рабочие убирант 
из кадра лестницу, ассистент оператора, убирает по кадра каше, 
побле чего актер прыгает вниз. При‘юхемно во вторую экенози- 
цию макота самолета получится лак, как’Задумано: вначале 

чик покажется из-за борта иакотцой кабины, встанет на 
борта, носле чего прыгнег ниеред, пролетая на фоне борта 

Часто применяются подвижные“ каше, Если необходимо, на- 
пример, включить актеразь“макстную воду, причем так, чтобы 
на экране он постепевно понвлялся иа воды, то прикрывать го 
следует каше, вырефанным по неровной линии, и при съемке пере- 
двигать каше длязсоздания изменяющейся границы стыка актера 
© водой, 

Иногда хаше ‘надо двигать сообразно © перемещением каше- 
тируемото объёкта. В фильме «Садко» Ильмень-царовна должна 
была подходить-по поверхности воды х сидящему на камне Садко. 
Царениа шла по помосту, который прикрывалея каше. Так как 
актриса Авигалаеь из глубины на аппарат, граница каше изменя- 
зась 6 ое приближением. На репетициях были установлены теми 
и направление движения каше. С помощью салазок с точной раз 
меткой каше без ошибок перемещалось при съемке нескольких 
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актерских дублей (фото 76). 
Особый интерес представляет съемка кашетированиого объекта 
© использованием штативной головки для панорамирования вокруг 


узловой точки объектива. Иногда необходимо показать фантасти 
ческое действие, н котором актер ет в кадре, как это было 
в ряде сказочных фильмов. Ясно, что быстро передвигать актера, 
подвешенного на тросах, практически невозможно; с помощью же 
кашетирования и нанорамирозания вокруг узловой точки такие 
кадры делаются весьма просто 

Разберем конкретвый пример: в фильме «Черовички» снята 
Солоха, которая, сидя на помеле, стремительно летает по избе. При 
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первой экспозиции Солоха была носаженя на укрепленную против 
экрана доску. Доска закрывалась каше, и во время съемни 
аппарат панорамировал вокруг узловой точки объектива, чем 
достигалось перемещение Солохи по кадру при полной непо- 
лвижности линии кашетирования. Так как вторая экспозиция 
производилаеь в декорации избы, где аппарат вращалея ‘пово- 
ротном круге, перемещение Солохи панорамированием восприни- 
малось зрителем нак ее взлеты и опускапия, оперсжения и 
отславания по отношению к ровно летящему за ней по избе 
аппарату (фото 77). 

Панбрамирование вокруг узловой точки применимо и в дру- 
тих случаях. В фильме «Садко» сделан калр, в когором Вышата 
несег на плечах завернутую в парус живую лошаль (фото 78). 
При еъемке первой экспозиции лошадь © заключенными вме 
таллический футляр ногами помешалась перед инфраэкрайом/ на, 
железной консоли. Консоль, закрытая от объектива каше, стоя 
па на опоро и имела противовес, позволяющий человеку кёк, бы 
поднять лошадь на плечи. Вышата шагал по лвийушщейся под 
ним на тележках дороге. 

Если ие применить пакорамирование вокругуузядвой точки 
объектива, то в комбинироваеном кадре Вышёта\с лошадью будет 
шагать в одной части кадра, что неправдоподобно) При панорами- 
ровании вокруг узловой точки объектина Вышаёа плавно внодил- 
ся в кадр, некоторое время ‘двигался в ”центрэ“кадра и поетенен- 
но выводился из кадра. Это создавало ‘иллюзию отставания от 
Вышаты съемочного аннарата, как бы влущего во время съемки 
рядом с ним. Во вторую экспозицию с движения были сняты акте- 
ры, идущие рядом е Вышатой, и’резгирующие на это необычное 
зрелище. 

Полеты Тарапуньки № ШЯсиееля в фильме «Тарапунька и 
Шионсель под облакамиз-талеже делались с помошью панорамиро- 
вания аппарата вокруг“узлокой точки объектива. Разберем кадр 
полета Штепееля И& зонтике (фото 79). Для выполнения этого 
кадра актер подвешивалёл перед инфразкраном на черных сх 
ных тросах, привязанных к надетому на нем металлическому 
корсету, на’ пысоте 1,5 м от пола. Поток воздуха, даваемый вен- 
тилитором, \Разневал волосы и галстук. Осветительные приборы 
время от времени перекрывались сетками для создания эффекта, 
имоняющегоея при полете освещения. С помощью освещенного 
каше был закрыт толстый трос, проходящий сквозь ручку зонти- 
ка; тонкие тросы, поддерживающие корпус актера, также по 
возможноети перекрывались каше. 

При первой экспозиции нанорамированием актер вводился 
в ворхнюю часть кадра, доржален при покачивании некоторое 
нремя в середине его и выводился за нижнюю кромку кадра. 
При второй экспозиции снимался панорамой пойзал Кисва 
с верхней точки. Двяжение камеры при первой экспозиции созда- 
вало иллюзию полета. Получалось так, что база как бы дог 














нля оператора, летящего с аппаратом над городом, входит в кадр, 

некоторое время летит © равной скоростью и потом обгоняет аи- 
парат, уходя вниз за надр. 

При съемке с маской объект первой экспозиции па фоне инфра- 

но снимать не один, а несколько раз. На практике 


одима для такого вкаюченяя актеров в макот или рисулок, 
при котором одна групла актеров дейстнует в одной части кадра, 
а другая-в другой. Размер инфраэкрана и глубина резкости но 
всегда позволяют производить такую съемку в`одну экспозицию, 

Особенно интересно применять несколько экспозиций на’ ин- 
фраокрано, когда актеры в разных частях кодра снимаются с раз. 
личных расстояний, создавая на экране представление © большой 
глубине мизансдены. Чаще всего черные каше, необходимые для 
двукратной стемки, используются одновременно @‘освещенными 
кашо по той причине, что подобные комбинированные кадры 
в большинстве случаев являются общими планами и для них 
ие хватаег высоты экрана или необходимо закрыть помосты, по 
которым движутся актеры. 

Черные непрозрачные каше и койтркашо удобно устанавливать 
на компендиуме съемочного аппарата ТКС. Установки должиа 
елаться с большой точностью, ‘иначе на маске можег возник- 
путь полоса ло-ва недостатобной эбсйозиции между частями кад- 
ра, снятыми в разное рремн 

Перед съемкой таких сложных композиций необходимо снять 
подгоночный кадр на макете, обязательно поставив на нем фигур- 
и людей из картона в обеих частях кадра. Кроме этого, следует 
тщательно разработать мизансцену и найти приемы организации 
актерского действия, ’беобенно в том случае, когда желательна 
точная связь действий в двух экспозициях. 

Передьсъемкой па компеиднуме устанавливается непрозрач- 
ное черное каше, после чего компонуется первая часть первой 
эксиозиции. Удалением и приближением аппарата достигается 
оботватотвие между размером фигур на подгоночном ногативе м изо- 
ражением актеров в кадре. После уточнения композиции про- 
изводатея кашетирование белыми каше, освещение сцены м съем- 
ва) перзой части первой экспозиции. 

После съемки частично снятый негатив и маска перематывают- 
сл в темной комнате па начало, вновь заряжаются по отмоткам 
в фильмовый канал, и камера ТКС устананлинается так же, как 
в первый р того снимается вторая часть первой экспо 
зиции, при этом на компендиуме аппарата ставится непрозрачное 
черное контркаше 

Обработка маски и`стемка второй эко делаются так 
же, как в обычном случае (фото 80). 

В} заключение разберем еще один интересный пример исполь 
зования способа блуждающей маски, В фильме «Адмирал Ушаков» 
необходимо было заключить» актеров в воду с плавающими на 

















ней макетами горящих кораблей. Пользуясь лолько приемом каше- 
тирования, трудно добиться впечатления совмещения актеров с по- 
дой, Если построить для сжемки актерской спены бассейн и попы- 
таться обычным путем совместить воду бассейна с водой макета, 








то трудно сделать незаметным переход от воды в павильоне к воде 
р 


‚я макете. 
Для реализации такого калра был использован эффект вер- 
тьного отражения инфраокрана в воде бассейна, установленно- 
го перед экраном. Дело в том, что при невысоких точках зрения 
зеркальное отражение экрана от воды бассейна составляет значи 
тольную величину. При волнении воды возникают блики, отра- 
жающие до 100% инфралучей, но возникают и провалы, не отра- 
мающио вовсе инфралучей в объектив. В среднем вода бассойна, 
п которой находятся актеры, посылает в объектив 50% лучей 
инфразкрана. 

Если снятую блуждающую маску проявлять значительно 
ольше, чем это нужно для очищения от галоидного серебра‘ мест, 
соответствующих инфраэкрану, то места на маске, соотвотутую 
щие воде, также будут очищаться от галондного серббра. Набтупит 
момент, когда на маске в этих участках останёши галоидное 
серебро в виде маленьких точек, соответствующих учаеткам воды, 
не отражающим инфрасвета в объектив съемочного аппарата. 
После такой обработки маска при второй. экснозпции закрое: 
только фигуры актеров п элементы декорапийу-а вода чмакотивя» 
ляжет второй экспозицией на воду чпавидьоннуюю. Движение 
папильонной воды, вызванное актерами‚>гольется с движением 
макетной воды, так как вода насцветном негативе экспонирована 
в виде разрозненных бликов, а. на. маёке остались лишь отдель- 
ные, также разрозненные ‘пятла. Совмещение получается на- 
столько реальным, что у‘зрителя не возникает ни малейшего 
подозрения, что ‘актерызеняты отдельно от воды, в которой 
тонут горящие корабли: 

Обычно вторая“окспазиция производится непосредственно 
па макотах или рисунках: давал оригинальный негатив актерско- 
го окружения, При такой съемке следует выполнить ряд условий, 
обеспечивающих удойлетнорительное качество комбинированно- 
го изображена. Необходимо выдержать равенство копироваль- 
ных плотностей ббъектов первой и второй экспозиций. Этого 
можно достичь пробными проявками и иамерением освещенности 
или яркости белого листа бумаги фотоолектрическим экопоно 
метром. 

Пробные проявки обычно нужны лишь пля съемки первого 
дубля, все последующие дубли и другие подобные кадры можно 
снимать, ориентируясь по показаниям экепонометра 

При слемке обтоктов второй экспозиции при дневном свете 
или © дуговыми прожекторами перед объективом стомочной 
камеры приходится устанавливать слабые голубые фильтры от 
10 до 30%. Эти фильтры, разуместся, пригодвы только тогда, 
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когда актеры на фоне инфраэкрана освещались приборами, при. 
крытыми тепловыми фильтрами, без каких-либо цветных фильтрон 

При съемке объекта второй экспозиции, освещенного лампами 
паколивания, перед объективом приходится ставить плотные ком 
пенсационные снетофильтры, приводящие свет лами накаливи 
ния к дуговому свету (обычно 60% пурпурного и 80% голубого), 
Нельзя пользоваться готовыми голубыми светофильтрами на оспе 
тительных приборах, так как они, хотя и предназначены дли 
приведения сиектра‘лами накаливацая к среднему дневному све 
ту, на самом деле не выполняют эту функци 

Лучшим снособом подбора необходимых компенсационных 
фильтров для съемочной камеры является съемка тостфильтра 
(см. главу У). Удовлетнорительный результат получается ири 
слемке во время первой и второй экспозиций обычной серой шка 
лы. Сравнивал на цветном негативе цвет полой Сарой шкалы в пер. 
вой и во второй экспозициях, можно судить @, качестве совмеще 
ния по цвету и делать выводы о необходимом, изменении ком 
ценеационных светофильтров для влорей экспозиции. Работы 
с серой шкалой занимает во много рёз больще’ времени, чем рабо 
та © тестфильтром, так как для ‘оценки цветового совмещения 
по серой шкале применяется длидьльное)ииетное проявление, а для 
‘работы © теслфильтром—быстрое “черно-белое проявление: 

Если-при первой экспозиции по) каким-либо причинам не уда 
лось снять фильтровый леСв или“берую шкалу, цветовая подгон 
ка силыю затрудняется» Ифи’большом навыке о правильности 
совмещения объектов первой и второй экспозиций можно судить 
по негативной иветной пробе. Однако таков суждение может 
в сложных случая®ьовазаться ошибочным. Лучше с негативной 
пробы сделатволлетной отпечаток на позитинной пленке, по ко 
торому и/булитв\о, иветовом единстве комбинированного надра. 

На киностудии «Мосфильм» для удобства и быстроты при 
почази" Проб-еконструпрован контактный копировальный станок, 
дающий девятнадцать отпечатков © различной фильтровой коррек: 
цией. При печати на нем с люб атива всегда получается от 
иочаток, близкий к оптимальному. 

Кроме подгонки по пвету и т важно подогнать объ 
вулы первой и второй экспозиций по степени резкости. При пер 
рой экспозиции съемка чаще всего производится © большого рас 
стоиния, а при второй экспозиции—с малого. Это приводит к раз 
нике в реакости и контрастности изображения. 

При съемке во вторую экепозицию макетов нли рисунков для 
выравнивания резкости и контрастности прих и перед объек 
тивом ставить диффузионные и рассвивающие фильтры, Доста 
точность смягчения фонового изображения легко определяется 
при просмотре черно-белой негативной пробы, 

Перед етемкой объекта второй экспозиции кадр устапавли 
вается при наблюдении в лупу съемочной камеры через пленку 
В сложных случаях, когда © фоном совмещают маску, снятук 
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точными каше, лучше заменить негативную пленку в кадровом 
окне полоской аркозоли, что позволяет производить совмещение 
при малых количествах евста. При совмещении маски, снятой 
© точным каше, важно учитывать неличину переходной зоны 
возникшей из-за некоторой нерезкости точного каше. 

Если, например, актер должен выходить из-за угла макетно 
то дома, ло при совмещении маски © макетом дома ее необходимо 
ставить не вилотную к границе дома, а © некоторым малым зазо 
ром, иначе на экране зритель увидит актера, выходящего не из. 
за угла дома, а из его стены. Происходит это потому, что контраст- 
ца обработка маски сокращает пеличину переходной зоны и гра 
вища маски ие сониадает © границей негатинного изображения 

актера. 
При совмещений актеров, енитых в перву» 

































жкспозицию вме 
сте © часлью декорации под ногами, приходится прибегать ‘лол 
понке макета к изображению декорации. Для этого наъмакете 
в местах совмещения изменяется окр а иногда маештаб 
и характер самой фактуры. 

Очень часто в качестве объектов второ! 
циетные позитивы, отпечатанные с негативон, ^ранбе снятых на 
натуре в декорациях или на макетах. Это додают потому, что по 
организационным соображениям в ряде случаев удобное отенять 
сначала фон, сцены. При съемке на динамиче 
ских макетах выгоднее вначале снять сложжные-действия па макс- 
те, выбрать из дублей наиболее интерееные и лишь после этого 
приступить к съемке актерских сщен ‘ва фоне инфраэкрана, 
к совмещению эгих сцен с отобранными макетными изображениями. 

Широкое развитие способазмаерк/ всецело зависит от кач 
ва циетного контратипиройанля промежуточного позитива 
Если будет разработанаутехнодогия контратипирования, дающая 
высокое качестно изображении фона, то откроются огромные воз 
можноети раздельной” 6ъемци’ актеров и фонов для них, что даст 
значительную экойомию средств, сил и времени. 

В фильме «Мексиканец», например, надо было снять синевы 
бокса на фоно-цирка, заполненного массовкой. Кадры бокса тре 

уют большого количеелва дублей, поэтому необходимо было аа- 
тратить много. съемочных смен в огромной декорации с массовкой 
до 1000 человек при оепещении сотней осветительных приборов. 

При испольловании способа блужлающей маски можно в од 
ну съемочную смену снять лекорацию с массовкой и перенести тру- 
цоемкую работу с боксерами на фон инфраэкрана, где съемочная 
мена обходится в десятки раз дешевле, а качество актерского 
исполнения может быть, лучшим, так нак актеры и режиссер при 
слемко ме отилекаются на организацию мае 

2що больший экономический эффект может быть получен при 
слюмко крупных и средних актерских планов на фоне натурных 
| массовых сиен, в которых иногда участвуют десятки тысяч людей 

и сложиая техника, Целесообразно переносить п навильон актер- 
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скио сцены, для которых фонами служат пейзажи с эффектом ве 
чернего пли ночного освещения, так как обычная слемка на таких 
фонах отнимает у съемочной группы много сил и времени. 

Сейчас для контратицирования используются обычные цвет 
ные позитивы, напечатанные на точно работающем копироваль: 
нои апшарате. Лучший результат получается при пересъемке 
позитинов, имоющих повышенную плотность и проявленных до 
низкого контраста в машине для обработки цлегных негатинон 
Обычно проязление промежуточных позитивов производится 
в течение 5,5—7 минут. Для совмещения актерской сцены с фоном 
применяется проекция на отражающий экран или на коллектив 
цую илоеко-выпуклую линзу, заматированную мелким нажедаком 
Оба способа дакиг удонлетнорительный ре ат, При пороеъом 
ко © отражающего экрана можно подкрашивать "Отдельные ста 
тичные элементы фона, улучшая цротопоредаву, фонового изо 
ражения. 

Проекция ва отражение даст изображение небольшой ярковти, 
поэтому ве надо применять только тогда, когда: Чеобходимо вмо- 
шательство художника. При обычной репродуцировании лучше 
пользоваться коллективной линзой которая в кадровом окие съ 
мочной камеры создает изображение больной яркости при исполь, 
зозании маломощных источников ‘евета в проекторе. 

Это позволяег приспособить проёктор с лампой накаливания 
для пересъемки фонов со скоросгаю до 4-х кадров в секунду, что 
необходимо для повышевия““производительноети оборудования 
при массовом применении контратипирования с промежуточного 
позитива. 

При пересъемке цветиого позитива требуегея та или иная 
фильгровая кОррекиим, которая подбирается на сайнексах, из. 
готовленных иокахровой съемкой проекции с разными комбина 
циями светофильтров. Поэтому для пересъемки фонов к актерам 
снятым блужлающей маской, применяются покадровые проекто- 
ры, & ше проекторы для скорой рирпроекции. 


$2 СПОСОБЫ ПРОЕКЦИОННЫХ БЛУЖДАЮЩИХ МАСОК 


210с0б слемочной блуждающей маски обладаег разнообразны 
ми изобразительными возможностями, однако с его помощью 
пельзя выполнить некоторые сложные сценарные задания. 
Разберем несколько примеров. Способом блуждающей маски 
легко сделать кадр, в котором Гулливер лержит на своей ладони 
лилипута. Для этого на фоне инфраэкрана снимается актер, и! 
ющий лилипута; помост, на котором он стоит, закрывается белым 
оспощенкым кашю. После обработки блуждающей маски снимает 
ся актер, играющий Гулливера, причем оператор, смотря в луну 
аппарата, совмещает маску л с ладонью Гулливера. 
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"Такой кадр выглядит на экране хорошо, ес: 
при второй экспозиции совершенно неподвижна. При малейшем 
движении руки совмещение нарушится. Для подобного эпизода 
значительно интереснее сделать кадр, в котором Гулливер свобод- 
но передвигает руку по кадру, подносит ее к глазам, как бы рас 

осматривая стоящего на ней инлинута. Такое усложненное зала 

ние способом блуждающей маски выполнить нельзя, так как опе- 
ратор не может точно перемещать фигуру лилипута вслед за дви- 
жущейся рукой Гулливера. 

Для кинофильма «Высота» снимался следующий эпизод: на 
вершину строящейся домны краном поднимается очень большая 
и тяжелая деталь. От сильного ветра оборзались расчалки и де. 
таль стала качаться, угрожая оборвать тросы подъемного кран 
Бригадир монтажников, рискуя жизнью, вскакивает на деталь 
домны, привязывает к ней веревку и перекидывает ев рабочим 
своей бригады, ликвидируя аварию. Для такого эпизода способом, 
блуждающей маски можно снять крупные и средние планы брига 
дира на раскачивающейся детали, подвесия декорацию детали 
на фоне инфраэкрана и репродуцируя во вторую экспозицию ранее 
снятый © высокой точки зрения фон металлургичеекого завода. 
Но снять общий план, на котором видна вея огромйая деталь 
домны © маленькой фигуркой бригадира, невозможно, тако к 
такую доталь нельзя повесить в павильоне и, раскачивать; кроме 
того, для нев недостаточен размер даже ввмого”большого инфра- 
экрана, 

Если деталь домны висит в кадре неподвижно, то ее легко сон- 
‘местить © фигурой бригадира способом. блуждающей маски, поль- 
уясь точными освещенными наще.Но’емыел этого кадра состоит 
именно в движении доменной Детали, и, следовательно, совмещение 
в статике совершенно неприемлемо. 

Приведем еще один пример» Для фильма «Сорок первый» сни- 
малсн эпизод, в котором актеры действовали на парусной рыбачьей 
лодко в море во время ипорма. 

Крупные и средние планы актеров делались способом блуждаю- 
щей маски на-подке; установленной перед инфразкраком, причем 
во вторую экспозицию доснималось море с промежуточного пози- 
лива, проецируемого покадровым проектором. Дальние планы 
снимались на макете лодки в бассейне. При монтаже эпивода явн‹ 
но хватало ередних планов, в которых рыбачья лодка с актерами, 
сидящими в ней, вся видна в кадре. Такие кадры можно снять на 
максте лодки, посадив в нсе-вмосто актеров механизированные 
куклы, но они всегда выглядят неестественно. Совместить маке 
ную лодку с актерами, снятыми в павильоне способом блуждающей 
маски, нельзя, так как лодка при второй экспозиции в бассейне 
сильно качается, поднимается н опускается на водяных валах 

Из приведенных примеров видно, что способ блуждающей ма 
ски непригоден для изготовления комбинированных изображений 
в которых совмещаемые объекты перемещаются по плоскости кал- 
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ра, для этого нужен другой способ. Многие специалисты завима 
лись решением этой наиболее сложной проблемы техники комб! 
нированиых киностемок, но пока ие удалось разработать доста- 
точно простого процесса, позволяющего получать кадры удоноь 
творительного качества 

со известные способы выполнения таких заданий имеют 
больтие недостатки, оч трулоемки и громоздки. 

Мы кратко ошишем два способа такого сложного комбинирова: 
ния; оба способа несовершенны, и мы разберем их главным обра 
зом дли того, чтобы привлечь внимание к отой области хомбиниро 
панной съемки, активизировать изобретательскую мысль, кото’ 
рая, несомненно, найдет © простые и качественные реше 
ния 

Оба способа отличаются от изложенного выше-®ецособа съемоч: 
ной блуждающей маски тем, что совмещение актера фоном здесь 
выполняется не двойной экепоза одну\и туэкр негативную 
пленку, а контратииированием изображений актера и фона, про 
сцируемых покадровыми проекторами“а отражающий экран 
Поэтому они могут быть названы способамичиоекдионных блу 
чающих масок. 

Для работы по первому способу сивиала ают актера и 
маску к нему, пользуись, например, техникой съемочной блуж 
дающей маски, инфраэкраномьи камерой с расщепляющей опти 
кой, На другой иленке^@бычно- Снимается изображение фона 
Оба изображения проявляхлейь ис них печатаются промежуточ 
ные позитивы. Маска обрабатывается © обращением 

Затем эти изображения совмещаются так, чтобы сквозь изобра 

е актера не просвеуивалось изображение фона и чтобы изо 
ражение актёра оказблось совмещенным © изображением фона 
не только №остааико, но и в движении 

Первый пособ совмещения назван сго авторами, художни- 
ками Ити, В. Никитченко, способом оптических перекладок, Дли 
выпбанений работы этим способом необходимо специальное обо. 
рудованиех состоящее из слемочной кинокамеры особой конетрук 
ции ‘и двух мокадровых проекторов, установленных на одной 
сланияе. 

'Слемочная камера обладает следующими качествами 
одновременно передвигаются две контактно сложенные пион 
Первой от объектива проходит пленка с обработанным промеж 
точным позитивом фона, нторой понированная негативная 
пленка, 

Аппарат сконструирован так, что в его кадроном окне можно 
при желании оставить один промежуточный позитив фона, а чи 
сую негативную пленку отвести в сторону, При этом иродусмо. 


трена позможность оснещания позитива © нелью проекции иаобра 
жения через объектив съемочной камеры на отражающий экран 
Эга камера, кроме лого, позволяет вывести из кадрового ок 
{фоновый позитив и ввести чистую негативную пленку. 





Камера имеет наружный обтюратор, работающий незаюнсимо 
от передвигающего пленку механизма, г помощью которого 
можно многократно экспонировать пленку, стоящую п кадровом 
окне 

Таким образом, смециальная камера обеспечивает возможность: 

1) экспонирования чиетой негативной пленки через промежу 
точный позитин фона 

2) вторичного экспонирования © помощью наружного обтюра 
тора этой же негативной пленки после отвода промежуточног“ 
позитина н сторону 

3) установки в кадровом окие только одного промежуточного 
позитива и проецирования изображения на отражающий 

кран. 

При конструировании Камеры трудно выполнить все эти задачи 
ак как обе пленки передвигаются сложенными контактно’‘йьллй 
удаления из кадровой рамки одной из пленок необходимо, сиять 
их е контргерейферных штифтов, иосле чего вновь ввести штифты 
п пленку, оставшуюся в кадровом окне 

Однако все эти трудности преодолимы. На студий им. Горького, 
построен действующий макет такого аппарата. На‘нем` производи- 
лись экспериментальные съемки, а также слемки дав/картии. 

Кроме специального съемочного аппарата для оптических пере. 
кладок необходимы два покадровых ририроектора, Для этой цели 
могут быть использованы любые нокадровые проекторы с хорошей 
устойчивостью изображения и с объективамиодинаковых фокусных 
расстояний. Проекторы укрепляются на площадке, установленной 
на суппортном станке, позволяющем перемещать их относительно 
тражающега экрана, то естьзриближать к экрану или удалять 
от него, передвигать вверх4и внилу вправо и влево. 

Как же производится ‘совмещение актера с фоном © помощью 
этой аппаратуры? 

На рис. 47 показано-расибложение аппаратуры относительно 
отражающего экрайа. В дин проектор заряжается блуждающая 
маска, в другой промежуточный поитив актера на темиом фоне. 
Для определений композиции кадра на отражающий экран из 
покадрового ‘проектора отбрасывается позитив актера, а через 
объектив съемочной камеры—изображение фона. Таким образом, 

ратор на отряжнющем экране видит одновременно иаобряжения 
фона и актера. 

Перемощая площал проекторами на суппортном станк 
оператор находит необхолимые масштабные соотношения меж 
роном и актером и совмещает актерское изображение с той или иной 
деталью фона. Произнедя сонмещение актера © фоном, оператор 
включает проектор, заряженный маской, к совмещает маску © ак 
терским изображением. 


После эгого можно переснимать комбинированное изображение 
дая чего в съемочной камере выключается осветительное устрой 
стно и закрывается наружный обтюратор. В кадровое окно 























камеры вводится чистая пегагивная пленка под промежуточный 
позитив фона. На отражающий экран даегся изображение маски, 
о есть экран ровно освещается, за иснлючением мест, соответот' 
вующих маске, и проиаводится экспонирование негативной плен 
ки чероз промежуточный позитив фона, 

При экспонированли получается контактный контратии фоно. 
вого изображения во всех местах, кроме места, занятого блуждаю 
щей маской актора. Далее па ту же негативную пленку © помощь 
наружного обтюратора контратипируется актерское изобриже- 
нио, для чего проектор © маской выключается, нключиется проек. 
тор с актерским позитивом, а из кадрового окна специальной 
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эюения аппоратуры при работе по способу 
оптических перевладов 





Съемочной камеры выводится промежуточный позитив фона. При 
эгом актерское изображение доснимается на то место негативной 
пленки, которое было прихрыто блуждающей маской при первом 
экспонировании. Таким образом получается один кадрик комбини 
ровавного хонтратипа. Затем все процессы повторяклся (фото 8), 

Есля деталь фонового изображения, с которой производится 
совмещение актерской фигуры, движется, то оператор после съем- 
ки каждого кадряка поремещает сдвосиные проекторы, добиваясь, 
сонмещения актера с фоновой деталью по контрольной проекции 
фона через специальную съемочную камеру. 

















Совмещать движущиеся объекты очень сложно, если в кадре 
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Фото 76 
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пара м8» 


Кадр из фильма «Тарапунька и Штепсель пол 
облаками». При первой экспозиции с точным 
освещенным каше снимались актеры. Тарапунь- 
ка ‚росе; а Штепсель стоял из 
партик: ученная маска, па которой сняты 
только фигуры актеров, совмещалась © макетом 
телевизнонной вышки, установленным па кры- 
гс дома. Актеры и фон города в этом 
‘оригинальные пегативы 


Калр из фильма «Садко».  Ильмень-паревна 
по воде подходят к Садко. Кадр сделан с помошью 
подвижного каше 











Фота 79. 


Кадр из фильма «Таран 
облаками». Снят’ способом блуждающей маски 
< панорамированием 


Кадроиа фильма «Высота», снятый способом 
блуждающей маски с примонением чертых но- 
прозрачных нашб п нонтркашб. 








Так, например, при съемке экспериментального фильма 
«Нблочко» нужно было совместить фигуру пляшущего матроса 
с портенгаром, породвигающимся по кадру. В этом случае ноги 
актера занимали в разных кадриках различное положение, раз- 
ным было положение и других деталей фигуры. 

Приблизительная установка фигуры матроса на портеигаре 
принодила к неестестненным резким толчкам изображения актера 
в комбинированном кадре. 

Для облегчения работы по совмещению таких обзектов авторы 
способа оптических перекладок предложили при съемках изобра- 
эмоний фона и актера снимать незаметные для зрителя псподрияе 
ные оршентиры н виде небольших снетлых точек, по которым 
впоследствии и производить созмещение. 

Способ оптических прокладок сложен и трудоемок, однако. 
© о помощью можно получить уловлетворительный резульат, 
Нодостатки способа, мешающие выполнению хорошего комбиии- 
рованного изображения, вызваны в основном тремя причинами. 

'Первая причина состоит в том, что объективы сдвоенных пробк: 
торов провцируют изображения актера и эго маски с‚рааных точек 

рения и поэтому невозможно ниолне точное наложение мабки на 
зктерское изображение, особенно если в калре не одна, а ыбеколы 
фигур актеров в разных частях кадра. Этот дефокт зпачитольно 
уменьшается тем; что изображение ахтера совмещается с маской 
® помощью передвижения объектива проектора относительно 
центра кадра 

Вторая причина в том, что при проецировании изображения 
маскис умоньшонием отражающий экрая освещается не полностью, 
частично. Это не позволяет напечатать контактный контратии 
фонового изображения на всей площади кадра. Принципиально 
возможно отдельным осветитольным прибором подеветить часть 
экрана, не освещенную покадрокым проектором, но практически 
целать это сложно и неудобно, 

Третий, основной(недоетаток способа онтических перекладо 
в том, что при проекции актерского промежуточного позитива на 
отражающий экран ‘темный фон за актером пропускает сквозь 
себя много света, который, наклалываясь на негативную пленку, 
создаст спотлов пятно вокруг актерской фигуры. Особенно сильно 
такое пятно Заметно, когда изображение актера перемещается по 
площади экрана вслед за движущейся деталью изображения фона. 

Этот дефект возникает потому,.что при съемке актера на неа 
тиничном фоне практически невозможно осветить его так, чтобы 
томпые детали костюма оказались светлое фона. На практике 
воегда получается обратная картина: черный фон оказывается 
более экспонированным, так как пыльный воздух в павильоне 
сильно свстится, особенно при использовании контровых осво- 
тительных приборов. 

Носколько иначе проекционное совмещение с помощью блу 
эждающей маски выполняется в способе, предложенном Б. Гор 
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вым и И. Фелидыным. На инфраэкране слимается актер и его 
масоное изображение на обычной негативной инфрапленке 
Негатив аклера проявляется, и с него печатается промежуточ- 
ный позитив. Масочное изображение проявляется, в результате 
чего получаегся не маска, а ковтрмаска. Изображение! фона {про- 
яваяетея, и с него печатается промежугочный позитив. 


гео отремеающе - 
прое Фет ь = 


ррожен аи 
рае тор 


`Рие. 18. Стемс расположения азпоротуры для слссоба проекциенные маеок 


Для совмещения изображений применяется стандартный съе 
мочный аппарат Издвапокадровых проектора; один называется 
неподвижным, а второй—подвижным. Для совмещения исполь. 
зуется просветно-отражающий экран, то есть такой, на который 
можно проецировать изображения как на отражение, так м на 
просвет; 

Расположение аппаратуры относительно экрана показано на 
рие, 48, Перэд просветно-отражающим экраном стоят съемочная 
Камера И неподвижный покадровый проектор. Объективы в проек 
торе "и в съемочной камере имеют равные фокусные расстояния 
Проектор по отношению к съемочной камере стоит под углом 90° 
проецируемое им изображение попадает на экран, отравмишись 
от зеркала, устаковленного под углом 45° к оптической оси проек: 
ционного объектива. Эго сделано для того, чтобы по возможности 
уменьшить пар: у объективами съемочной камеры и 
проектора. 

'Съемочный аппарат и проектор установлены на общей массив 
ной станине таким образом, чтобы изображение тестобъокта, про 
ецируемое проектором, и то же изображение, проецируемое через 
съемочную камеру, совпадали па экране, Второй подвижный про’ 
октор установлен по другую сторону экрана и проенирует изобра- 
жение на просвет, 
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Как же производится совмещение актера с фоном? 
В неподвижный проектор заряжается позитив изображения 
фона и отбрасывается на отражающий экран. Во второй додви» 
ный проектор заряжается контрмаска актерского изображения 
и проецируется на экран на просвет. Передвигая подвижный про- 
октор относительно экрана, оператор совмещает негативный си- 
лует актера с изображением фона. После этого в-съемочный аппа- 
рат зарпжкаотся чистая позитивная пленка, фоновое изображение 
в неподвижном проекторе выключвется и произнодигся покадро- 
вая съомка проецируемой на просвет контрмаски. В результате 
получается блуждающая маска, то есть позитивный силуэт актора 
на прозрачном фоне. Если необходимо перемещать актера за дви- 
жущейся деталью фона, то после’каждого снятого кадрика маски 
опоратор включает неподвижный покадровый проэктор и, передви- 
тая объектив подвижного проектора относительно центра кадра; 
добивастся совмещения актерской контрмаски с движущейся 
дотальо фонового изображения. 

'Пересняв маску с контрмаски,. оператор отдает плейку в обыч- 
пую позитивную проявку. Установленная аппарагура’и.Е коем 
случае не должна быть сдвинута с места. 

Получив из лаборатории пленку с пролвленной маекой, ‘опера- 
тор приступает ко второй стадии работы: пересъемке с проснегно- 
отражающего экрана комбинированного изображения. Для этого 
в сломочный аппарат заряжается чнетая негативная пленка. 
В неподвижный проектор заряжаются две-пденки: позитив фоно- 
вого изображения и блуждающая маска, пересиятая с контрмаски 
в первой стадии работы. При проекции с этих двух изображений 
на отражающем экране получается фоновое изображение © сидуэ- 
том актерской фигуры, 

В подвижный проектор также зарижаются дне пленки: позитив 
актера вместе © контрмаскойрс которой в первой стадин работы 
печаталась маска. Проецируемое подвижным проектором изобра- 
ние актера попадает на экране в то место проекции фона, кото- 
рое закрыто блуждающей маской, идущей в неподвижном проек 
ом, на просветно-отража- 
омбинированное изображекие, которое и 
пореснимаотся. обычной съемочной камерой на негативную пленку, 

Бели в первой стадии работы при съемке. маски производилось 
перемещение контрмаски актера по площади кадра, то. во второй 
стадии необходимо перемещать актерское изображение, совмещая 
его на экране после каждого снятого кадрика`с изображением 
маски, путем передвижевия объектива подвижного проектора 
относительно центра кадра 

Приведенный способ проекциокной маски не требует специаль- 
ной сломочной аппаратуры; вокруг актерской фигуры не возни- 
кает снетлого пятна, так как промежуточный позитив актера про- 
оцирустся вместе © контрмаской, уплотняющей темпый фон за 
актером. В этом способе: удобно ставить непрозрачные ‘каше, за- 















































торе вместо с позитивом фона. Таким образ 
ющем экранб возникает 
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крывающие ненужтые детали актерского изображения в любом 
место между объективом подвижного проекторн и экраном и даже 
вилотную к экрану. 

Существенный недостаток этого способа кроме большой трудо- 
емкости заключается в печати маски с изображения контрмаски. 

Выше мы говорили о том, что процесс съемочной блуждающей 
маски позволяет получить комбинированные лзображения без 
черных контуров вокруг актерской фигуры благодарл примене- 
нию для обработки маски процесса обращения негатива в позития, 
При обращении диффузные ореолы уменьшают, а ны увеличивают 
размер маски, что и ведег к исключению черных контуров. 

В обсуждаемом способе проекционных масок применить про- 
цесе обращения нельзя, так как проекция ка экран обращенной 
маски вместо контрмаски ликвидирует все эксплуатационные 
проимущества способа и сильно усложняет “процеве обравон 
ния комбинированного кадра. Применение ифоцесва, нечати маски 
© контрмаски ведет к увеличению (и2-аа диффуаных ороолов) раз- 
мера маски относительно актерского изображений, то есть кобра- 
зованию в комбинированном кадре’контура” вокруг актер 
фигуры 

Этот недослаток можно устранить Зиёготовлением обрашен- 
ного дубликата маски. Для этого маску, полученную перестем- 
кой © контрмаеки, надо проявить до малой плотности (не боль 
ше 1,2) и сне на обратимой пнфрапленке сделать контактный 
отпочаток, который обработать с обращением, как описано выше. 
Совмещение с помощью такого дубликата избавит от контуров 
вокруг актера. 

Способы проекционных масок в сравконии со съемочным спо- 
собом блуждающей маски обладают болышими недостатками, 
Основные” из них, следующие: 

1) комбинированный кадр является контратином, фотографиче- 
ское Качебтво-которого значительно ниже оригинального негати- 
ва: получаемого процессом съемочной маски, особенно при работе 
иа цнотаой пленке 

2) процесс изготовления кадра очень сложен, трудоемок 
и, следовательно, пригоден для выполнения лишь небольшого коли- 
маётна особо сложных трюковых кадров. 

(Способы проекционных масок позволяют легко изменять ком- 
позицию кадра, использонать одни и ле же заготовки актера для 
различных композиций, совмещать двяжущиеея объект 

Но вооможности этих способов отнюдь не безграничны, с их 
помощью также нельзя выполнить многие задавия, 

Существенный дефокт споеобов проекционных 
в том, что съемка движущегося объекта нозможна только в павиль- 
оне на фоне специального экрана. Этими способами нельзя снимать 
масштабные кадры с движением на общем плане, например дви- 
жение всадников, скачущих на лошадях, так как для съемки 
таких «заготовок» требуются большие пространетв: 
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В рядо случаев подобные масштабные кадры могут быть 
поны другями способами сложного комбинирования, кз хоторы 
разберем способы фотоперокладок и мультиплякационных масок 









$ 3 СПОСОБЫ ФОТОПЕРЕ ДОК 
Одним из наиболее простых способов, обладающих широкими 

наобразитольными возможностями, является сиособ фотоперекла- 

док, изнестный н кинотехнике с самого раннего периода се разви 

тия, Этот способ применялся 

в самом примитивном техно- пеиетаг`атерее 

логическом варианте, 

щем несовершенные  ком- 

бинированные изображения. |] 
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Художники  комбинирован- | Е] 

ых съемок И. и В. Никит- Осветитель 
ченко пронели значительную п р, 
экспериментальную работу по. и 





‘улучшению технологии фото- 
перекладок. 

Поясним сущность этого 
способа на примере: необхо- 
димо совместить изображение 
поредвигающегося по кадру 
макетного самолета спарашю- 
тистлом, стоящим на его кры- "Пелрородр 
ле. Для выполнения такого, мотаройлтной 
кадра рапидаппаратом сви 
мастел макет самолета, нега- 
тив проявляется и с ‘него 
печатается промежуточный 
позитив. На другую пленку 
на любом фоне снимается ак- 
тер, играющий парашиютиета. 
Негатив проявляется, с него 
печатается сёрия/ фотоувеля- 






































чений, `Рие. 49. Слема расположения алпара“ 
Если нужно сделать ком туры для способа фотопереклабок 

биниропанный кадр длиной 

2 м, делается 104 фотоувеличения, из которых вырезается фигу- 





жения и называются фотопере 
кладками. Для совмещения фотоперекладок с изображением 
самолета используется покадровый ририроектор, проедирующий 
изображение самолета, с промежуточного позитива на проснетный 
горизонтально рисиоложенный экран (рис. 49). 

Пород экраном установлено стекло, на которое укладывается 
фотоперекладка. Смотря через лупу съемочной камеры на матовое 


ра парапиотиста. Эти изоб\ 
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стекло, оператор совмещает фотоперекладку парашютиста с крылом 
проецируемого на экран самолета. Так как фотопереклалка осве- 
щепа отдельным остотительным прибором, в кадре съемочной ка- 
меры образуется комбинированное изображение. После каждого 
снятого кадрика оператор заменяет фотопорекладку, контроли 
руя ое положение относительно движущейся детали фона, в на- 
шем случае относительно прыла аетящего через кадр само- 
ета. 

Для удобства освещения фотоперекладок просветный рир- 
экран можно заменить коллективной линзой большого раз 


›топерекладок получают комбипированвые ивоб- 
ражения с любым, самым сложным движением в кадре. Недостаток 
способа состоит в том, что при замене фотоперекладок практиче- 
ски невозможно устанавливать их с необходимой, зочностью про- 
тив просветиого экрана. Это ведет к образованию, изображения, 
Движения которого изобилуют ненужиыми резкими толчками, 
создающими впечатление, что на крылёчсамолета действует не 
актор, а мультииликациониая кукла: 

Для уменьшения этого недостатваиеред съемкой следует. сде- 
лать репетиционный прогон позитива фона`и отметить незамотны- 
ми для зрителя точками на стекле, стоящем перед рирэкраном, 
положение каждой фотоперекладки) Существенный дефект фого- 
перокладок состоит такжо”ив тому‘что вырезанное из фотобумаги 
изображение парашюотиста, имеег резкий контур; в то время как 
обычное натурное изображение актера на общем плане очень мягко 
вписывается в окружение. 

Несколько лучиий редультат можно получить, используя для 
оъемок фотонерениадок на рирпроскционном фоне наружный 
‘обтюратор. Такой, обтюратор, действующий от покадрового дви- 
тателя, устанавливается перед объективом съемочной камеры 
и позволяет мпогократно экепонировать негативную пленку, 
стоящую в фильмовом канале. При использовании наружного 
обторатара сначала снимаетсл изображение фотопорекладки ‘без 
проекции, причем для смягчения этого изображения перед объекти- 
вом ставится сетка или другая смягчающая среда в виде тонкой 
проики. При второй экспозиции бз смягчающей среды снимается 
проекция; а свет, освещающий перекладку, выключается. 

Этот прием используется не только при фотопорекладках, по 
и при других съемках на фоко просвотиого экрана, когда жела- 
тельно емигчить резкость и контрасг объекта, расположенного 
на фоне: проекции. 

При работе способом фотоперекладок нозникают трудности 
из-за того, что при быстрых движениях актера на фотографиях 
получаютел поредкио детали, При пырезывании порокладок пере- 
\ать норезкость контура изображения нельзя, поэтому объект 
движется на экране толчками, что-такжо создаст поправдонодо 
ное ощущение, 










































При изготовлении фотоперекладок практически сложно отпоча- 
тать и проявить большую серию фотографий, чтобы все они имели 
совершенно одинаковую плотность м контраст. При несоблюдении 
этого условия фотографии, имеющие разную плоткость и контраст, 
при репродуцироании создают мигающие изображения 

Если нообходимо сделать кадр для цветной картины, то фото 
перекладки приходится раскрашивать от руки, что кроме мига- 
ния по яркости может создать мигание по цнету 

И. и В. Никитченко предложили применять фотоперскладки, 
устанавливаемые прямо па мацото. Такой вариант фотоперекладок 
инторовен тем, что фоновое изображение получается в виде первого 
негалика, а не контратипа, что значительно улучшаот впечатление 
от комбинированного кадра, особенно при цветной съемке. 

Однако этот варнант фотоперекладок суживает область приме 
нения способа, делая его пригодным только для совиещения‘дви- 
жущихея объектов с макогами, снимаемыми покадровой, съем- 
кой. 

И. н В. Никитченко задались цолью найти такие приемы убт- 
новки фотоперекладок на макете, при которых можно увланазли- 
вать их ие приблизительно, а совершенно точиоу, добиваясь на 
экране плавного м езтественного движения акторов» ийи других 
движущихся объектов. Найденный има приеи Установки фото- 
перекладок на макете состоит в том, что негатив снятого движу 
щегося объекта, например скачущей лошади, вставляется в по- 
кадроный рирпроектор и отбравываегея на_лист белой бумаги. 
Фазы движения лошади обводятся карандашом и нумеруются 
После этого в том же масштаба изготовляется серия фотоувеличе- 
ний, которые вырезаются по контуру, м раскришиваются. 

'Для того чтобы фотопереладки моглл удержинаться в верти- 
кальном положении, их наклеивают на каркасы из жести. Даль- 
нейшая работа состоит в-лом, что фотопорекладки укрепляются 
на металлических рейках так; что каждая фаза движения зани- 
мавт не случайное, а совершенно определенное место, Это долаотся 
© помощью листа бумаси, на котором ранее зарисованы фазы дви- 
жения лошади пб проекции негатива. Так как лошадь совершает 
повторяющиеся движения, на рейках укрепляются перекладки 
только одного законченного цикла движения. При съемке кадра 
та макете рейки”о перокладками одна за другой заменяются для 
каждого кадрика. Посло съемки последней порекладки цикла 
движения второй раз снимается первая перекладка, но рейка пере- 
двигается на макете вперед на необходимую величину. 

Непрерывное движение лошади получится, если рейка, на 
которой укреплена перекладка первой фазы движения, будет по 
сравнению © другими рейками короче на длину полного цикла 
движения лошади, то есть на расстояние между положением ло- 
тади в первой и в последней фазах цикла движения. 

Если па каждую из реек укрепить не одну, а несколько фото- 
перекладок различных фаз лвижения, то можно получить кадр, 




















































































п 

































































в котором скачет не одь 
падей. 
(Слособ перекла 


лошадь, а одновременно несколько ло’ 





док художников Никятченго очень трудоемок, 
однако он позволяет делать отдельные эффектные кадры, новы” 
полнимые другими способами комбинированной съемки, при мини 
муме затрат средсти на натурную съемку заготовок движущих 
ся объектов. Способом Никитченко можно сделать кадры, в кото. 
рых множество воинов на лошадях идут п атаку, причем на натуре 

я этого нужно снять только олного вошив на коне. Можно снять 
кадр, в котором движется стадо из сотни слонов, использован для 
этого единственного слона из зоопарка (фото 82). 

Еще более интересен способ художникон Никитченко для по 
каза реалистических пойзажой на макете, снимаемо 
Ими сделана панорама над мак 
пролетающего самолета 





















© движения. 
ом города, снятаячкак бы с низко 
На улицах города, небмотря на быстроту 
шижения панорамирующей камеры, отчетяшьо ‘чидны идущие 
пешеходы. Такие панорамные кадры могут быть сделаны только 
способом фотон - Поэтому каждой студии художествен 











ных фильмов рекомендуем освоить способчфотоперекладок, 


$4. способ мультииликАционных МАСОК 


В некоторых случняхонместо-снособа проэкционных масок пли 
способа фотоперекладоя может. быть применен способ мультипли- 
кационных масок, предложенный Б. Горбачевым. Этот способ 
сочетает в себе идею фотоперекладок © идеей съемочной блуждаю- 
щей маски. 

Способ мультипликационных масок состоит в следующе 
на натуре иди вспавильоне на любом фоне снимавтся движущийся 
объект. Нехалив проявляется, и © ного печатается промежуточный 
позитив»На другой пленке снимается изображение фона или кон 
трольное изображение на макете с установленной на нем фигуркой 
актера\(так же, как это долается при съемке по способу съемочной 
блуждающей маски с использованием точных освещенных каше). 
Затем” работа переносится на лабораторную установку, состоящую 
из) небольшого инфраакрана, двух покадровых проекторов и въе. 
мочной камеры с расщепительной оптикой. Слема расположения 
аппаратуры показана на рис. 50, Напротив инфраокрана уста- 
повлена камера © расщепительной оптикой, п которой, нак при 
съемке по способу съемочкой блуждающей маски 
пленки: масочнаи и негативная. Рядом © каморой 






































хвлжутси две 
ТКС ставится 
неподвижный нокалровый ририроектор, в который заряжается изо. 
бражение фона или контрольное изображение композиции кадр 
заснятое на макете, и отбрисывается на мультирамку, стоящую 
перэд инфраэкраном. К рамке привернуты штифты, позволяющие 
точно устанавливать на ней целлуаондные листы; 
в рамку вставлено стекло. 











роме того, 








Изображение от неподвижного проектора падаот на’ лист цел- 
пулоида, под который подложен белая бумага. На эту же бумагу 
иа второго подвижного проектора проецируется изображение 
актера или другого движущегося объекта. Оператор, передвигая 
подвижный проектор, находит необходимые масштабные соотно- 
шения между актером м фоном, а также расположение актера отно- 
сительно деталой фонового изображения. 

Затем производится оконтуровка изображения” лвижущегоея 
объекта на листах цоллулоида, Дая отого на мультирамку проеци- 
руетеи только актерское изображение, и оператор на целлулонде 
с помощью чергежного пера белой гуашью обводит контур актер- 
ской фигуры 

И проситил УР повели р 


оне прееерот — проеверует, 
ть пери НИХ 


50. Стема расположения акперетури для способа мульти- 
тлимрциониые масок 


Оконтуровываютея все кадрики актерского позитива, и листы 
целлулоида нумеруюзбя. Далее в снетлом помещении” контуры 
залипаются-болой гуашью так, что на целлулоидных листах полу- 
чаются испрозрачные на проспет белье силуэты актерской фигуры. 
После этото Фйимается первая экспозиция комбинированного 
кадра, которая похожа на еъемку актора в павильоне по способу 
слемочной блуждающей маски 

Эта съемка делается следующим образом. На мультирамку 
надовается целлулоидный лист © белым силуэтом, и на него провци- 
руется соответствующий ему кадрик актерского изображения. 
Белый силуэт на целлулоиде является отражающим энраном, 
поэтому на нем видна проекция актерской фигуры. Вее други 
понужные детоли изображения актерской «заготовки» не видны, 
так как лучи, идущие отних из проектора, проходят, не отражаясь 
сквозь прозрачные части целлулондного листа. В подвижном про- 
окторс, проецирующем актерекий промежуточный позитип, уста 






































навлинаются два светофильтра С3\ 
красных лучей, 

этому от белого антерекого силуэта отразнаются только види- 
чи, действующие на негативную пленку, но не действующие 
ца масочную иифрапленку. Инфралучи, идущие от экрана, сво- 
бодно проходят сквозь прозрачные места цоллулондных листов 
п практически совсем не проходят оквозь белый силуэт актер- 
ской фигуры. 

Таким образом, актерское изображение, прозцируомое на бе- 
лый силуэт, оказывается полностью похожим на актера, стоящего 
перед инфраэкраном, и может быть заснято масочной камерой, 
Мения один ая другим листы целлулонда и вращая по кадрику 
проектор, оператор переснимает все необходимое актерское лей- 
ствие. 

После съемки маска обрабатывается обычным, спобобом (ем 
выше) и через ное, как при съемке по способу блуждающей маски, 
во вторую экспозицию на негативную пленку доснимаетел фоновое 
изображение на макете, или око контратипируется с помощью 
покадрового проектора с раное сяятого иаображения фона. 

(Способ мультииликационных масок `обладаег всеми трюковыми 
возможноетями способов проекционных масок © многими возмо? 
ностями фотоперекладок. Как и при‘фогоперекладках для мульти- 
пликационных масок, пригодны заготовки» движущегося объекта, 
снятые на любом фоне. Способом“мультипликационных масок 
можно сделать кадры с плавными естественным движением, при- 
чем здесь полностью устранены причины, вызывающие мигание 
изображения актера по яркости и по цвету. 

Достоинство мультипликационных масок по сравнению с про- 
экционными состоит в возможности вкаючения актерской фигуры 
в макет путом непосредетвенкой съемки макета с нормальной нли 
повышенной частотой кадросмен. При этом получается оригиналь- 
ный негатив, бона, в котором хоитратипированная актерская фи- 
гура может иметь какой угодно малый размер и соединяться с фо- 
ном по любой сложной линии. 

Важным является п то, что однажды снятая «заготовкая актера 
может быть ‘размножена в любом количестве дублей и, следова- 
хелано, при этой технологии отпадает опасность порчи актерского 
изображения при технических неудачах во время съемки сложных 
действий на макетах. 


, но пропускающие инфра- 





















































Мы рассмотрели наиболее известные п полезные для практики 
способы комбинированной съемки. Многие из них могут примо- 
няться в обычных павильонах, на натуре или специально оборудо- 
ванной натурной площадке, но дд эторых необходимо строить 
и оборудовать специальный п ‚ так как они основаны на 
применении сложных стационарных инженерных сооружений. 
Определим оснозные требования к павильону для. макетных 








п комбинированных съемок, который должна иметь каждая кино- 
студия, выпускающая в год не менее пятнадцати картин. 

В павильоне проводятся съемки по способам: блуждающей 
маски, аддитивного транспаранта и скорой рирпроекции на экраны 
большого размера. В свободное от съемок по этим способам время 
в эгом павильоне могут“ сниматься небольшие макеты и актерские 
сцены в декорациях, требующие особых условий, например сцены 

ры температуре воздуха ниже 0°, сцены во время сильных ливлсй, 
наводисний или сцены с ураганным ветром. 

Слециализированный павильон должен иметь площадь не 
менее 800 г. К одной из стен павильона необходимо пристроить 
длинный коридор, соединяющий его с аппаратной сл} 
рирпроектора. По’ коридору будет проходить луч рирпрое 
что позволит экономно использовать полезную площадь павильона 
при проекции изображений длиннофокусными объективами на 
экраны большого размера. С другой стороны павильона распола 
таотея инфраэкран для блуждающей маски размером не’менее 
816 м. У боковой стены можно установить красный экран для 
аддитивного транспаранта размером 6Х12 м. Кроме того, в па- 
вильоно строится стационарный бегонированный бассейн шириной 
15 м, длиной 12 м, глубиной 1,8 м. Бассейн надо’расположить 
перед инфраокраном для блуждающей маски, так. как этот способ 
при съемке актерских сцен в ноде поаволяег делать наиболее 
масштабные и разнообразные комбинированные кадры. 

Когда бассейн не используется для съемок с масками, он за- 
крывается специальными дерзвянными щитами. К бассейну подво- 
дятся трубы, позволяющие быстро наполнять его водой, подогре- 
той до желаемой температуры, и быстро удалять ве 

Кроме большого бассейна в павильоне могут устанавливаться 
малые бассейны сборной металлической конструкция для съемок 
по способу скорой ририроекцин, алдитиеного транспаранла, 
а также для небольших водных макетных съемок 

Специализированный павильон оборудуется мощными ноло 
сбросами, волнбобразорательной машиной п техвикой, позволяю- 
щей создавать оффект сильного ветра. Обычные вентиляторы 
нопрагодны для сянхронных съемок из-за сильного ттума и, кроме 
того, они нвудобны при установке на декорации. Лучше всего 
в отдельном помещении поставить мощный компрессор, подающий 
сжатый воздух в павильон по ноздухопроводам. При съемках сжа- 
тый воздух подводится гибкими шлангами в любое место декора 
ции, создавая вотер необходимой силы, вплоть до ураганного. 

В павильоне надо иметь мощную холодильную установку, спо. 
собную в течение небольшого времени охладить воздух до темпер 
туры ниже 0°. Низкая температура нужна при слемке зимних 
ощен, которые часто желательно перенести в павильон из-за труд. 
ностой натурной съемки в зимное время и которые псегда полу- 
чаются неестественно при съемках в навильонах с нормальной 
комнатной температурой. В специальном павильоне устанавли- 























заются технические приспособления, позволяющие получить 
эффект тумана путем вавешивания в воздухе частиц, рассеинаю- 
щих свет. Для быстрого очищения воздуха после съемки дубля 
в эффектом тумана или с обычной пиротехникой павильон 0бо- 
рудуется мощной вытяжной вентиляцией. 

Выделение для комбинированных съемок специального па’ 
вильона целесообразно и по той причине, что при этом открывает 
ся возможность гораздо более оперативной организации комби 
нированных м макетных съемок, чем это возможно в павильонах, 
застранваемых обычными декорациями. Это достигается благо 
даря установко макетов и декораций на движущихся площадках 
и осветительной аппаратуры на лесах, постояняо установленных 
для кождого способа съемки. 

Оперативность может быть достигнута такя‹е за» счет исполь, 
зования В павильове постоянного обслуживайщего персонала 
освотитолей, постановщиков, олектромонтерон,макетчиков и дру 
тих специалистов средней квалификации, 
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